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1.  Wildlife kriminalita a forenzni metody

Zastreleny mlady tygr uréeny pro vyrobu tygriho masoxu. Operace Trophy rozkryla organizovanou skupinu, kterd
v CR nelegdlné zabijela tygry chované v zajeti a vyrdbéla z nich produkty cenéné ve vietnamské komunité
(foto Celni sprdva CR).

Vyuzivani volné Zijicich druhit Zivoc¢icha a plané rostoucich rostlin je vynosna ¢innost vytvarejici
prostor a motivaci pro nezdkonné aktivity, jeZ mohou mit jednordzovy i organizovany charakter. Tato
specificka forma kriminality zahrnuje nezdkonny lov a sbér (pytlactvi), nelegalni dovoz, vyvoz a obchod
s wildlife a tyrani zvitat. Casto byva spojena s dal$imi typy trestné ¢innosti (padélani dokument, prani
penéz, podvody, datiové uniky, korupce, ohroZeni vefejného zdravi, obchod se zbranémi, drogami ad.).
Kromé rizika vyhubeni cilovych druhd, resp. negativniho dopadu na jejich populace v pfirodé, je tato
kriminalita rizikovd i z pohledu ohroZeni Zivotniho prostfedi, naruseni ekosystéma, ptsobeni
socioekonomickych $kod, ohrozeni bezpecnosti a zdravi a negativniho vlivu na mistni komunity.
Zvlasté zavaznou hrozbou je moznost zavleceni nebezpecnych chorob pienositelnych na ¢lovéka nebo
domadci zvifata a zavleCeni invaznich druhti ptisobicich velké hospodaiské skody. V posledni dekadé
bylo rovnéz odhaleno alarmujici propojeni wildlife kriminality s terorismem, nebot obchod s nékterymi
cennymi wildlife komoditami slouZi jako zdroj financovani teroristickych skupin (Al-Shabaab, Boko
Haram, Joseph Kony ad.), viz. Akéni plan EU pro zesileni boje proti financovani terorismu.

Zprava UNODC Wildlife Crime Report 2024 podrobné dokumentuje aktudlni rozsah nelegdlniho
obchodu s wildlife. V letech 2015-2021 bylo celosvétové zaznamendano 140 ooo piipadi zabaveni wildlife
kontrabandu v celkem 162 zemich. Jednalo se o0 4000 rtiznych druht Zivoc¢ichi a rostlin, z nichz 3250
bylo chranéno amluvou CITES. Celkové bylo za 7 let zabaveno pfes 13 milionti exemplait (v prepoctu
na vahu se jednalo o vice nez 16 ooo tun wildlife zbozi). Je véak nutno zdiraznit, Ze se jedna pouze
o odhaleny nelegdlni obchod, resp. neni zndmo, jaké mnozstvi kontrabandu zistalo nezachyceno
a neodhaleno (obecné odhady uvadi, Ze zachyceno byva maximdlné 10 % pasovaného zbozi). Celkovy
rozsah nelegalniho obchodu ani jinych forem této kriminality (pytldctvi) nelze vy¢islit, nebot z principu
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se jedna o aktivity skryté. Jejich odhaleni zavisi na efektivité prace a persondlnich kapacitach organi
vymahajicich pravo.

Zprava dale dokumentuje zvyseni podilu nelegalniho obchodu na veskerém obchodu s wildlife od roku
2017. Nejvyssi arovné tohoto podilu bylo dosazeno béhem pandemie COVID-19 v roce 2020 a 2021, kdy
zachyceny nelegdlni obchod tvofil 1,4-1,9 % celosvétového obchodu s wildlife. Pandemie COVID-19 do

urcité miry podobu obchodu s wildlife zménila, ale rozhodné ho nezastavila.

Pfestoze je vyvijeno zna¢né usili omezit wildlife kriminalitu, a to na mezindrodni i narodni Grovni,
nezakonné aktivity pietrvavaji po celém svété. Pachatelé jsou velmi flexibilni a pfizptisobuji své metody
danym okolnostem. Vyuzivaji rozdilti mezi pravnimi rezimy v rznych statech, mezerv legislativé, znaji
moznosti a slabé stranky konkrétnich enforcement organd, upravuji trasy zbozi dle dtkladnosti
kontrol, vyuzivaji politické kontakty, nové technologie, manipuluji s vefejnym minénim ¢i poptavkou
na koncovych trzich apod.

Boj proti wildlife kriminalité vyzaduje efektivnéjsi spolupraci a koordinaci mezi jednotlivymi staty,
dot¢enymi statnimi organy i podporu a zapojeni mezindrodnich instituci jako je Interpol, Europol,
World Customs Organisation, International Consortium on Combating Wildlife Crime ad. Jeho
nezbytnou slozkou je také tizka spoluprace s odborniky, podpora rozvoje forenzni védy a vyvoj novych
technologii.

Problémy v boji proti wildlife kriminalité

+ malé povédomi o zdvaznosti této kriminality a  nedostatek patrani (¢innost je pouze reaktivni,
jejich moznych rizicich nikoli proaktivni)

+ nedostatek personalnich kapacit organt + $patna koordinace akci, nesdileni informaci
vymadhajicich pravo + rozdilna legislativa v riznych statech

+ slaba motivace pracovnikii (nedocenéni prace, - absence mezindrodni spoluprace
Spatné finan¢ni ohodnoceni ad.) * nedostatek expertt a forenznich pracovist

+ absence specializovanych atvart + korupce, politické vlivy
S il e o sl + absence kapacit pro umisténi zabavenych
* rozdilné kompetence exemplafi

+ absence standardizovanych postupt
+ nedodrzeni dikazniho retézce

1.1. Forenzni metody ve wildlife crime

Forenzni védy se zabyvaji aplikaci védeckych metod pti dokazovani nelegalni ¢innosti, resp. podporuji
prosazovani prava pomoci odbornych védeckych poznatki. V trestnim fizeni je zapotiebi prokazat, zda
se stal trestny ¢in uvedeny ve zvlastni ¢asti trestniho zdkoniku, zda ho spachala urcitd osoba a dané
osobé je potteba prokazat subjektivni stranku trestniho ¢inu (trestné ¢iny proti Zivotnimu prostiedi
jsou z hlediska subjektivni stranky trestné ¢iny spachané v amyslu!). Zjistuji se rovnéz okolnosti majici
vliv na nebezpecnost ¢inu, na stanoveni nasledki a vysi skody a dalsi dtilezité okolnosti. I ve spravnim
fizeni maji statni orgdny povinnost zjistit presné a tiplné skute¢ny stav véci a musi si opatfit dostate¢né
podklady pro rozhodnuti. Pro ziskdni potfebnych informaci lze vyuzit rzné postupy, véetné vyuziti
forenznich metod dokazovani.

’

Odhalovani wildlife kriminality vyZaduje vysokou troven odbornych znalosti a je spojeno s nartistajici
potiebou odbornych vyjadreni a znaleckych posudki, bez nichz zdvazné kauzy prakticky nelze fesit.
Forenzni analyzy a spoluprace s odborniky jsou v souc¢asné dobé pro vysetiovani wildlife
kriminality nezbytné! Stitni orgdny potiebuji spolupracovat s odbornymi pracovisti, kterd jsou

Wildlife kriminalita a forenzni metody 7



schopna zodpovédét polozené dotazy, provést potiebné analyzy a zpracovat pozadované vystupy
v potiebné kvalité odpovidajici mezinarodné uznavanym standardtm.

Forenzni véda se primarné ridi potfebami organiti prosazujicich pravo a fesi klicové otazky, které je tfeba
pii vySetfovani zodpovédét. Spolupracujici experti a odborna pracovisté proto musi mit zkusenosti
s forenznimi principy a pozadavky dokazovani. Osloveni védeckych instituci bez forenznich zkusenosti
ve vét$iné piipadi neni dostacujici.

V akademickém prostiedi jsou k védeckému vyzkumu casto vyuzivany nejmodernéjsi technologie
a zafizeni, pro aplikovanou praxi v§ak toto vybaveni obvykle nebyva vyuzitelné. Ve vétsiné pripadi jde
o velmi ndkladnad zafizeni s drahym provozem a statni orgdny na takové typy analyz nemaji finan¢ni
zdroje (obecné preferuji spise nizkondkladové analyzy a techniky). Dal$im déivodem je primdrni
zaméfeni akademickych instituci na vyzkum, resp. védeckd pracovisté obvykle nemaji kapacity
fungovat jako servisni pracovisté pro statni spravu.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze pii dokazovani wildlife kriminality se statni organy neustale potykaji
s nedostatkem vhodnych expertii a potiebnych forenznich pracovist. Nejednd se pouze o problém Ceské
republiky, ale i mnoha dalsich statti. Casta je také skute¢nost, ze pokud jsou jiz k dispozici forenzni
experti zaméfeni na zivocisné druhy, vétsina z nich se zabyva pifipady tzv. human crime, tj. trestnymi
¢iny tykajicimi se ¢lovéka (vrazdy, napadeni atd.) a zkoumd psy, kocky, koné, hmyz (forenzni
entomologie) apod. Expertii specializovanych na volné Zijici druhy zvitat a wildlife kriminalitu je
pomérné malo.

Wildlife pfipady a s nimi souvisejici pozadavky na forenzni dokazovani jsou velmi riznorodé. Miize se
jednat o auto se zbytky krve upytlacenych zvifat, o pasovana ziva zvitfata zachycend na letisti, vyrobu
praska a masti z tygri a medvédd, vycpaniny zvifat nalezené pti domovni prohlidce, mrazaky plné
kadavert v preparatorské dilné, pasované nosorozéi rohy, slonovinové sosky v obchodech se
starozitnostmi, vyrobky ze vzacnych dfev, ndlezy otravenych zvifat a navnad, vybirani vajec a mladat
z hnizd dravych ptakd, pasovani papouscich vajec, Zralo¢i ploutve na rybarské lodi, nastrazena zZeleza
v lese, tradi¢ni medicinu v kufrech cestujicich z Asie atd.

Potfebné analyzy mohou zahrnovat rizné forenzni metody, z nichz nékteré byly preneseny z bézné
kriminalistické praxe, jiné vSak byly vyvinuty specidlné pro vySetifovani wildlife kriminality. Podle
otdzek, na néz je potieba ziskat odpovédi, by méla byt zvolena vhodna forenzni metoda.

Zdkladnich 7 kriminalistickych otazek zni kdo, co, kde, kdy, jak, pro¢ a ¢im. U piipada wildlife
kriminality jsou vSak tyto otdzky specifické: je nutné identifikovat konkrétni Zivoc¢i§né ¢i rostlinné
druhy, analyzovat biologické vzorky, které nepochazeji od ¢lovéka, stanovit pri¢inu smrti, geograficky
ptvod atd.

Specifické otazky u pripadi wildlife kriminality

*Cotoje? * Druh zivodicha ¢i rostliny

* Geograficky ptivod?
* Odkud to je? * Odkud byl exemplaf dovezen?
* Je z ptirody, ¢i odchovu?

* Jedna se o potomka uvadénych rodi¢t?

*Kdo to je? . et .
) + Identita konkrétniho exemplate
* Kolik tomu je? + Urceni stafi exemplafe/predmétu
* Pfic¢ina smrti * Jak a ¢im byl exemplaf zabit nebo zranén?

8 Wildlife kriminalita a forenzni metody



1.2. Misto ¢inu

Forenzni zkoumani je obvykle zalozeno na zkoumani dtikaz a stop zajisténych na misté ¢inu, pfi
domovni prohlidce, prohlidce jinych prostor, kontrole pfi dovozu apod. Je spise ojedinélé, Ze pfi téchto
akcich jsou pfimo piitomni forenzni experti. Obvyklejsi je situace, Ze k forenznimu zkoumani jsou
predany dtikazy ¢i vzorky, které shromdzdil na daném misté nékdo jiny. Proto je nezbytné, aby
pracovnici orgdnt ¢innych v trestnim fizeni znali zdsady spravného postupu pfti zajistovani diikaza na
misté ¢inu a odbéru vzorkt a méli alespon zdkladni povédomi o wildlife kriminalité. Nelze spoléhat na
to, Ze na misté bude vzdy pfitomny policista specializovany na environmentdlni kriminalitu.
K wildlife pfipadiim dochdzi i v odlehlych oblastech a v ¢asech, kdy je mala pravdépodobnost, Ze se na
misto ¢inu mohou obratem dostavit zrovna tito specializovani vysetiovatelé. Obvykla je spiSe situace,
Ze jsou privolani policisté z vyjezdové sluzby (nemusi byt k dispozici ani technik) a budou muset
provést vSechny potiebné tkony sami.

Pfi zpracovani mista ¢inu je dalezité najit, identifikovat, shromazdit a uchovat dakazy tak, aby byly
k dispozici pro dalsi zkoumani. Misto ¢inu je nutno chranit, koordinovat ¢innost a postupovat tak, aby
byly sebrdny a zajistény vSechny potiebné dikazy. Nikdy nelze zajistit piili§ mnoho dtikazi! Pti praci
je nutno eliminovat riziko znic¢eni, znehodnoceni ¢i kontaminace stop a dtikazti. Pokud jsou zniceny ¢i
znehodnoceny $patnym postupem, nelze je nahradit. Pfehlédnuté dikazy nelze zpétné ziskat.
Zakladnim pravidlem forenzni védy je tzv. Locardav princip vymény, ktery ve stru¢nosti fika, ze
,kazdy kontakt zanechava stopu‘ Profesor Edmond Locard (1877-1966) byl francouzsky védec, jeden
z prvnich prikopnika forenzni védy.

,Kamkoli vkroci, ¢ehokoli se dotkne, cokoli zanechd, byt nevédomky, bude proti nému slouZit jako tiché
svédectvi. Nejen jeho otisky prsti nebo nohou, ale i jeho vlasy, vldkna z oblecenti, sklo, které rozbije, stopy po
ndstroji, ktery zanechd, barva, kterou poskrdbe, krev nebo sperma, které nanese nebo nasbird. To vse, a jesté
vice, svéd¢i proti nému. To jsou fyzické vécné ditkazy. Nemohou byt ovlivnény emocemi v daném okamziku. Jsou
pritomné, protoZe na misté byli lidé. Fyzicky diikaz se nemuze mylit, nemiiZe krivé svéd¢it, nemtuze zcela chybét.
Jeho hodnotu muze sniZit pouze lidskd neschopnost jej najit, prostudovat a pochopit.”

Prof. Edmond Locard

Prohlidka mista ¢inu

Vstup na misto ¢inu ma byt omezen pouze na potifebné osoby a méla by byt zachovana jen jedna
pristupova cesta. Nejprve probiha prvotni obhlidka. Nasleduje diikladné a systematické prohledavani
dle ur¢eného vzoru (v pasech, dle mrizky, spirdly, po zondch), které slouzi k objeveni a shromazdéni
vSech polozek, jez by mohly byt zajimavé pro vySetfovani.
Mozné diikazy mohou byt rizného typu:
*  Zivocichové ¢i jejich pozistatky (Ziva zvifata/rostliny, kadavery, vycpaniny, kly, zuby, drapy,
kosti, lahve s vyluhy a vyvary, prasky, koZesiny atd.);
* dalsi mrtva téla zvifat v okoli;
* biologické stopy (srst, pefi, vlasy, krev, sliny, zvratky, vykaly, otravené navnady...);
* drobné predméty (nedopalky cigaret, vlakna, tlomky skla...);
* zbrang, stfely, fragmenty stiel;
» zanechané véci (plechovky, pasti...);
*  stopy obuvi, pneumatik, stopy zvifat;
« znamky zvitecich boji v misté (napt. nadmérné mnozstvi vytrhanych chlupti/pefi, narusena/
zabarvena ptda, slehld trava);
* dokumenty (i na dokumentech mohou byt otisky a dotykovda DNA);

+  otisky, dotykova DNA (DNA miiZe byt na plechovce, lahvi, sklenici, na pastech, obalech zasilek,
navnaddch, nabojnicich, nedopalcich, na $4tku, klobouku, masce, pouZzitém kapesniku...);

e ad.
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Zejména v pripadech podezfeni na otravu volné Zijicich Zivoc¢ichtt musi prohlidka mista pokryt
pomérné velkou oblast, jelikoz bézné jsou i sekundarni otravy a dalsi kadavery se mohou nachézet
ve vétsi vzdalenosti. Doporucovan je polomér vyhledavani minimalné 250 m kolem pocate¢niho mista
ndlezu. K témto prohlidkdm mohou byt vyuziti specialné cviceni psi (viz kapitola Toxikologie).

V piipadech podezieni na nelegalni zastfely mohou byt nalezeny vystielené nabojnice, zbytky sttel
apod., a to i ve vétsi vzdélenosti. S vyhledavanim tohoto typu mtize pomoci detektor kova (vyhodné
napf. na zasnézeném povrchu). Existuji specidlni detektory, které naleznou i malé strely a jejich
fragmenty a umi rovnéz rozlisit olovo a ocel.

Dokumentace mista ¢inu

Vysledky ohledani musi byt fadné zdokumentovany, aby byla prokazatelnd jejich dtikazni hodnota.
Dokumentace slouzi mimo jiné jako dtlezity podklad pro dal$i forenzni zkoumadni. Cilem
dokumentace je vytvofit takovy obraz o situaci na misté ¢inu, aby kazdy, kdo nebyl osobné ptitomen
ohledani, byl schopen si vytvofit ucelenou predstavu o prosetfované udalosti, ptip. tato udalost mohla
byt rekonstruovana. Ke zdokumentovani pribéhu a vysledku ohledani mista ¢inu se vyuziva protokol
o ohleddni mista ¢inu, fotografie a videozaznam, grafické nacérty a schémata (topografie
a méfeni). Za obsahovou ¢ast dokumentace odpovida vedouci vyjezdové skupiny, nebo organ ¢inny
v trestnim fizeni. Za kvalitu technickych tkonti a jejich provedeni zodpovida technik, ktery je provadi
a také zpracovava jejich dokumentaci.

Protokol o ohleddni mista ¢inu

Pravidla pro zpracovani protokolu o ohleddni mista ¢inu stanovi trestni fa4d. Do protokolu se uvadi vse,
co bylo na misté zjisténo, je nutno dbat na objektivni zachyceni situace, véci, stop i postupu ohledani.
Neuvadi se ivahy, domnénky, ani tvrzeni pfitomnych svédk a dalsich osob.

Zakladni informace, které by protokol mél obsahovat:
* nazev instituce, individualni ¢islo ptipadu;
* jména osob provadéjicich ohledani (oznaceni vedouciho vyjezdové skupiny, technika ad.);
* jména pfitomnych znalci ¢i dalsich pfitomnych osob;
* datum a ¢as oznameni, jméno a kontakt oznamovatele;
» adresa a GPS soufadnice mista ¢inu;
* datum a Cas zahdjeni ohledani mista ¢inu a jeho ukonceni;
*  povétrnostni podminky (teplota, srazky, vitr ad.);
*  blizké stavby, které mohou byt diilezité (vétrné mlyny, elektrické vedeni, silnice);
» vzdalenost od nejblizsi cesty;
* detailni popis provedenych tikon;
* seznam zajisténych diikaz a vzorkd;
* seznam vyslechnutych osob.

Kromé protokolu a jeho zdkonem daného obsahu je vSak na zakladé letitych zkusSenosti s ptipady
wildlife crime doporuceno si pti realizacich a ohleddnich mista ¢inu ad. zaroven psat vlastni detailni
poznamky (pfip. nahrat namluvené do mobilu). Do protokolu neni mozné nékteré véci uvadét, ¢asto
je i snaha psat protokol co nejstru¢néji. Vlastni pozndmky a postiehy z mista ¢cinu mohou pozdéji jak
vysetfovateli, tak znalcim poskytnout mnoho cennych informaci.

Fotografie/videa

Fotografie a videa objektivné zachycuji skute¢nost v daném case a misté a maji tak velkou informacni
hodnotu pro vysetfovatele a experty, ktefi nebyli na misté pfitomni. Nikdy neni pofizeno pfili§ mnoho
fotografii! Je podstatné lepsi nafotit dvojndsobek fotografii, nez se doty¢ny pracovnik na misté domniva,
Ze je potiebné, nez jich pofidit nedostatek nebo nezachytit dtlezité prvky.
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Forenzni fotografie je systém fotografickych metod pouzivanych k dokumentaci dikaza za Gcelem
jejich nasledného zkoumdni. Mtize zachycovat misto ¢inu a jednotlivé dilkazy, ale i jejich ndsledné
zkoumadni, dokumentaci kadavertd a pribéh jejich ohleddni, vySetfovaci experiment, zkoumani
dokumentt apod.

Pro dokumentaci by mély byt vyuzivany digitdlni zrcadlovky nebo kompaktni fotoaparaty s vysokym
rozliS$enim (ne fotoaparaty mobilnich telefonti). Na fotoapardtu musi byt spravné nastavené datum

a Cas. Soucasti zdkladni vybavy jsou i nahradni baterie, pamétové karty, blesk, stativ, méfitka
a evidend¢ni stitky s ¢isly.

Poradi pofizovanych snimk® by mélo byt vzdy celek => stfedni zabéry => detailni zabéry. Fotografuje se
zvnéjsku dovnitf, od celku k detail@m, z dalky do blizkosti.

Piehledové fotografie poskytuji informace o misté a jeho okoli, vztahu k lokalité, k blizkym stavbam
(panoramaticky pohled) ad. Vyznamné pevné orienta¢ni body (budovy, vyrazné ptirodni struktury,
stromy) pomohou ziskat celkovy obraz.

Fotografie ze stiedni vzdalenosti se zaméfuji na blizsi pohled na nalezené stopy, pfitom vsak stale
poskytuji informace o jejich prostorovém vztahu k mistu ¢inu.

Detailni fotografie se pofizuji u jakéhokoli objektu zdjmu/stopy. Pfedmét se vZdy nejprve fotografuje
na misté, kde byl nalezen. Dle potteby je poté mozno ho pifemistit na vhodnéjsi misto pro fotografovani
a v detailu nafotit z rtiznych stran (pouZit tmavé pozadi ¢i prisviceni, pokud je tfeba). Jednotlivé stopy
se oznacuji $titky s ¢isly. Foti se primarné pod thlem go° (kvili eliminaci zkresleni), ale je vhodné
zhotovit i dalsi fotografie z raznych uhla (nékteré znaky mohou byt pod urc¢itym thlem viditelnéjsi).
Fotografie se pofizuji s méfitkem (pravitko, paska) i bez néj (nutno zhotovit obé verze). Na malé
pfedméty je vhodné vyuzit makrofotografii. Dokumentace absence dtikazu mtize byt stejné cenna jako
jeho piitomnost.

Detailni fotografie mohou zachycovat determina¢né dtlezité znaky dle pozadavki znalce
(napf. Schregerovy thly na pfedmétech ze slonoviny), zranéni, stopy po kousnuti ¢i podezielé zmény
na kaddveru (zména barvy, zakalené od¢i, pfitomnost krve, hmyzu), krevni stopy, otisky bot, pneumatik

atd.

Pro kriminalistickou a forenzni fotografii plati zakladni pravidla:
* postupovat od celku k detailtim;
* nefotografovat Zivé osoby;
* nefotografovat ¢asti téla lidi (vySetfovatele, technika) bez ochrannych pomicek;
» fotografie vzdy délat s méfitkem i bez néj, primdrné v 9o° thly;
*  vyplnit rdm (maximalizovat velikost zajmového objektu na detailni fotografii);
» maximalizovat hloubku ostrosti;

» zalohovat, nemazat, nepfejmenovavat fotografie (kopie fotografii mohou byt zpracovany za
ucelem zvyseni jejich kvality, ptivodni soubory s ptivodnimi ndzvy v§ak musi byt zachovany
a zadny ptivodni snimek nesmi byt odstranén - zachovat ¢iselnou fadu).

Pro nahrdvani videa plati stejné zasady, jaké jsou uvedeny vyse. Videa se nahravaji bez zvuku a bez osob.
Pouziti stativu zvysi kvalitu nahravek. Video nemtize nahradit fotografie, pouze je dopliiuje. Za urc¢itych

rovr

situaci je potizeni videa nezbytné (napt. odecitani ¢isel krouzka na noze ptaka).

K dokumentaci mista ¢inu se nékdy vyuzivaji i drony. V takovém piipadé musi byt dodrzena pravidla
pro provoz a pilot se musi nachdzet mimo misto ¢inu. Pro fddnou dokumentaci by mély byt
uskutecnény 3 lety - piehledovy let dokumentuje misto jako celek, druhy let ve 2/3 vysce, tieti let
v 1/2 vySce kvili zachyceni bliz§ich detaild. Zdaznam z dronu mutze byt zpracovan pomoci
3D modelovani (fotogrammetrie, videogrammetrie).
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Nacrtek, schéma

Nékresy se zhotovuji ru¢né nejprve na misté ¢inu nahrubo, pozdéji jsou doplnény detaily. Zachycuji
pozici dikazi a stop, dtlezitych okolnich bodi a celkovou pfibliznou podobu mista ¢inu. Nacrtek by
mél zaznamenat i skute¢né vzdalenosti, které byly na misté ¢inu zméfeny, ¢i rozméry objekta. Nelze
predem urdit, které informace jsou v dané kauze podstatné, rozhoduyjici jsou konkrétni okolnosti.
Nacértky by mély byt zhotoveny i pti realizacich napt. v chovatelskych zatizenich (pfesna poloha kleci,
vybéht, zvitata v nich umisténa apod.).

Informace ke sbéru, zajisténi a pfepravé ditkazt a vzorkd a k diikaznimu fetézci jsou uvedeny v kapitole
Zajisténi dtkazt a vzorkd.

1.3. Vybér odbornika/forenzniho pracovisté

Mnoho riiznych osob disponuje znalostmi o Zivoc¢isnych a rostlinnych druzich (zoologové, botanici,
védci, inspektofi, veterinafi ad.), to v§ak samo o sobé nebyva postacujici, protoze musi byt splnény
i forenzni pozadavky a dtikazni standardy potfebné pro soud.

Experti a spolupracujici odborna pracovisté musi dodrzovat urcité specifické postupy a splnit potiebna
kritéria. Patii mezi né zkusenost v oblasti forenzni védy, schopnost udrzet dtikazni fetézec, pouzivani
protokoltt a standardt pro prislusné metody, dodrzovani postupa baleni a prepravy atd. Pouzivané
metody zkoumani musi byt védecky podlozené a reprodukovatelné, aby mohly obstat pied soudem.

U nékterych metod jsou zapottebi expertni znalosti konkrétnich odbornik se zkusenosti s danym
typem zkoumadni, urditymi taxony ¢i typy exempldftt (napf. morfologie). Nelze automaticky
piedpokladat, ze takovymi znalostmi disponuje jakykoli pracovnik s odbornym vzdélanim ¢i instituce
jako celek. Je nutny peclivy vybér a osloveni konkrétniho experta.

Pomérné spornym bodem u pracovist zabyvajicich se forenznimi metodami v oblasti wildlife
kriminality je pfipadny pozadavek na akreditaci. Pfislusnou akredita¢ni normou je ISO 17025, ktera se
zabyva systémy kvality laboratorni prace. Akreditace vsak nevypovida nic o zkusenostech a znalostech
danych odbornik, ale potvrzuje, Ze pracovisté ma nastaveny systémy kontroly kvality prace
v laboratofi, jez jsou pravidelné auditovany. Udéleni akreditace a jeji udrzeni je zna¢né finan¢né
naroc¢né, z tohoto diivodu naprosta vétsina forenznich pracovist zabyvajicich se wildlife tuto akreditaci
nemad a ani o ni nehodla zadat. Urcitym alternativhim systémem je certifikace od Society for Wildlife
Forensic Science (www.wildlifeforensicscience.org/), ktera ma pro urcité forenzni postupy tykajici se
wildlife nastaveny procesy certifikace.

K ziskani odpovédi na odborné otazky lze v CR dle § 105 trestniho ¥adu ¢&. 141/1961 Sb. vyuzit dva pravni
instituty:
* odborné vyjadieni - jednodussi forma, obsahuje méné pravidel pro zpracovani. Odborné
vyjadieni podava osoba disponujici potifebnymi odbornymi znalostmi. Jde o listinny diikaz
a zpracovatel vystupuje pied soudem jako svédek.
* znalecky posudek - urcen fadou formdlnich pravidel pro pfibrani znalce a zpracovani
posudku. Znalci jsou zapsani pro jednotlivé obory, odvétvi a specializace v seznamu znalct na
www.justice.cz. Jako dlikaz slouzi znalecky posudek a vyslech znalce pied soudem.

Pro obé formy je spole¢nd potfeba odbornych znalosti u konkrétni osoby. Znalec ani zpracovatel
odborného vyjadieni nehodnoti ditkazy, nefesi pravni otazky a je povinen zachovavat mlc¢enlivost, které
ho miiZe zprostit zadavatel.

12 Wildlife kriminalita a forenzni metody



Zakladni pozadavky, jez musi expert ¢i odborné pracovisté plnit:

Predani dtikazti/vzorkd ke zkoumani musi probihat s predavacim protokolem a oproti
podpisu.

Pti pfedani by méla byt zkontrolovdna neporusenost baleni (plomba apod.).

Dtkazy/vzorky musi byt na odborném pracovisti zabezpefeny proti neopravnéné
manipulaci (uzamdené prostory s omezenym pristupem).

Na pracovisti musi byt vedena evidence piedanych dtikazii/vzorkt obsahuyjici tidaje jako je
unikatni ¢islo vzorku, c¢islo dikazu uvedené v piedavacim protokolu, datum piedani,
predavajici instituce, typ a popis vzorku, podrobnosti o zkoumani ¢i analyze (metoda, data
analyz, vysledky analyz), zavéry zkoumani. Velkou chybou maiZe byt situace, kdy laboratof vede
vlastni ¢iselny systém, jehoz ¢islovani se lisi od ¢isel vzork ¢i pfedanych stop v protokolu a neni
udrZena provazanost.

Pied rozbalovanim dtikazt musi byt fotograficky zdokumentovana neporusenost jejich baleni
(plomby).

Veskera manipulace s diikazy/vzorky musi byt zaznamendna véetné postupnych kroka pfi
analyzach s uvedenim data, ¢asu a jmen provadéjicich osob.

Vsechny dokumenty, vystupy z méfeni apod. musi byt datovany a podepsany.

Odborné pracovisté musi vést zaznamy o komunikaci se zadavatelem. Rovnéz vede zdznamy
o pripadném ptedavani dikazt/vzork k doplitkovym zkoumdnim na jind pracovisté. Musi
disponovat i zdznamy o udrzbé a kalibraci pfistrojii, Skoleni zaméstnancd, opatfenich
k zamezeni kontaminace apod.

Zpracované odborné vyjadfeni ¢i znalecky posudek musi obsahovat odpovédi na polozené
otazky a musi dodrzet zakonné ndlezitosti (podavani znaleckych posudki se fidi zakonem
¢. 254/2019 Sb. o znalcich, znaleckych kancelatich a znaleckych ustavech, v platném znéni).

Spolupracujici expert ¢i odborné pracovisté miize byt vyzvano k obhajeni posudku pifed soudem.
Dle typu jde bud o podani svédectvi (zpracovatel odborného vyjadieni), nebo vyslech znalce (znalecky
posudek). Pfedvolana osoba by méla byt obeznamena se soudnimi postupy a dobfe pfipravena. Otazky
v jednaci sini klade soud, statni zastupce i obhajoba (obZalovany, obhdjce). Zpravidla jde o vysvétleni
odbornych otdzek a pojmd, upfesnéni zavért, nékdy vsak padaji i agresivni a dehonestujici dotazy
obhajoby (je tieba se na takové situace psychicky pfipravit a nenechat se vyvést z miry, coz je v takovym
situacich primarnim cilem obhajoby).
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2.  Vyuzivani forenznich metod v CR

Z analyzy zdznamii policie vyplyva, Ze ro¢né je v CR Setfeno cca 200-300 trestnych ¢ind proti
Zivotnimu prostiedi (dle Hlavy VIII trestniho zdkona). Piipady tykajici se Zivocicht a rostlin tvofi
z tohoto mnozstvi pocetné zdaleka nejvyznamnéjsi ¢ast. NejCastéji jsou Setfeny trestné ¢iny tyrani,
chovu v nevhodnych podminkich a zanedbani péce, ddle pak pytlactvi a neopravnéné nakladani
s chranénymi druhy.

Setiené trestné ¢iny proti Zivotnimu prostiedi (Hlava VIII TZ) dle statistik Policie CR (zpracovdno v soudinnosti
s Policejnim prezidiem PCR) .

Setfené trestné ¢iny proti Zivotnimu prostredi

2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Poskozeni ZP (§ 293, 294),
poskozeni chranénych ¢asti 7 8 ? 9 13 12 6 16 9 23
ptirody (§ 301)

Pogkozeni vodniho zdroje (§ 294a),
neopravnéné vypusténi o 1 ? 1 o 1 o o o 1
znecli$tujicich latek (§ 297)

Poskozeni lesa (§ 295) 12 8 ? 2 1 5 3 1 0 1

Neopravnéné nakladani s odpady
(§ 298, 298 a)

Neopravnéné nakladani s
chrdnénymi druhy (§ 299-300)

42 | 36 ? 25 | 18 | 39 | 40 | 38 | 49 | 23

Tyrdni zvifat, chov v nevhodnych
podminkach, zanedbani péce 78 90 | 19 | 126 | 134 | 190 | 165 | 161 | 164 | 127
(8§ 302-303)

Sifeni nakazlivé nemoci zvifat a

rostlin (§ 306-307) © ! © © 2 ! © © © ©
Pytlactvi (§ 304) 86 | 94 | 84 | 8 | 58 | 74 | 53 | 58 | 54 | 54
PRIPADY CELKEM 236 | 251 | 203 | 268 | 255 | 343 | 201 | 322 | 291 | 267

. Odhalovani a Setfeni wildlife

Pocet odbornych vyjadfeni a posudkii 2010 - 2022 kriminality vyZaduje vysokou
urovent odbornych znalosti a je

spojeno s narustajici potfebou

forenznich analyz, odbornych

w | vyjadreni a posudkd. Bez této
N formy odborné podpory prakticky
' nelze zavazné kauzy fesit. Dle
“w | analyzy provedené Centrem
o | environmentalnich  forenznich
N véd Pif UK (CEFV) v soudinnosti
. s Policii CR (PCR), Celni spravou

' I I CR (CS), Ceskou inspekci
L. == . . - zivotniho  prosttedi  (CIZP),

Agenturou  ochrany  ptirody
Pocet odbornych vyjddreni a znaleckych posudkti demonstruje vzriistajici  a krajiny CR (AOPK) ad. si statni
potiebu odborné podpory vysetiovdni u pripadi wildlife crime (mirny organy vymdhajici prdavo pfi
pokles v letech 2020-2022 souvisi s epidemii COVID-19, kterd zpiisobila Setieni pripadt wildlife
celkovy pokles kontrolni ¢innosti i sniZeni poctu fesenych pripadii). kriminality v letech 2010-2022
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vyzadaly 683 odbornych vyjadieni a znaleckych posudkii. Poc¢et odbornych vyjadieni a posudkit
v prabéhu let nartstd, trend vzrastajicich naroka statnich organti na odbornou podporu je zcela ziejmy.
Vétsina expertiz byla zpracovana v podobé odborného vyjadreni (celkem 640), znalecké posudky byly
zastoupeny méné (41), coz muaze byt zptisobeno nedostatkem soudnich znalct v potfebnych oborech.

Statni instituce Zadajici o odborné posudky

Policie GR MEP, AOPK
8% <1 %
GIBS
1%
| Soudy, statni
zastupitelstvi
1%
Celni spréva ClFP
25 % 17 %

Nejcastéji o posudky v piipadech wildlife crime
7adala Policie CR, dale pak Celni sprava CR
a Ceska inspekce Zivotniho prostfedi. Minoritné
posudky vyzadovaly soudy a statni zastupitelstvi,
Generdlni inspekce bezpec¢nostnich sbord,
Ministerstvo zivotniho prostfedi a Agentura
ochrany ptirody a krajiny CR.

Struktura zadatelit o odbornd vyjddreni a znalecké
posudky v pripadech wildlife crime.

vy

Nejvice vyuzivanou forenzni metodou v ptipadech wildlife crime je morfologie slouzici k determinaci
druhti Zivocichi ¢i rostlin, posouzeni produktd z nich, stavu exemplait apod. Posudki z této oblasti
bylo v daném obdobi zpracovano 285. Morfologické posouzeni exemplait byva prvnim krokem pii
zkoumani. Posudky jsou obvykle doplnény rozborem legislativy v¢etné zafazeni do kategorie ochrany
u piislusnych druhd, biologickymi informacemi ¢i informacemi o nelegdlnim obchodu s danymi druhy.

e e =
morfologie
 389% -

igenetikg
L 16 %

balistika, povystrelové zplodiny
1%

ol parazitologie, forenzni entomologie,
-~ trichologie, stabilni izotopy 1%

—— [sérologie| _
= 1% uréeni stafi (radiouhlik)
e — 2 %
—_— ovéfeni znadeni
3%

~—— posouzen| dokumentd
6 %

—— . stanoveni ceny/hodnoty
7%

~ chemie, toxikologie, spektrometrie
10 %

" pitva, patologie, zdravotni stav|
15 %

Cetnost pouzivdni riiznych forenznich metod v piipadech wildlife crime v CR.
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V nékterych ptipadech jsou morfologické posudky doplnény i posouzenim piedlozenych dokumentt
k exemplafim (napi. CITES dokumentq, rtznych typt povolenek, vyjimek opraviiyjicich k drzeni
chranénych zvitat, loveckych licenci ad.), toto zdlezi na znalostech zvoleného experta. Dilezitym
aspektem byva také ovéteni identifika¢niho znadeni exemplait (krouzky, mikrocipy, identifika¢ni
fotografie...) ptip. stanoveni ceny nebo spolecenské/ ekologické hodnoty exemplard, kterd je dalezita

pro posuzovani zavaznosti daného ¢inu a stanoveni vyse sankce.

Zaméfeni genetickych analyz Druhou nejvice vyuZzivanou forenzni metodou jsou
— genetické analyzy. Nejcastéji se jednd o urceni
12 % druhu pomoci genetické analyzy, pozadovano je
RS i ovéfeni identity jedince, pfip. archivace jeho
profilu DNA, stanoveni pfibuznosti, ovéfeni
populace nebo pftislusnosti k poddruhu. V daném

podarun popuace obdobi bylo zpracovano 124 posudki.

urden| druhu
B4 %

Dal$i vyznamné vyuzivanou oblasti forenzniho
dokazovani jsou pitvy, patologicko-anatomické
posouzeni a posouzeni zdravotniho stavu zvirat.
Celkem bylo zpracovano 100 posudki z této oblasti.
Z chemickych metod je nejcastéji vyuzivana
Struktura genetickych analyz v pripadech wildlife toxikologie (52 posudka), coz je zptsobeno
crimev CR. pocetnymi p¥ipady otravenych zvifat na tizemi CR.

identita jedince
10 %

Méné ¢astym zadanim je ovéfeni stafi exemplart (napt. slonoviny, loveckych trofeji, kazi apod.).
V daném obdobi bylo zpracovano 14 posudkd, ve vétsiné z nich slo o radiouhlikové datovani.
K druhovému urceni zZivocichi, napt. z krevnich stop, je vyuzivana sérologie (1 posudkt v daném
obdobi, vétsina z nich se tykala kopytnika). Pouze v 6 pfipadech byly pozadovany posudky z oboru
balistiky, vzdy $lo o ptipady tykajici se pytlactvi Selem. Velmi ojedinéle jsou zatim zadavany posudky
z oblasti dal$ich forenznich metod - parazitologie, bakteriologie (4), forenzni entomologie (2),
trichologie (1) a stabilni izotopy (1).

Z pohledu posuzovanych druha jde pii Ptaci s
forenznim zkoumani nejcastéji o savce 30 % 42 %
a ptaky. Tyto dvé skupiny jsou pfedmétem
téméi 3/4 vSeho forenzniho zkoumani

ve wildlife piipadech v CR.
Rostliny
10 %
U tiidy savc byly v daném obdobi
nejcastéji zkoumanym fadem Selmy, dale
sloni (resp. slonovina), nosorozci a jini
kopytnici. V mensi mife slo o hlodavce

(napi. bobry), hrochy, mrozZe, luskouny,

L, e o . Bezobratli
kytovce a primaty. U ptaka pifevazovalo 9%
zkoumdni dravcd, dale pak papouskd, sov Ryby Obojtivelnici | Plazi
a hrabavych (nejc¢astéji tetievli a tettivkda, 2% 1% 6%

ktefi jsou v CR ¢&asto pytladeni). Z plazii
byly nejc¢astéji zkoumany Zelvy. Co se tyce
bezobratlych, vétsina posudkt se tykala druhové determinace motyld a brouki, ojedinéle slo
o determinaci koralti, mlza a rakd. U rostlin se vZdy jednalo o druhovou determinaci, vice nez polovina
posudki se tykala kaktusi, vyznamnéjsi kategorii také tvofily rostliny pouzivané v tradi¢ni ¢inské
mediciné. Ojedinéle bylo zastoupeno posuzovani orchideji, snézenek a dieva.

Pocet posudkii tykajicich se jednotlivych taxont.
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3. Zajisténi dtkaz a vzorkt

Zajistény biologicky materidl mtize hrat dilezitou roli ve vysetfovani wildlife pfipada. Razné forenzni
metody zkoumani umoznuji ziskat informace, které napomahaji zodpovédét dalezité otazky. Forenzni
véda je zaloZzena na spravném sbéru, zpracovani a vyhodnoceni dtikazti, proto je tfeba manipulaci
s dikazy a odbér potiebnych vzorki provadét adekvatnimi zptisoby. Pokud maji byt dikazy u soudu
pripustné, musi s nimi byt nalezité zachazeno, v¢etné spravné dokumentace a uchovavani. Nejde pouze
o ptipadné znehodnoceni, napt. pfirozenym biologickym rozkladem nebo kontaminaci (v¢etné
kontaminace pochdzejici od lidi, ktefi se vzorky manipuluji), ale klicové je rovnéZ udrZeni
tzv. dikazniho fetézce. Zpochybnéni ditkazi je bohuzel béZznou praxi béhem soudnich fizeni, proto
je nutné, aby prislusné organy s ditkazy spravné nakladaly jiz pfi jejich zajisténi na misté ¢inu a poté
i v prbéhu celého fizeni.

U wildlife crime pfipad@ mtize dochdazet k situacim, Ze na misté neni pfitomen technik ¢i policista se
zkuSenosti s timto typem pfipadd, proto je dilezité, aby zdkladnim povédomim o zasadach sbéru
i pracovniki kontrolnich organti. Zasadni véci je zajistit, aby sbér dikazti byl nezpochybnitelny,
nedoslo ke kontaminaci a ditkazy byly fadné zdokumentovany a uchovany.

Pfi zajistovani ditkazt a odbéru vzorkd musi byt dodrzena tato pravidla:

* 7z kazdého zajisténi, odbéru, manipulace s dtikazy/vzorky musi byt sepsin protokol se
zdznamem piesného mista (lokalita, GPS soufadnice), data, ¢asu a jména odpovédného
pracovnika;

*  zajisténi mista nalezu a piistupové cesty k nému tak, aby nedoslo k znic¢eni (zaslapani)
moznych stop v okoli;

+ fotografie celkové - vyfotografovani ditkazu na misté tak, aby bylo z fotografie ziejmé, kde se
naléza (jesté pfed manipulaci s nim);

* rukavice - pfi manipulaci s kazdym dikazem je nutno pouzivat rukavice, aby nedoslo k jeho
kontaminaci a zdroven jako ochrana pifed moznou ndkazou. Rukavice mezi manipulaci
s jednotlivymi dtikazy je tfeba vymériovat!

« dalsi dikazy - na télech zvifat (v srsti, opefeni), na ndvnadach (vejce), uvniti zasilky, na
pastech apod. mohou byt stopy, které mohou pomoci urcit osobu, kterd s predmétem pftisla do
kontaktu. Pfipadné sejmuti otiskil prstii, latentni DNA, vldken apod. by mélo byt provedeno
diive, nez s danou véci bude ddle manipulovéno. V okoli mista ndlezu mohou byt nalezeny
trasologické stopy, stopy po sttelbé ad.

* zdznam - kazd4 zajisténa polozka/odebrany vzorek musi byt zaevidovana v protokolu
s uvedenim cisla, pod kterym zaroven byla fotografovana;

* informace - je nutné zjistit a zaznamenat co nejvice doplnujicich informaci, napf. popis mista
nalezu, podminky okolniho prostiedi, v pfipadé kauz nelegdlniho obchodu zpiisob pfepravy,
udaje o zemi ptvodu, transportni cesté, délce transportu atd. U kadavert je nutno zkontrolovat
pomoci vhodné ¢tecky, zda neni v téle mikrocdip (¢tecky mikrocdipt jsou komer¢né dostupné,
piip. jimi disponuji veterinafi a inspektoti CIZP). Je-li exempldf doprovazen jakymkoli
pisemnym materidlem (popisny S$titek, certifikat, doklad o ptivodu, identité, stafi, pfevodu
majetku, fotografie atd.), je nutno jej téz zajistit a zdokumentovat.

+ fotografie detailni - vyfotografovani diikazu v celkovém pohledu, ze vSech stran a z rtiznych
uhla. Je tfeba pouzit méfitko, vyfotografovat morfologické detaily a detaily, které by mohly
identifikovat konkrétni exemplaf (popisy, znadeni, napt. ¢islo krouzku, tetovani atd.).

» zabaleni - kazdy dtkaz je nutno zabalit jednotlivé do pfislusného samostatného obalu
(separujte dikazy od sebe). Kadavery podléhajici rychlé zkaze a vzorky tkani je vhodné umistit
do dvojitého baleni, béhem piepravy musi byt zabezpeceny tak, aby nedoslo k uniku tekutin
a pachi. Kiehké dikazy musi byt peclivé zajistény.

* zapeceténi - kazdé baleni musi byt zapeceténo, aby nedoslo k neopravnéné manipulaci;
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+ Stitek/popis - kazdé baleni se znaci ¢islem ptipadu, datem, ¢asem zajisténi a unikatnim ¢islem
dtikazu nebo vzorku. Unikdtni oznac¢eni umozni pozdéjsi jednozna¢nou identifikaci, propojeni
s dal$imi informacemi a vylou¢i zaménu. Popis musi byt dostatecné trvaly, aby vydrzel
dlouhodobé skladovani (zejména budou-li diikazy/vzorky uskladnény v mrazu ¢i chladu, je
nutno je oznacit tak, aby se popisy nerozpily a nerozmocily, budou-li konzervovany ethanolem,
aby tnik ethanolu neznidil popis apod.).

+ fotografie baleni - zabalené dikazy/vzorky je nutno vyfotografovat;

+ fotografie rozbaleni - pii rozbalovani pfedmétu/vzorku v laboratofi a pfi dal$im zkoumani je
zapotiebi vyfotografovat neposkozenost baleni/plomby apod.

3.1. Odbéryvzorki

Odbéry vzork pro forenzni analyzy lze rozlisit na:
» odbéry z zivych zvifat. V urcitych pfipadech, napi. pfi odbéru krve, musi byt tkon provadén
zpusobilou osobou, tj. veterinarnim lékafem.
» odbéry z nezivych exemplait. Jejich provedeni zalezi na typu exemplafe a poZzadované metodé
zkoumani.

Vzorky jsou odebirdny do rtiznych typti odbérovych nadob. Jejich velikost a tvar je nutno volit podle
typu a mnozstvi odebiraného materidlu, zvolené forenzni metody a zptisobu dalsiho vyuziti vzorku

v

(blize v nasledujicich kapitolach). Vhodnéjsi je volit nadoby z plastu, sklo se mtiZe rozbit.

Riizné typy odbérovych zkumavek vyrobené Riizné typy odbérovych tamponti (foto Zdenék Novdk).
z plastu odolného vuci chladu, Ize je bezpecné

skladovat i v podminkdch ultra chladu (-80°C)

(foto Zdenék Novdk).

.'“ = DMNA Sampl|
| :
[fa®=, o

I

[ s J'Vvl.h_.JIlJ_l;'. crime

Scientific Scrvices Unit

Nddobka na odbér trusu Papir na susené krevni skvrny. Existuje Sada pro odbéry vzorkii DNA, UK
(foto Dominika Formanovd). fada produktt na bdzi filtraéniho (foto Pavla Rihovd).

papiru, do néjz se krev vsdkne, napt.

FTA karty nebo papir Whatman go3

(foto Dominika Formanovd).
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Pokud je to mozné, mély by byt odbéry provadény v prosttedi, které snizuje riziko kontaminace a které
lze po manipulaci s biologickym materialem snadno vy¢istit a dezinfikovat. Pro samotné provedeni
odbéru vzorkd je zapottebi urcité technické vybaveni a nastroje. V ptipadé vétsiho mnozstvi vzorki ¢i
vzorkl z vice riznych jedinct je nutné nastroje mezi odbéry sterilizovat (eliminovat vzajemnou
kontaminaci), nebo mit k dispozici vice sad nastroji.

V nékterych statech (napi. ve Velké Britanii, USA, JAR) maji policisté k dispozici specialni forenzni sady
pro odbér wildlife vzorkd, které usnadnuji odbéry v terénu. Jedna se vSak témét vyhradné o sady urcené
k odbértim pro analyzy DNA.

Pfehled nastroji a mozného vybaveni: Material pro baleni diukazi/vzorki:

SN NN NN

AN

skalpel, chirurgické ntizky

klesté, peany

anatomicka pinzeta, jehla, sonda

stérka na trus

elektrickd vrtacka (vrtdky razného primeéru),
minibruska

odbérové zkumavky s 96% ethanolem, EDTA
nebo roztokem typu shield

ty¢inky na bukdlni stéry, stéry tekutiny, DNA...

(FLOQSwabs apod.)

v
v
v

AN N N N O N N NN

plastové pytle

plastova félie

pevny uzaviratelny kontejner na prepravu pytla
s biologickym materidlem

nadoba na ostré predméty

krabice na vejce

entomologické krabice

sacky se zip uzavérem

tésnici pasky, plomby

vétsi plastové nadobky

v skli¢ka na krevni roztéry plastové zkumavky rtiznych velikosti
v’ paska na sejmuti DNA z povrchi papirové obalky, krabice

v' 96% ethanol alobal

v’ filtra¢ni papir, FTA karty (Whatman) chladici tagka/box

v dlouhy teplomér se sondou silikagel

Material pro dokumentaci a popis:

Ochranné pomiicky:

antibakterialni mydlo

v’ zdznamové listy, formulate v' jednorazové nitrilové rukavice
v’ &titky, visacky v’ ochranny oblek Tyvek
v’ psaci potfeby (pera, tuzky, ofezavatko, v/ gumové boty

nesmazatelny popisovac) v' rouska, respirator
v’ fotoaparat, nabité nahradni baterie, nabijecka, v ochranné bryle

karty v’ papirové utérky
v' méfici pdsmo, mékky metr, pravitko v desinfekéni sprej
v’ disla pro oznaceni stop v desinfekéni a ¢istici prostiedky
v' kalibrovand vaha v

v

zdkladni lékdrnicka

Obecné plati, ze pokud je vzorek suchy/zpracovany a nepodléhajici zkdze (napf. koZeSina, srst,
slonovina, prasek), mél by byt uloZen v suchu pti pokojové teploté. Pokud je vzorek mokry nebo vlhky
(napt. stéry, tkan, krev, cely kadaver), mél by byt ulozen ve zmrazeném stavu. Vyjimkou je, pokud ma
byt u kadaveru provedena pitva. Zmrazeni kadaveru zméni histologicky stav a vzhled tkani, proto by
pitva méla byt provedena jesté pied zamrazenim exemplafe.

Proces odbéru je nutno dokumentovat: vyfotografujte novou nepouzitou odbérovou nadobu ¢i sd¢ek na
vzorky, pribéh odbéru a zapecetény dtikazni sacek se vzorkem uvnitf.
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Zaznam o odbéru

Ke kazdém odebranému vzorku musi byt sepsan zaznam o odbéru, ktery by mél obsahovat pottebné
informace o vzorku. Z tohoto diivodu je vhodné mit pfedem ptipravené odbérové sety, které jiz obsahuji
predtisténé dopliovaci formuldfe s nasledujicimi informacemi:

* unikatni ¢islo odbérové nadoby/soupravy;

* identifikace vzorku; boeatleni
Mt T, 5 i

* druh zvifete;

s,
5 s G P,
S

bi g

 identifikace jedince (identifika¢ni oznaceni);

» drzitel jedince/zdroj;

* popis vzorku; o
¢ datum a misto odbéru;

* dtavod odbéruy;

*  jméno odebirajici osoby (a jeji podpis);
* instituce;

+ (islo pripaduy;
*  poznamky.

V idedlnim pifipadé by mély byt zaznamenany
i dopliyjici Gdaje o exemplafi, napt. pohlavi, vék ¢i Vzor zdznamii o odbéru vzorku
vékova tfida, hmotnost nebo dalsi charakteristiky.  (foto Dominika Formanovd).

Dle legislativy CR policisté na misté ¢inu nesepisuji zdznam o odbéru, ale vystupem je protokol nebo
ufedni zdznam. Pokud je vSak mezi provedenymi ukony odbér vzorkd, mély by tyto dokumenty
obsahovat vyse uvedené informace.

Pii ¢innosti spravnich organti, naptiklad pti kontrole dle zdkona ¢. 255/2012 Sb. (kontrolni fad) ¢i
spravnim fizeni (dle zakona ¢. 500/2004 Sb., spravni fad), by o odbéru vzorku mél byt sepsan protokol,
nebot pti odbéru byva casto pritomen ucastnik Fizeni, typicky drzitel exemplafe. Mimo ftizeni se
ustanoveni o protokolu pouziji pfiméfené. Pokud je vzorek odebiran pracovniky spravniho organu bez
piitomnosti dalsich osob, postacuje sepsani ufedniho zaznamu, obsah dokumentu by vS§ak mél byt
v zasadé totozny s ohledem na nutnost dostate¢né popsat proces odbéru.

Protokol (ufedni zdznam) o odbéru vzorku by mél obsahovat:

* oznaceni spravniho organu;

* misto a ¢as odbéru;

+ identifika¢ni udaje pfitomnych osob;

*  popis ,zdrojového exemplafe: Zivy/nezivy, druhové uréeni, nezaménitelné oznaceni (pokud
je), jiné oznaceni (pokud je), bliz§i popis (pohlavi, velikost, druh vyrobku, podoba preparatu
apod.), soupis k exemplafi predloZenych dokladt (druh dokladu, ¢islo), ptipadné lze doplnit
fotodokumentaci (uvést jeji potizeni do protokolu);

« vyli¢eni prabéhu odbéru: jaky vzorek byl odebran (druh, mnozstvi), jakym zptisobem byl
odebrén, pouZité pomuicky a jak byl zajistén (druh a unikétni ¢islo odbérové sady), ptipadné zda
a jakym zptisobem je odbérova sada chranéna proti neopravnéné manipulaci (,zapeceténi®),
piipadné Ize doplnit foto ¢i videodokumentaci (uvést jeji pofizeni do protokolu);

* jméno, pfijmeni a funkci nebo sluzebni ¢islo opravnéné ufedni osoby, ktera odbér a manipulaci
se vzorkem provedla;

* podpis opravnéné ufedni osoby a dale vSech osob, které se jednani nebo provedeni tkonu
zucastnily;

« pripadné skute¢nost odepteni podpisu (napiiklad ze strany drzitele exemplafe), davody
odepfeni a namitky proti obsahu protokolu.

o
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Vys$e uvedené udaje nemusi byt uvedeny na samostatném dokumentu, postac¢uje, pokud se napiiklad
nachdzeji na obalu odbérové sady s unikdtnim ¢islem a na tuto odbérovou sadu s tidaji ptimo odkazuje
jiny, ,hlavni“ dokument (napiiklad protokol o kontrole, protokol o ohledani véci apod.), nebo je popis
odbéru vzorku ptimo soudasti takového ,hlavniho“ dokumentu.

3.2. Oznacovani dtukaza/vzorkt

Odbérové nadoby musi byt oznaceny unikatnim identifika¢nim ¢islem. Neni vhodné je pouze
¢islovat jednoduchymi potfadovymi ¢isly, nebo ¢isly stop (pti odbérech na vice mistech, ¢i z vice zdrojt
muze dojit k pouziti stejnych ¢isel, coz maze zptsobit problémy a zdmény). Doporuc¢ujeme proto
vyuzivat predem pfipravené odbérové sety s vygenerovanymi unikatnimi ¢isly, pfip. pouzivat systém
oznacovani ¢arovym kodem.

Kazdy jednotlivy dikaz/vzorek musi byt oznacen individualné. K oznaceni se vyuzivaji stitky,
plomby, popisy odbérovych nadob, sac¢ky s ¢arovymi kddy (tzv. orgatechy, viz déle).

Pouze v ptipadé, Ze je zajistovano velké mnozstvi shodnych exemplait (napt. 50 identickych figurek),
1ze je spole¢né zabalit a takové baleni oznacit jednim $titkem. Je ale vhodnéjsi i tyto mensi exemplafe
opatfit zjednodusenou formou identifikace, ktera bude obsahovat ¢islo ditkazu a lomitko, za kterym
bude potadové ¢islo véci v dané skupiné.

Souc¢asna praxe zajisfovani a oznacovani wildlife diikazti v CR spociva predeviim ve vyuZzivani
klasickych zptsobti organt ¢innych v trestnim tizeni, tj. ¢islovani stop a pouziti orgatecht, ptip. plomb.
Pfi tomto zptisobu v8ak nebyvaji pfimo u zajisténého diikazu k dispozici dostate¢né informace (zvlasté
v ptipadech, kdy jsou odebirany vzorky), resp. je nutné tyto informace posléze pracné dohleddvat dle
¢isel stop v protokolech z realizaci aj. Pouze CIZP ma pro tcely odbéru wildlife vzorkt vyrobeny
specidlni odbérové sady s predti§ténymi zaznamy o odbéru, kde se urcité informace vyplniuji (plastové
nadoby na odbér trusu, zkumavky pro odbér krve ¢i tkané, stéticky na stéry DNA, FTA papir na krevni
vzorky ad.). Tyto zaznamy pak putuji se vzorkem.

Z tohoto pohledu se jako vhodnéjsi zptsob jevi pouzivani identifika¢nich stitkd (Evidence Tag)
pfipevnénych pfimo na dikazy, které vyuzivaji napt. statni organy v USA. Vyhodou tohoto zptsobu
oznacovani miiZe byt zaroven i lepsi evidence a prehlednost dtikaza.

Typy stitkti/visadek

Zakladnim typem u suchych dtkazti/vzorkd je S$titek pfipevnény provazkem, dratem ¢i jinym
vhodnym zptsobem k dané véci, pfipadné k baleni, ve kterém se nachdzi. Tento typ lze pouZit u vétsiny
wildlife exemplata vétsich velikosti (napt. vycpaniny). V USA vyuzivaji Stitky z materidlu Tyvek, ktery
je vodéodolny a neda se roztrhnout, povrch se pfitom jevi jako papir. Jedna se o stejny material, ktery je
vyuzivdn napf. pro naramky na koncerty (https://www.toptape.cz). V CR 8titky z Tyveku nejsou

komer¢né dostupné (v pripadé zajmu je nutno zvazit zadani vyroby).

Dal$im vhodnym typem jsou stitky tzv. manila typu, coz je pevnéjsi papir s vyztuZzenym ockem na
provléknuti provazku ¢i dratu.

EVIDENCE IDENTIFICATION TAG "WARNING
e leaa] e e e e

O —— «

BEPAATMENT OF THE PIRCH
WA FiAMD WLDLFE ML LSRG D
A 10T

Stitky manila typu (foto Zdenék Novdk).
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Stitky by mély byt dostate¢né velké, aby se na né vesly pozadované informace. Pouze v pfipadé mensich

vzork, kde nelze dostate¢né velky
relevantni informace jsou uvedeny na zdznamu o odbéru.

Pokud je zapottebi oznacit pfedmét, na ktery nelze podobny
stitek pfipevnit, napf. odebrany vzorek krve ¢i tkané ve
zkumavce ¢i plastové nadobé, jsou pouzivany samolepici
stitky. Na samolepici $titky se obvykle pise pouze identifikace
ve zjednodusené formé (napi. unikatni ¢islo). Ostatni udaje se
uvadi na zaznam o odbéru piipevnény ¢i vloZzeny do obalky, v niz
je zkumavka ulozena.

Co se tyce samolepicich stitki obyc¢ejné nalepovaci stitky ¢asto
v mrazdaku odpadavaji, proto je vhodnéjsi pouzivat typ obecné
oznacovany jako kryo stitek, ktery je mrazuvzdorny - napf.
CryoLabel s teplotni odolnosti do -196°C (teplota tekutého
dusiku). Provizornim fe$enim muze byt umisténi zkumavky se
vzorkem a nalepenym obyc¢ejnym S$titkem jesté samostatné do

[~ -
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Samolepla kryo stitek

stitek pouzit, postaci oznacit vzorek unikdtnim ¢islem s tim, ze dalsi

plastového obalu.

(foto Zdenék Novdk).

Carové ¢i QR kody na stitcich mohou byt propojeny pfimo s evidenci vzorkid. Pomoci ¢tecky pak lze
ziskat detailni informace o daném piedmétu ¢i vzorku, které jsou ulozeny v evidenci ¢i databazi vedené

danou instituci.
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Cdrové kédy pouzivané v JAR pro vzorky

nosoroz¢ich rohti (foto Pavla Rihovd).

Znaceni/popis

Systém nalepovacich ¢arovych koda je dlouhodobé
uspésné pouzivan napi. v JAR pro odbéry vzorki
nosoroz¢ich rohd. Statni organy JAR disponuji sériemi
stitkd s ¢arovymi kody, které jednak unikatné oznacuji
odebrany vzorek, ale zdrovein ho posléze propojuji
s dal$imi fazemi jeho analyzy.

Pii odbérech vzorka nosoroz¢ich rohi je stitek s kdédem
nejprve pouzit pro konkrétni odebrany vzorek, stitky se
stejnym kodem jsou poté lepeny i na zkumavky
v pribéhu zpracovani analyzy DNA a na findlni
protokol. Cely proces odbéru a zpracovani vzorku se tak
odehrava pod stejnym kodem.

Na stitcich/visackach je kromé informaci vztahujicich se k pfipadu nejdtlezitéjsi individualni
identifikace daného dtikazu ¢i vzorku. V idealnim ptipadé je k dispozici ¢iselna fada stitka/visacek
s predtisténymi Cisly, ktera se neopakuji. Vhodna je i kombinace ¢isla a ¢arového ¢i QR kddu, ktera
muZe zjednodusit naslednou administrativu. Pokud ma instituce k dispozici ¢tecku ¢arovych/QR koda
a naptiklad elektronickou databdzi piipadt a vzorkt, maze efektivné provadét jejich inventarizaci ¢i
kontrolu. NiZe jsou zobrazeny rtizné moznosti oznaceni stejného vzorku ¢. 02555.

02555

CryoLabel®

ILTELRTL LT |

&

02555 |67
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Riizné mozZnosti oznadeni stejného vzorku - manila $titek, kryo $titek, QR kéd (foto Zdenék Novdk).
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Vhodnymi popisovadi jsou permanentni fixy, pfipadné i propiska - zalezi na materialu, z néhoz je stitek
vyroben. Popisovani zkumavek ¢i jinych nadob vyrobenych z plastu miiZe byt problematické, jelikoz ne
vSechny typy permanentnich popisovaci jsou odolné vii¢i smyvani. V nékterych pitipadech se vzorky
davaji do riznych roztokd, aby se zastavily rozkladné procesy. Fixatnim mediem byva napf. ethanol,
ktery smyva vétSinu popisovact. Pii ukladani vzorku do zkumavky ¢i jejim otvirani je tfeba davat pozor,
aby unikem fixa¢niho media nedoslo k poskozeni/smyti oznac¢eni vzorku.

Existuji permanentni popisovace urcené specidlné pro laboratorni acely, které odoldvaji extrémnim
teplotdm a zaroven velmi dobfe drzi na plastech (napf. Edding 8014, 8015 atd.), zdroven by mély
odolavat i riznym rozpoustédlim. Zkouskou na plastovém zip sacku a jinych hladkych povrsich vsak
bylo zjisténo, Ze i tyto fixy jsou smazatelné pomoci gdzy namocené v ethanolu, tj. ani pouziti téchto
popisovact nezarud¢i odolnost oznaceni vzorku.

Laboratorni popisova¢ (foto Zdenék Novdk).

Z téchto dtivodti doporucujeme popisovat samolepici Stitek a ten nasledné lepit na nadobu, nikoli
popisovat piimo zkumavku ¢i plastovy sacek. Z hladkého plastového povrchu lze popisek s vétsimi ¢i
mensimi obtiZemi odstranit nehtem ¢i ptisobenim ethanolu, zatimco ze $titku je odstranéni mnohem
komplikovanéjsi.

3.3. Baleni/transport dikazt

Oznacené diikazy je zapotiebi vhodnym zptisobem zabalit a baleni zapecetit. Zptisob baleni zavisi na
velikosti a charakteru baleného predmétu.

Vlhké véci (zvlasté od krve) nesmi byt baleny do neprodys$nych obalt (igelit), aniz by byly nasledné
bezprostiedné pfedany do laboratofe nebo zamrazeny. Vlhkost je nejvétsim nepfitelem biologickych
stop a zputsobuje jejich rychlou degradaci. MozZnosti je takové diikkazy/vzorky zamrazit, ulozit do

prodys$nych papirovych obalt, vyuzit odbérové nadoby s desikantem, 96% ethanolem, roztokem typu
DNA/RNA Shield apod.

Suché predméty lze vlozit do obalky, ktera je poté zalepena bezpecnostni paskou. Na vzorky pro
genetické analyzy by nemély byt pouzivany manila obalky, barvivo v nich obsazené mtize inhibovat
reakci PCR. Je doporuceno pouzit klasické bilé obalky. Odpovédna osoba nejprve obalku pies zalepeny
okraj podepiSe a opatii datem, ndsledné ji pies podpis pielepi bezpec¢nostni paskou. Bezpecnostni
paska je poloprtihledna, takze je skrz ni podpis i datum vidét. P¥i pokusu o rozlepeni se tento typ pasky
trhad a zviditelni se bezpe¢nostni znaky, které signalizuji, Ze s paskou bylo manipulovéano (viz obr.).

e "

Pokus o rozlepeni bezpecnostni pdsky (foto Zdenék Novdk).
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Pokud je pozdéji nutné dtikaz z obdlky vyjmout (napft. za uc¢elem odborného zkoumani), je vhodné
obalku otevirat na jiném misté a nasledné po vraceni ditkazu opét opatfit datem a podpisem a zalepit
bezpec¢nostni paskou.

Podobnym zptisobem lze pouzit velikostné odpovidajici odbérovou nadobu, ktera je ptelepena
bezpecnostni paskou pres vicko.

Standardnim zpasobem, jez
v CR vyuZivaji orgdny ¢inné
v trestnim fizeni, je baleni
dtikazt do tzv. orgatecht, coz
jsou plastové sacky rtzné

velikosti uzaviratelné
integrovanou lepici  paskou.
Orgatechy jsou zaroven
opatfeny predtisténymi

¢arovymi kody a formuldfi pro
vyplnéni informaci o dtikazech.
Pii wildlife ptipadech byvaji
¢asto pouzivany pro duakazy :J
mensich a stfednich velikosti. Orgatechy pouzivané Celni sprdvou a Policii CR (foto Pavla Rihovd).

Dtikazy, které nelze kvili velikosti ¢i z jinych divodi vlozit do orgatechu, se bali do vétsich pevnych
plastovych pytla, které se peceti plombou s unikatnim ¢islem ¢i ¢drovym kodem. Plombu Ize ptipadné
umistit i pfimo na télo exemplare, napi. kolem koncetiny. Extrémné velké a neforemné exemplare je
nejvhodnéjsi balit do bublinkové fdlie (velka role) a zalepit pecetici paskou.

Plastovy pytel s plombou, plomba umisténd p¥imo na vycpany exempldr (foto Pavla Rihovd).

"L pu

Ukdzka balent zajisténého prepardtu medvéda hnédého; baleni pfedmétii do krabice (foto Zdenék Novdk).
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Kiehké ¢i ostré predméty se obkladaji nebo bali do vice vrstev bublinkové folie. Ostré hrany je nutno
oblozit (zakryt zobdky, drapy, zuby, parozi, zZlomené kosti apod.), aby nedoslo pii pfepravé ¢i vybalovani
ke zranéni manipulujici osoby a poskozeni dalsich diikazti. Vhodné je umisténi zabalenych piedmétt
do vétsich krabic ¢i boxq, které zabrani posunu a poskozeni pfi prepravé.

Nékteré typy wildlife dtikazti vyzaduji specifické zptisoby baleni, napft. k zajistovani exemplaia hmyzu
jsou zapotiebi entomologické krabice, pro sbirky vajec krabice na vejce atd.

Zcela specialni kapitolou je zajistovani zivych zvifat, které vyzaduje piitomnost osob znalych
a schopnych manipulace s danymi zvifaty (napf. inspektofi CIZP, pracovnici zoologickych zahrad,
zdchrannych stanic ad.), v pfipadé nutnosti sedace ¢i celkové anestezie pak pfitomnost zptsobilého
veterindre, ddle technické vybaveni slouzici k manipulaci a odchytu zvitat, transportni prepravky ¢i
boxy a vozidlo, kterym je mozno zvifata pievazet.

Pfi zajistovani mrtvych tél zvitat ¢i jejich ¢asti je zapotiebi co

nejrychlej$i zchlazeni (umisténi do chladiciho boxu, pouziti / 2
mrazicich patron, suchého ledu...). Zvifata maji v travicim traktu - _
velké mnozstvi anaerobnich stfevnich bakterii, které zptisobuji . e E
rychly rozklad tkdni. Zvlasté v teplych obdobich roku by LT

S EREEEREEE

zchlazeni mélo probéhnout skute¢né co nejrychleji. Pokud ma
byt provedena pitva, kadaver by mél byt co nejdiive pfepraven na
pracovisté veterindrni patologie, a to bez pfedchoziho zmrazeni
(a¢inky mrazu méni histologicky vzhled tkani). Ne vzdy vSak lze
pitvu bezprostiedné provést (zdlezi to na vytiZenosti
patologického pracovisté, je tieba se domluvit), v takovém
pripadé se kadavery samoziejmé mrazi do doby, nez pitva miize
probéhnout. Vyraznéji rozlozené kadavery je nutno zmrazit
ihned.

Dtikazni materidl musi byt rovnéz peclivé zabalen, aby pfi
prepravé nedoslo k tiniku pacht a tekutin. Idedlni je pouzit vétsi
mnozstvi obald, pytle s kadavery vlozit do plastového boxu ¢i
vany, na dno umistit absorbent apod. Hlavu kadaveru je mozné
piekryt plastovym sackem zafixovanym kolem krku, aby se
zabranilo kontaminaci zbytku téla tekutinami/obsahem zaludku
vytékajicim z tlamy a nosu béhem piepravy. Zajistovdni  tekutého  biologického

V nékterych ptipadech byly pii realizacich vyuzity i velké materidludo sudus vikem
plastové kontejnery s vikem (zajistované rozvaiené kosti a maso). ~ (foto Celni sprava).

Kadavery ¢i zajisténé navnady (kauzy otrav) by nemély byt pfepravovany v auté v bezprostfednim
kontaktu s lidmi (vypary z chemikalii, mozny ptenos patogenti). Prostor, v némz jsou takové piedméty
piepravovany, by mél byt neprodys$né oddélen. Pii manipulaci s takovymi vzorky je nutné dbat zvysené
opatrnosti a pouzivat osobni ochranné pomicky.

Pieprava zajisténych dtakazd by méla byt provadéna statni instituci. Soukromé osoby
(napt. ¢lenové nevladnich organizaci, mysliveckych sdruZeni atd.) by nikdy nemély byt povéfeny
piepravou nebo skladovanim jakychkoli dtikaz®, nebot by to mohlo vést k naruseni kontinuity
dtikazniho fetézce a ohrozit ptipustnost daného diikazu u soudu.

V pripadé, Ze jsou z urc¢itych dtvoda nékteré diikazy/exemplafe ponechany na misté (muaze se napi.
jednat o situaci pti domovni prohlidce, kdy jsou exemplare piili§ velké, nelze je odchytit, pfepravit
apod.), je nutné ponechané predméty/exemplare ditkkladné fotograficky zdokumentovat a zaznamenat.
Zejména je tfeba se zaméfit na identifika¢ni znaky exemplate, pfipadné jeho nezaménitelné znaceni,
ale také ¢asti téla, které mohou byt oddéleny a vyuzity k nelegdlnimu obchodu (zuby, drapy apod.).
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3.4. Uskladnéni dtikaza

Dtikazy je tfeba uchovavat v zabezpeceném prostoru, ktery vylucuje pfistup neopravnénych osob.
O ulozenych ditkazech by méla byt vedena presna evidence zahrnujici informace kdo, kdy a jaké
dtikazy ptinesl, ¢i odnesl. Zaroven by mély byt evidovany v8echny piichody a odchody do mistnosti
s diikazy vcetné jejich u¢elu. Pokud jsou mezi zajisténymi dikazy predméty vyssi hodnoty, je vhodné je
umistit do trezoru, ¢i jinak lépe zabezpecit. Nékteré diikazy musi byt uchovavany v chladu (lednice,
mrazdk), tato zatizeni by neméla byt pouzivana na uskladnéni potravin (ani krmiv pro zvifata). Je
dutlezité v ramci instituce urcit osobu, ktera za ulozené dtikazy a jejich evidenci zodpovida. V idealnim
piipadé by tato osoba méla byt jedinym drzitelem kli¢e od mistnosti s ulozenymi dikazy (nutno vyftesit
postup pro ptipady jeji nepfitomnosti).

Pti skladovani wildlife diikazi je ¢asto tieba fesit specifické problémy:
» zamrazeni kadavera zvifat, které mtze vyzadovat velkoobjemové mrazici prostory;
* uloZeni prostorové objemnych exemplaid, napf. vycpanin velkych zvifat;
* moznost napadeni cizopasnym hmyzem (skladovaci prostory vyZaduji ob¢asné plynovani);
+ ad

Dle zdkona ¢. 279/2003 Sb. o vykonu zaji$téni majetku a véci v trestnim fizeni (§ 9c odst. 1 pism. c)
vykonava spravu exemplaia zZivodichi a rostlin, regulovanych kozesin, vyrobki z tulent a jinych
chranénych jedincti Ceska inspekce Zivotniho prostiedi.

Prostfednictvim CIZP lIze fesit umisténi zajisténych Zivych exemplait do jmenovanych zachrannych
center CITES. Pro umisténi neZivych exemplait (kadavery, vzorky, vyrobky) ma CIZP k dispozici
kontejnerovy mrazici box o velké kapacité, kam lze umistit i vétsi kadavery zvifat a uchovat je delsi dobu
v zamrazeném stavu. Mrazici box se nachazi v objektu Oblastniho inspektoratu Ceské Budéjovice. Dalsi
moznost uskladnéni nezZivych exempldit je v prostorném suchém skladu v Laznich Kynzvart, ktery

rvo e

slouzi k uskladnéni objemnéjsich exemplafd, jezZ neni nutno udrzovat v zamrazeném stavu.

3.5. Duikazni fetézec

Diikazni fetézec je pribézné zaznamenavani vSech zmén, které se tykaji zajisténého dikazu (tischova,
pfeprava, predani, rizné analyzy, uloZeni atd.). Jde o zdznam o osobach, které mély fyzicky dikaz
v drZeni a o postupu, ktery byl pouzit k udrzeni a dokumentovani chronologické historie diikazu.
Jakékoli nakladani s ditkazem, jeho pifemisténi, pfedani k odbornému vyjadfeni apod. musi byt fadné
zdokumentovano, aby se zabranilo pfipadnym pochybnostem o nedovolené manipulaci ¢i zaméné.
Kazdy, kdo ma, ¢i mél diikaz v drzeni, musi byt schopen prokazat, Ze jde o ten samy dtikaz, ktery byl
ziskdn na misté ¢inu.

Udrzeni ditkazniho fetézce je kli¢ové pro pouziti ditkazu u soudu. Nedodrzeni kontinuity dtikazniho
fetézce muze vést k tomu, Ze ditkazy nejsou u soudu akceptovany (zpochybnéni tfetézce ditkazt je
béznou praxi béhem soudnich fizeni). Z tohoto divodu je dtlezité dbat na fadné oznaceni dikaz,
jejich spravné zabaleni, unikatni oznaceni, uskladnéni a transportovani. Je nutné zajistit, aby v prabéhu
fizeni nebyly zménény charakteristiky dtikazu a byly evidovany vSechny osoby, které mély dikaz
v drzeni a nakladaly s nim. Stejné pravidlo o udrzeni diikazniho fetézce plati i pro odebrané vzorky.
Kazdé pfeddani musi probihat s pifeddvacim protokolem a oproti podpisu. Dokument by mél
obsahovat jméno osoby a ndzev instituce, kterd dikaz predavd, piebirajici osobu ¢i subjekt, ucel
predani, datum, ¢islo pfipadu a seznam ptredavanych dikaz/vzork a jejich struény popis.

Nékteré staty maji pro tyto acely vytvoreny specidlni formulafe diitkazniho fetézce (napi. USA -
Chain of Custody Record). Jakdkoli manipulace s dikazem se do formulafe zapisuje, predani je
potvrzovano zdznamem jména, ¢asu a podpisem pieddvajiciho i piebirajiciho. Byvaji vyuzivany
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i zjednodusené verze jako $titky ¢i visacky, které se pripeviiuji pfimo na ditkazy a do nichz se predavani
zaznamenava.

V USA (v National Wildlife Forensic Laboratory) je praxi oznacovat zajisténé dtkazy $titky/visackami
Evidence Seizure Tag, na nichZ se zaznamenavd, kdo s diikazem manipuloval (i v rdmci dané
instituce). Formulat diikazniho fetézce Chain of Custody Record se pouzivd, pokud ma byt vzorek
predan tfeti strané, nebo pokud dochdzi k rozdéleni zajisténych dtikazi. Formulaf se rovnéz da pouzit
jako pokracovani diikazniho fetézce ze stitku. Je mozné mit pro kazdy zajistény dikaz vlastni formulaf
dtikazniho fetézce, ale 1ze mit i soupis zajisténych dikazi z jednoho pfipadu na spole¢ném formulafi,
viz vzor nize.

Informace na $titcich/visac¢kach
Evidence Seizure Tag, USA:
Pfedni strana

* predtisténé cislo stitku

+ (islo pripadu

Informace na formulari

Chain of Custody Record, USA:
+ (islo pripadu
+ datum a cas zajisténi
* jméno zajistujici osoby

+ subjekt/zdroj
(vzato od, obdrzeno od, nalezeno u)

+ datum a cas zajisténi
* subjekt/zdroj

(vzato od, obdrZeno od, nalezeno u) + osoba ¢ misto
* osoba ¢i misto * nazev pripadu, poznamky
* popis ditkazu *+ zaznamy o tom kdy a kdo a za jakym ticelem

+ jméno inspektora predal/ptrevzal ditkaz

Zadni strana + podminky uskladnéni dikazu
» zdznamy kdy a kdo predal/prevzal dikaz

* na odtrhavaci ¢asti je potvrzeni o tom, Ze byl
dtikaz vracen neposkozen
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Stitek/visacka zajisténého ditkazu, formuldr ditkazniho retézce, USA.
Stitky/visacky se pfipeviiuji, pokud je to mozné, pfimo na dikazy, pfipadné k vnéjsi strané obalky/
nadoby, v niz je diikaz ulozen. Pfi nasledném otevirani, napf. za ucelem laboratorniho zkoumani, se
s nimi nijak nemanipuluje a neodstranuji se. Dtikaz je vzdy doprovazen formuldtfem dtikazniho fetézce
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(v pripevnéné obdlce). Pokud dojde k rozdéleni skupiny ditkazti/vzorka, origindlni formulaf zastava
soucasti vétsi skupiny vzorkd, pro zbytek se vypise formuldf novy.

Pokud se dtikaz znici, biologicky rozpadne, vzorek je zpracovan v laboratofi apod., je nutno takovou
situaci zaznamenat do protokolu. Totéz plati, pokud je zpracovdna pouze ¢ast vzorku a do dalsiho
procesu se vraci jeho mensi mnozstvi.

3.6. Ptedani do laboratote

Pokud jsou vzorky zasilany k analyze ¢i zkoumani do laboratoie nebo na odborné pracovisté, je vhodné
toto pracovisté informovat pfedem a domluvit se, jaké konkrétni tikkony jsou v dané véci pozadovany
a jak pti predani postupovat. Pozadavek na zkoumdani musi byt pracovisti zadan v pisemné podobé
s polozenim konkrétnich otazek, jezZ maji byt zodpovézeny. Nékteré staty maji pro tyto Gcely zpracovany
detailni pfeddvaci formulafe (napi. Velkd Britanie formulai MGz21 pro forenzni analyzy, USA formulaf
3-2053 pro pieddni do forenzni laboratore USFWS). Pfi predani dikaz(/vzorkt ke zkoumani musi byt
dodrzen dikazni fetézec, viz vyse.

V nékterych piipadech neni vhodné, aby se laboratofim ¢i jinym externim subjekttim zasilaly diikazy
ke zkoumani vcetné zajistovacich stitkd, které mohou obsahovat citlivé tidaje. V takovém piipadé lze
stitky doc¢asné nahradit jinym oznacenim ve zjednodusené podobé, ktera bude obsahovat pouze ¢islo
dtikazu. Tato manipulace s ozna¢enim v§ak musi byt piedavajicim organem zaprotokolovana a musi byt
udrZena propojenost Cisel, aby nedoslo k zaménam.

Pii zahdjeni zkoumani by mélo odborné pracovisté zdokumentovat neporusenost baleni piedanych
dtkazti (fotograficka dokumentace neporu$enosti plomby, zapeceténého baleni), pfip. proces
rozbaleni zdokumentovat na videozaznam.

Odstranéni plomby a otevieni zapeleténého baleni ditkazu by mélo byt pri zkoumdni fotograficky
zdokumentovdno (foto Pavla Rithovd).

Kazdé pracovisté zabyvajici se forenznim zkoumanim by mélo mit vyfeSen systém prace s dikazy ¢i
vzorky, ktery eliminuje riziko jejich ztraty, znehodnoceni ¢i zdmény. Veskerd manipulace vcetné
procest zkoumdani musi byt zdokumentovana (s uvedenim konkrétnich osob). Nékteré laboratote maji
za timto ucelem vlastni protokoly, do nichZ jsou zaznamendvany postupné tkony v pribéhu
pozadovanych analyz.

3.7. Likvidace zajisténych predméta

Je nutno upozornit, Ze zajisténé piedméty vcetné zvitecich kadavert jsou diikazni material a nesmi byt
bez souhlasu pfislusnych statnich organti zlikvidovany. O povoleni k pfipadné likvidaci je tfeba pozadat
vysetfovatele organu ¢inného v trestnim fizeni, resp. statniho zastupce, a ucinit tak pouze s jejich
pisemnym souhlasem. Dlouhodobé skladovani zajisténych pfedmétt véetné kadaverd ¢i jejich zbytka
(s ohledem na typ pfedmétu ve zmrazeném stavu nebo v suchych skladovacich prostordch) muze
predstavovat problém s kapacitou vhodnych skladovacich prostor a s naklady, zvlasté pokud se jedna
o vétsi zivocichy. Jde vSak o zakonny pozadavek trestniho fizeni, na ktery musi byt bran zfetel.
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4. Morfologie

Morfologie je védni obor biologie, ktery se zabyva vnéjsi stavbou organismit. Jde o nejcastéji
fyzickymi charakteristikami a vnéjsi stavbou organismid. Morfologicky jsou ve vétSiné piipada
zkoumdny makroskopické znaky (tvar, barva, struktura, specifické detaily), které jsou viditelné
avizualné rozeznatelné.

Pozorovani pouhym okem byva doprovazeno zkoumanim pod lupou, v razném typu osvétleni ¢i
s vyuzitim svétel o rznych vlnovych délkach. V nékterych ptipadech jsou zkoumany mikroskopické
znaky. Pfi posuzovani mohou byt vyuzity také rtzné mechanické, fyzikdlni a chemické testy.
V piipadech wildlife kriminality se morfologie vyuziva pro determinaci druhd, urceni pohlavi ¢i stafi,
posouzeni stavu exemplafe, ur¢eni konkrétni casti téla, v urcitych ptipadech mize pomoci
i k individualnimu ztotoznéni jedince.

Morfologickd  determinace  postupuje  dle
taxonomické hierarchie, tj. sméfuje od vyssich
taxonu (fad, Celed), které vykazuji spole¢né znaky,
k niz§im taxonomickym jednotkdm (rod, druh).
V ptipadech, kdy je cely taxon chrdnén stejnym
stupném ochrany, stadi determinovat pfislus$nost
k tomuto taxonu (napi. vSechny motské Zelvy jsou
zatazeny do piilohy CITES I apod.). Pokud se v$ak
zafazeni jednotlivych druht do kategorii ochrany
lisi, maze byt urceni az do trovné konkrétniho
druhu kli¢ové. Napt. rozliseni lebek tygra a Iva je
pomérné zasadni, nebot tygr je zafazen v pfiloze
CITES 1/A, zatimco lev v pfiloze CITES II/B (vyjma
indické populace, ktera je CITES I/A), tato odli$nost
Zkoumdnti lebky tygra (foto Dominika Formanovd). nastavuje jinou kvalifikaci nelegalniho jedndni
(trestny ¢in/prestupek).

V soucasné dobé jsou vyvijeny razné pomicky pro praci v terénu ve formé mobilnich aplikaci
pomdhajicich s determinaci druhtt pomoci umélé inteligence a pocitacového uceni. V Singapuru je
napft. vyuzivana mobilni aplikace pro determinaci Zralo¢ich ploutvi (Fin Finder App), v USA aplikace
iCatch pro urcovani rybich druhi pii kontrolach komerénich zasilek ryb. Primarné jde o pomicky
slouzici k rychlému rozhodovani v terénu. Determinace pro tcely pfipadného soudniho fizeni by méla
byt nasledné ovéfena.

Standardni definice tvart a morfologickych znakt nebyvaji pfesné dany. Znaky mohou byt variabilni,
proménlivé v ¢ase, muaze jit o kombinaci vice charakteristik ¢i o jejich vylouceni. I v ramci jednotlivych
druhtt miiZe existovat pomérné velkd vnitrodruhova variabilita.

Klasicka morfologicka determinace je popsana v mnoha taxonomickych publikacich a obvykle vychazi
z popisu celych tél Zivocicht ¢i rostlin. Pfi determinaci ve widlife forenzni praxi vSak casto celd téla
k dispozici nejsou a klasické urc¢ovaci znaky chybi (zkoumany jsou ¢asti tél, zmrazené kusy, finalni
vyrobky, téla v rozkladu apod.). Je nutno hledat, co zbyva, a postupovat vylu¢ovaci metodou. Know-how
z aplikované praxe nebyva vidy publikovano ve védecké literatufe, vyuzivana je spiSe tzv. ,Sedd
literatura“ (terénni klice a urcovaci priru¢ky, manudly, pozndmky), kontakty v oboru a sdileni
zkuSenosti. Takové zkoumani vyZaduje nejen piislusné odborné znalosti, ale i dlouhodobou praxi
a zkusenost. Odborné vzdélani v oboru zoologie ¢i botaniky neni samo o sobé vzdy zarukou schopnosti
provést kvalitni forenzni praci.
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Zkusenosti v aplikované praxi pii Setfeni pfipadt wildlife kriminality jsou ziskdvany dlouhd léta a jsou
vazany na konkrétni jednotlivé odborniky, kteii se problematice vénuji. Je nutno zdiraznit, Ze nemusi
stacit oslovit odbornou instituci/statni organ, ale je potieba vyhledat konkrétniho odbornika, ktery je
schopen pfislu§né zkoumani provést v potiebné kvalité a na pozadované urovni.

Co se tyce tréninku a vzdélavani morfologickych forenznich specialist(, existuji mezinarodni profesni
skupiny pro wildlife forenzni védy (Society for Wildlife Forensic Science; Animal, Plant and Soil Group
spadajici pod European Network of Forensic Science Institutes), které pofadaji pravidelné odborné
konference a také kontrolni testovani expertti (Proficiency Testing). Pro morfologické zkoumdani
organizuje testovani i U.S. National Fish and Wildlife Forensic Laboratory v Oregonu. Society for
Wildlife Forensic Science ma pro morfologickou determinaci zpracovany standardizované postupy
(SWFS Standards and Guidelines for Morphology).

K morfologické determinaci je
velmi  dtlezity  srovnavaci
material, tj. referen¢ni sbirky
a depozitite. Je obrovskou
vyhodou, pokud forenzni
pracovisté disponuje vlastnimi
sbirkami a skladem srovnavaciho
materidlu, protoze obvykle neni
mozné prevazet zajisténé diukazy
ke zkoumani napt. do muzejnich
sbirek. Navic typy exemplait
potiebné pro forenzni zkoumdani
se  mohou od klasickych
muzejnich sbirkovych exponatt
ligit (¢asti tél, zuby, drapy, kosti
_ atd.).  Zdroje  pro  sbirky

N ™ 2% & forenzniho typu mohou pochézet
Obrovskou morfologickou sbirkou forenzniho typu disponuje U.S. Z uhynulych exemplait ze zoo,
National Fish and Wildlife Forensic Laboratory v Ashlandu, Oregon, USA Z darti, z exemplait zabavenych
(foto Pavla Rihovd). statem apod.

Morfologické posouzeni by mélo byt vidy prvnim stupném zkoumani wildlife exemplait, nebot se
jednd o finan¢né nendro¢ny a pomérné rychly typ zkoumani. Teprve pokud morfologicka determinace

neni moznd, nebo existuji specifické pozadavky, mélo by byt pfistoupeno k draz$im analyzam
(genetika, radiouhlikové datovani aj.).

Morfologie nékdy byva podcenovana ve srovnani s analyzami DNA. Jedna se vSak o komplementarni
metody, které se navzdjem mohou doplilovat, ani jedna ovSem plné nenahradi druhou. Geneticka
analyza je schopna identifikovat exemplare, u nichZ chybi pouzitelné determina¢ni znaky, dokaze
ovéfit identitu, prokdzat piibuznost. Morfologie, kromé toho, Ze je rychlejsi a levnéjsi, dokaze
determinovat druhy, posoudit stav exemplafe, urcit ¢ast téla, z niz byl vyrobek zhotoven atd.

U.S. National Fish and Wildlife Forensic Laboratory uvadi, Ze uspésna determinace na jejich
pracovistich byla v letech 2010-2019 v 70 % pfipadti provedena morfologicky. Morfologicka sekce
identifikovala o 85 % vice polozek nez genetickd sekce a determinace byla provedena v méné nez
poloviénim case. Genetickd sekce pfevzala 23 % piipadd od morfologli. Zdaraziiovana je
komplementarita obou metod a spoluprace mezi odbornymi pracovisti.

Morfologicky by mél byt vidy zkouman co nejaplnéjsi exemplaf, ¢i alesponi celd jeho cast, kterd je
k dispozici. Obvykle se tedy vzorky neodebiraji, ale v ptipadech, kdy je k posouzeni materialu vyuzit
test destruktivniho typu, je vhodné pracovat jen s men$im mnozstvim materidlu, tj. urcity vzorek
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odebrat. Vzorky se rovnéz odebiraji, pokud je material zkouman pod mikroskopem (napf. determinace
chlupt nebo dieva).

Pro morfologické zkoumani a posouzeni mohou mit zdsadni vyznam doprovodné dokumenty,
popisné/lokalizac¢ni stitky, fotografie a dal$i materialy doprovazejici exemplaf ¢i s nim néjak souvisejici,
z nichz Ize odvodit napt. stafi nebo ptivod. Je vhodné piedat tyto podklady expertiim ke zkoumdani spolu
s danym pifedmétem. V piipadé, kdy pfedani neni mozné, lze tyto materidly alespon fotograficky
zdokumentovat a poskytnout jejich kopie.

Pii morfologické determinaci se neprovadi vypocty pravdépodobnosti jako napf. v genetice, je vsak
nutno zavéry podrobné zdivodnit - uvést detailni popis, popsat klicové determinac¢ni znaky, prilozit
srovnavaci fotografie, uvést odkazy na odbornou literaturu (pokud je dostupna). Je tfeba mit na paméti,
ze posudek musi byt pfezkoumatelny a musi byt jasné, jak expert ke svému zavéru dosel.

4.1. Typy exemplait z hlediska morfologického zkoumani
Cela téla zivocichi
V piipadech wildlife kriminality mohou byt zkoumani celi jedinci, at jiz zivi, mrtvi, mrazeni,
zakonzervovani napi. v lihu, vyuzeni/grilovani (bushmeat), preparovani atd. Obvykle byvaji u celych
jedinct zachovany klasické morfologické znaky a tento typ determinace se v zasadé nelisi od béznych
postuptl zoologie ¢i botaniky. U tél v rozkladu byva nékdy vhodnéjsi vypreparovat kosti a determinaci

provést podle nich. U vyrobki z tél Zivoc¢ichti zalezi, nakolik u nich zistaly zachovany klicové znaky
v rozpoznatelné podobé.

Kosti

Kosti tvoii opérny systém obratlovcd, jednd se o mineralizovanou tkan obsahujici hydroxyapatit,
proteiny a lipidy.

Ektotermni Zivoc¢ichové (ryby, obojzivelnici,

plazi) maji kosti slozené z koncentrickych Haversiv ,
fez kosti kanalek koncentrické

vrstvicek (,plstovita“ kost). Tento typ kosti, resp. lamely
potieba jejich determinace, se ve wildlife eyt
pripadech prakticky neobjevuje. B oI

Endotermni Zivocichové (ptici a savci) maji ' ' NS
kosti slozeny z osteonti (Haversovych systémt), : - oot o

které vedou krev a inervaci. Jde o tzv. vrstevnaté
,lamelarni“ kosti (pfi rastu kosti a procesu hojeni
zranéni se objevuji také nezralé vldknité
Lfibrildrni“ kosti). Lameldrni kost savcti a ptdkii (kresba David Riha).

. L) T
cévy a nervy  ostecn

U kosti zavisi identifikace na pfitomnosti dostate¢ného mnozstvi charakteristickych znak, pficemz ne
vSechny kosti jsou stejné diagnostické. Pro determinaci druhu je vhodna zejména lebka, hlavni
a koncové ¢asti koncetin s drapy/kopyty, panev a hrudni kost. Pro rizné skupiny zivocicht Ize urcité
rozliSovaci znaky nalézt i na dalsich ¢astech kostry. Urcovani kosti vyZaduje zkuseného morfologa
a vyuZiti srovnavaciho materidlu (sbirky).

Podle stavu kosti a zubti 1ze také rozlisit juvenilni a adultni jedince a odhadnout staii. U mladat
jsou konce dlouhych kosti (epifyzy) spojeny s prostiedni ¢asti kosti riistovou chrupavkou (¢i riistovou
$térbinou), diky niz dochazi k rastu kosti do délky. S ptibyvajicim vékem chrupavky osifikuji a rast se
zastavuje. Kosti lebky jsou u mladat spojeny $vy, coz jsou vazivova spojeni umoziujici rtast kosti do
plochy, ktera ¢asem rovnéz osifikuji. Stupen osifikace je pro dany druh, vék a konkrétni kost typicky
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a pokud jsou tyto informace k dispozici, lze na zakladé osifikace odhadnout stéfi jedince. Tyto zmény
jsou dobie zdokumentovany u lidi, ovSem u vét$iny druhti zvifat informace o postupu osifikace ¢asto
chybi. Caste¢né mohou byt nahrazeny porovnanim se srovnavacim materidlem. V piipadé zkoumadni
vypreparovanych kosti, které prosly varem nebo chemickou lazni, je nutno vzit v ivahu, Ze tyto procesy
mohly stav kosti a zejména kostnich spojeni a chrupavek vyrazné ovlivnit.

U nékterych druhti zvifat Ize podle znakt na kostfe urcit i pohlavi. Specifické znaky vdazané na jedno
pohlavi mohou byt zjevné na prvni pohled (parozi, odli$na velikost, rozdily v zubech), nebo naopak
méné zietelné, vyzadujici pfi posuzovani zna¢nou zku$enost (robustnost kosti, tvar a rozte¢ panve).
V nejasnych piipadech je vhodné porovnat ndlez se srovndvacim materidlem. Stav kosti mize
vypovédét i zdravotnim stavu zvifete, zranénich, pfi¢iné smrti, podminkach, ve kterych Zilo a pfipadné
i podminkach, jimz bylo vystaveno po thynu.

Nejsndze determinovatelnd cast kostry je lebka. Lebky byvaji soucasti loveckych trofeji, sbirek,
suvenyrd, ¢erné magie apod. Vétsinou jsou v takovych piipadech neopracované a maji zachovany
morfologické znaky. Determina¢nimi znaky jsou velikost, celkovy tvar a stavba, typy zubt a zubni
vzorec. Lebky obvykle vypadaji mensi, nez by na prvni pohled odpovidalo hlavé zvitete daného druhu
(toto zkresleni miiZe pii determinaci mast).

Dle kosti téla lze morfologicky
identifikovat druh jen
v nékterych pifipadech. Typicky
tvar mohou mit dlouhé Kkosti
koncetin, hrudni kost, paney,
obratle (typické jsou napt. obratle

kytovci).

Vyrazné porézni kosti maji velka
suchozemska zvifata  (slon,

mamut) a  vodni savci
Vyrezany suvenyr z pazni kosti slona, determina¢nimi znaky byla velikost ~ (ploutvonozci, kytovci). Porézni
a typickd stavba kosti (foto Pavla Rihovd, Dominika Formanovd). kosti  slouzi k  odlehceni

kosterniho aparatu.

Pii operaci Cervus byla v CR rozkryta sit pytldkti a pfekupnikdl masa. Policie zajistila mimo jiné i stazené
kadavery bobrii (bez hlav, ocast i koncetin). Podezielé osoby tvrdily, Ze se jedna o selata, morfologickym
zkoumdnim se v3ak podafilo toto tvrzeni vyvratit. V kaddverech byly nalezeny kli¢ni kosti (clavicula), na
stehennich kostech byl ptitomen vybéZek trochanter tertius, coz jsou znaky, které prasata postradaji, pro

hlodavce jsou vsak typické. Dalsi odlisnosti byl i tvar hrudniho kose.

o

(foto Pavla Rihovd)
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Ocenovanym suvenyrem ¢i trofeji byva baculum (penisova kost), kterd nékterym druham zvitat
umozniuje del$i pafeni. Baculum maji Selmy, ploutvonozci, primati (vyjma ¢lovéka), hlodavci,
hmyzozravci, letouni ad. Koc¢kovité $elmy maji baculum malé (kratké kopulace), psovité selmy naopak
dlouhé (dlouhé kopulace). Cenéné je predev§im baculum mroze, které dosahuje délky az 60 cm.

Dalsi zvlastni a velmi cennou kosti je patella (kolenni ¢éka) tygra. Jde o nejcennéjsi ¢ast tygiiho
skeletu, za niz jsou vietnamsti piekupnici ochotni platit vysoké ¢astky.

Vyrobky z kosti jsou z hlediska determinace druhii nejobtiznéjsi, protoze kosti jsou opracované
a chybi jim ptivodni tvar. Zpravidla jde druh urdit pouze geneticky, i kdyZz analyza DNA byva slozita
(kost je bélend, louhovana v riiznych chemikaliich).

V redlné praxi vsak vyrobky z kosti nebyva bézné zapotiebi determinovat do konkrétniho druhu. Pro
vyrobu se obvykle pouzivaji kosti velkych a snadno dostupnych zvifat, kterd poskytuji vice materialu
(buvoli, kravy). Pravdépodobnost, Ze kostény vyrobek bude vyroben ze vzdcného ohrozeného druhu
zvifete je velmi nizka.

Ryby, obojzivelniky a plazy lze z pohledu vyroby kosténych
vyrobkt prakticky vyloudit. Jejich kosti jsou vétsinou drobné,
tenci a drolivé, pro opracovani nevhodné.

chrupavka

spongidzni
kost

Ptaci mivaji kosti odlehc¢ené, duté, coz je pro vyrobu rovnéz
nevhodné (Castéji se lze setkat jen s pistalkami z dlouhych
ptacich kosti).

Kosténé vyrobky se zhotovuji viceméné pouze z kosti velkych
savclt (chobotnatci, kopytnici, kytovci), ktefi maji masivni
pevné kosti vhodné pro opracovani. Pouziva se kompaktni kost
z dlouhych kosti koncetin, nikoli kost houbovitd (spongiézni).
Kosténé vyrobky proto nebyvaji masivni a silnovrstvé, ale
tenkosténné (sloZzené/lepené z nafezanych kosténych platkda,
desticek). Vylesténd kost ¢asto slouZi jako ndhrazka slonoviny.
Da se odligit dle piitomnosti portt (zbytky Haversovych Stavba kosti - kompaktni a spongiézni
systémit), které se na povrchu jevi jako tecky ¢i $krdbance. kost (kresba David Riha).

kostni
dief

Zuby

Zuby zvifat jsou vyuzivany k vyrobé dekoraci
a $perkd (pfivésky, nahrdelniky). Zralo¢i zuby
slouzi jako dekorace a suvenyry, krokodyli zuby
byvaji vyuzivany pro ozdoby klobouki. Zuby
nékterych druh@ savcd slouzi jako fezbatsky
cenny material. Dle tvaru a specifické stavby
zubu muze byt uréen druh/taxon, za urcitych

rvr

okolnosti i stafi jedince.

Vék lze ptiblizné urcit dle dekalcifikace
a rastovych linii na fezu zubem, piip. dle stavu
prezubeni (Uplnosti zubniho protezu, tj. vymény
Na kaddveru pumy je patrny mlécny spicdk, ktery je mlééného chrupu za dospély), opotiebeni zubti
zboku nahrazovdn Spic¢dkem dospélym. Jde tedy o mladé a tloustky skloviny. U jelenovitych se vék urcuje
zvife ve fdzi prezubovdni, tj. ve stdri 8-12 mésicti dle ndklonu fezaka.

(foto Zdenék Novdk).
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Dle tvaru a funkce rozliSujeme 4 typy sav¢ich zubt: fezaky (incisivi), $pi¢dky (canini), tfenové zuby
(premolares) a stoli¢ky (molares). V nelegalnim obchodu s wildlife jsou nejvice cenény $pic¢aky vétsich
druhi selem, které mohou byt falesné nahrazovany umélym materidlem, nebo zuby jinych druht
zvitat (velbloudi $pic¢dky).

Pii Setfeni tzv. tygtich kauz v CR byly opakované zabaveny $perky/ptivésky z tygtich $picakt, které ve
vietnamské komunité slouzi jako talisman, ¢i symbol statusu. Typicky jsou tygfi $pic¢aky zasazeny ve zlaté
nebo stiibfe. Byla zabavena i tygii stolicka upravend do vzhledu $pi¢dku, viz obr. (odfiznut jeden koten,
$picka vytvofena z kovu). Druhové determinace byla potvrzena geneticky.

(foto Dominika Formanovd)

Specifickou formou pouZiti zvifecich zubt je vyuzivani pro fezby. Dentin velkych zubt savci je
fezbaisky cenny a stabilni material, ktery se pomérné snadno opracovava a nepraska. Velké zuby a kly
jsou proto pfedmétem komerc¢ni poptavky a rozsdhlého nelegalniho obchodu. Zpracovavany jsou zuby
chobotnatct  (Proboscidea), ploutvonozcti (Pinnipedia), kytovcti (Cetacea), sudokopytniki
(Artiodactyla) a sirén (Sirenia).

Velmi ¢astym zadanim pro morfology je identifikace slonoviny a jeji rozliSeni od jinych materidla.
Typickym poZadavkem u slonovinovych piedmétd byva pokyn predmét neznicit, coz viceméné
vyluéuje pouziti analytickych metod.  Prvnim krokem pii zkoumdani je odliSeni nahrazek
a napodobenin z umélych materidld, coz je mozné jednak morfologicky, ale 1ze vyuzit také UV svétlo,
Ramantv ¢i ED-XRF spektrometr nebo pftistroje
VSC (Video Spectral Comparator). Druhové
ureni pak probihd na zdkladé specifickych
morfologickych znakd (u slonoviny jsou
nejdalezitéjsi tzv. Schregerovy linie, pomoci
nichZ Ize slonovinu odli$it od mamutoviny,
mrozoviny, zubt kytovct, prasat, hrocht ad.).

Destruktivnimi metodami zkoumani slonoviny
mohou byt genetika, radiouhlikové datovani,
analyza stabilnich izotopt (témito metodami lze
mimo jiné zjistit i stafi ¢i geograficky pavod

Dekorace vyrobend z pravé slonoviny slonoviny) ¢ SEM (skenovaci elektronova
(foto Pavla Rihovd). mikroskopie).
Drapy

Drap je prstovy orgdn, jehoz stavba je analogickd se stavbou napi. paznehtu a kopyta. Je tvofen
keratinem, podkladem je tzv. drapova kost. Determinace drapt do urovné druhu je obtizna, obvykle je
morfologické rozliseni mozné spise do trovné celedi, max. rodu. Vzhledem k velikosti se v obchodu
s wildlife vyuzivaji viceméné pouze drapy $elem (medvédi a vétsi kockovité Selmy), které slouzi jako
suvenyry, dekorace, trofeje ¢i Sperky.
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Medvédi drdpy (foto Pavla Rihovd).

Drapy mohou poslouzit i k urcité predstavé
o podminkich chovu - zvifata drzend napf.
v betonovych ubikacich mivaji $picky drapt
obrousené a roztfepené.

U nékterych $elem chovanych v CR privatnimi
chovateli bylo zjisténo provedeni
onychektomie, cozZ je chirurgické odstranéni
drapt obvykle za ticelem minimalizace zranéni
chovatele pifi kontaktnim chovu. Jednd se
o nelegdlni zdkrok klasifikovany jako tyrdni
a trvalé poskozeni zvifete. Drdp se pfi
onychektomii odstrafiuje i s drapovou kosti
(neni to jen zasttihnuti), coz ma v dasledku vliv
na chlizi zvifete, nemoznost uchopit potravu,
branit se apod. Po Case u téchto zvifat ochabuje
svalstvo koncetin a propada se patef.

Rohy, parohy

Pfi posuzovani drapti je v prvé fadé nutno odlisit, zda
se jedna o drapy pravé ¢i napodobeniny. Vizualné se
posuzuje velikost, tvar, barva a material. Lze vyuzit
i tzv. burn test (test ozehnutim plamenem, keratin
mad pii hoteni typicky zdpach spélenych vlasti).

Pokud se jedna o pravé drapy, zatfazeni do celedi je
zaloZzeno na celkovém tvaru, thlu zahnuti drapu
a velikosti.  Kockovité Selmy maji drapy
zatahovatelné, Selmy psovité a medvédovité
nezatahovatelné. Dal$imi mozZnostmi zkoumani je
rentgenovy snimek a DNA analyza.

Zvldsté pri ohleddni kaddverti koc¢kovitych Selem (tygri, Ivi)
je treba vénovat pozornost pritomnosti drdpt. Drdpy
téchto druhti jsou ve vietnamské komunité velmi cenéné a
Casto se nelegdlné obchoduji. Snimek z ohleddni zabitého
tygra v rdmci operaci Trophy v CR (foto Celni sprdva CR).

Rohy a parohy obvykle byvaji soucasti loveckych trofeji, u nichz potifebné determina¢ni znaky ztstdvaji
zachovany.

Pravy nosoroz¢i roh (vlevo) je pri prosviceni translucentni,
imitace rohu je nepriihlednd (vpravo) (foto Pavla Rihovd).

Specifickym ptipadem pii Setfeni wildlife
kriminality je determinace nosorozcich
rohtt a vyrobkd z nich. Jsou jednim
z nejcennéjsich biologickych materidld,
jehoz hodnota velmi motivuje k nelegdlnim
¢innostem. Identifikace je moznd dle
typické stavby, tvaru, vdhy a také vnitini
struktury rohu. Nosorozéi roh je tvofen
keratinem a ma velmi specifickou vlaknitou
strukturu tzv. keratinovych tubuld, které

jsou na fezu dobfe patrné.

Objevuje se mnoho padélkd nosorozcich
roht z resinu, sadry, imitace z buvolich
rohd, slepenych koniskych chlupa ¢i dreva.
K odliseni mtize kromé morfologie pomoci
test  prosvicenim  nebo  oZehnutim
plamenem (zdpach spaleného keratinu).
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Krunyfte

Krunyte nékterych Zivo¢ichi slouzi jako dekorace a suvenyry (pasovci, zelvy). Krunyfe motskych zZelv
jsou zdrojem Zelvoviny.

Determinace celych krunyfG neni vyrazné slozitd,
klasické urcovaci znaky jsou zachovany (tvar krunyte,
barva, pocet a skladba rohovitych $upin).

U Zzelvoviny morfologické urceni do druhu neni mozné
(jedinou mozZnosti je vyuziti genetické analyzy).
Vsechny moftské zelvy jsou v8ak fazeny do ptilohy CITES
I/A, proto by méla byt postacujici determinace do
urovné Celedi karetoviti (Cheloniidae), tj. stanoveni, Ze
se jedna o pravou Zelvovinu.

Co se tyce zelvoviny, hodnotna je jen viditelna ¢ast Supin
horni vrstvy krunyfe. Materidl je velmi tenky, proto se guyenyr v podobé preparovaného karetiho
z néj vyrabi pouze malé pfedméty (ndramky, hiebeny, migdete zabaveny na letisti v Ruzyni

bryle, spony apod.). Vizualné vypada jako plast. (foto Pavla Rihovd).

Jiz od 19. stoleti se vyrabi falesna Zelvovina. PGvodné Slo o vysoce hoflavy celuloid, dnes jsou
napodobeniny vyrabény z modernich plastti (celuloso-acetatové resiny). Odliseni je mozné pomoci
zahtati pod horkou vodou (z celuloidu se uvolni odér kafru nebo octa), plasty lze odlisit testem horkou
jehlou.

Ktize

KoZené vyrobky/exemplafe pochdzi ze zpracované zviteci kize bez chlupt. Kazi je nutno chemicky
zpracovat, bez procesu ¢inéni by stazend kize shnila, nebo vyschla a ztvrdla. Bezprostfedné po stazeni
se ktize konzervuji soli. Je nutno odstranit zbytky svaloviny, blany, chlupy ¢i pefi, nékdy i svrchni vrstvu
ktize. K ¢inéni se pouzivaji rizné latky jako je napt. siran hlinity, siran chromity, tfisloviny, rybi tuk atd.
Kaze se casto barvi nebo odbarvuji, ptivodni barva maze byt vyrazné zménéna a povrch i nalakovan.
Morfologickd determinace do druhu nebyva vzidy moznd, identifikovat vsak obvykle 1ze alespon do
urovné Celedi.

Nejvice vyuzivani pro kizi jsou plazi, jejichz povrch téla je kryt
Supinami a S$titky. Mohou mit zajimavé vzory a barvy a kize se
relativné snadno zpracovavaji. Komeréné jsou vyuzivany druhy
vétsich rozmérd, které poskytuji dostatek materialu (hroznySoviti
hadi, krokodyli). Setkat se v$ak lze i s kiizemi kober, vodnard,
varand, leguan®i, moiskych Zelv. Na findlnich vyrobcich z kaze
mohou klicové morfologické znaky chybét. K determinaci
v takovych piipadech slouzi celkova textura, barevné znaky a typ
Supin. U plazi jsou Ccasto chranény celé celedi ¢i vyssi
taxony (napt. krokodyli, moiské Zelvy), v téchto ptipadech nebyva
nutnda determinace do konkrétniho druhu, ale muze postacit
stanoveni vyssi taxonomické arovné.

Velmi casto se objevuji napodobeniny plazich kiizi. Lze je rozlisit
diky vyrazenému opakujicimu se vzoru, plastovému vzhledu ¢i
pachu, u napodobenin hadich kizi pak chybi taskovity piekryv
Supin. Nékdy se napodobeniny vyrabi rozemletim a slisovanim

Sako z barvené krajti kiize

o , oy zabavené v Praze
zbytki pravych kil (foto Pavla Rihovd).
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Z ptakt se na ktize vyuzivaji pouze ps$trosi. Zpracovava se ktize téla i kize parata.

U savcl se zpracovavaji kiize pfedevsim kopytnika a sloni.
Sloni ktize je velmi silnd a tuhd, je nutno ji zbrousit, pfi ¢inéni je
odbarvena a zpétné se poté barvi. Vzhledem k tuhosti se
nepouziva na obleceni, ale pouze na brasny, tasky a suvenyry.
Objevuji se casté napodobeniny z hovéziny, do nichz je uméle
vyrazen ,sloni“ vzor.

Penézenka z napodobeniny sloni kiiZe, prestoze je vyrobek oznacen jako

,elephant genuine leather*, jednd se o napodobeninu z hovéziny
(foto Pavla Rihovd).

Supiny
Specifickym epidermdalnim derivaitem jsou Supiny. Nejcastéji jsou obchodovany $upiny luskount,

k identifikaci konkrétnich druht luskounti jsou zpracovany morfologické kli¢e (Singapore Center for
Wildlife Forensics).

Nizozemsk4 Dutch Customs Laboratory se v souc¢asné dobé zabyva moznosti identifikace jednotlivych
druhtt Zraloki dle vyrtstkd na Supinach, tzv. denticles. Pouzivaji k tomu elektronovou SEM
mikroskopii.

KozeSiny

KoZesina je ktiZe se zachovanou srsti. Zpracovava se obdobné jako ktize riznymi chemickymi postupy;,
které jsou pomérné slozité a zahrnuji mnoho fazi. Cilem je mékka ktize s pfipojenymi chlupy. K ¢inéni
se pouzivaji latky jako je siran hlinity, chromity, draselno-hlinity, médnaty ad. Kozesiny celych zvirat
(ptedlozky, dekorace) byva pomérné snadné identifikovat, nebot maji zachovany kli¢ové morfologické
znaky. Vyrobky z koZe$in lze identifikovat pfinejmensim do trovné celedi, zalezi na typu vyrobku
a pritomnosti charakteristickych znak (typ srsti, barevné znaky...).

KoZeSinovd zvifata V koZesinovém pramyslu mohou byt
+ kockovité selmy + ploutvonozci obchodni ndzvy kozesin odlisné od
+ cibetky « hlodavci druhovych nazv zvitat (bizam - ondatra,
+ lasicovité $elmy « zajicovci hermelin - zimni srst hranostaje, kastoret -
- psovité delmy « kopytnici kanadsky bobr ad.).
* myvalové * vacnatci
» medvédi * opice

Ke zpracovani se obvykle vyuzivaji zvifata v zimni srsti,
kterd je husts$i a kvalitnéjsi. Nejhodnotnéjsi koZesSiny
pochazi ze zvitat z chladnych oblasti. KoZe$iny vodnich
zvitat byvaji lesklé, jelikoz chlupy maji vodoodpudivy
povrch (vydra, bobr, lachtan...).

Kozesiny vzacnych druhti se ¢asto napodobuji. Vyuzivaji
se rizné barvy, odbarvovace, postupné vymyvani barey,
béleni, zjastiovani, $picovani (barveni konecki). Srst se
upravuje stithanim, vytrhavanim pesikdi, protrhavanim
podsady... NejcastéjsSim  materidlem pro vyrobu Vyrazné leskld koZesina lachtana medvédiho
napodobenin je kozesina kralika. (foto Pavla Rihovd).
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Imitace koZesin jsou obvykle vyrobeny z polyesteru nebo akrylickych materidld. Jsou jiné na omak
a maji i jinou viini. Baze kozesiny je tkand (vInénd struktura). Pfi testu oZehnutim plamenem smrdi po
plastu.

Chlupy

Chlupy je mozno orientacné morfologicky posoudit makroskopicky, ale druhovou pfislusnost lze
stanovit jen mikroskopickym zkoumanim (trichologie). Trichologii Ize u pfipada wildlife kriminality
vyuzit napt. k uréeni druhu ze

» srsti nalezené v kufru pytlakova auta, na nozi, v dilné...;
* srsti z nastrazenych a pouzitych zelez;
* identifikaci vyrobk ze srsti ¢i viny zvifat.

Chlup vyrtsta z chlupového folikulu, dale je tvoten kotfinkem
a zrohovatélym stvolem. Savci maji riizné typy chlupi:

+ pesiky (ochranna svrchni vrstva, delsi, hrubsi chlupy,
vétsinou tvoii zbarveni);

potni kiize . L .
tlaza » podsada (spodni izola¢ni vrstva, 95 % srsti, jemné&jsi,
| kratsi, hustsi chlupy);
Sealotn T oow * sinusové chlupy (dlouhé chlupy ptesahujici ostatni,
vrstva P ot hmatova funkce);
Haza * ochranné chlupy (hrubsi, dlouhé, pevnéji uchycené -

Anatomie kiZe a chlupu. bodliny, ostny, Ziné, rousy, $upiny).

Srst na raznych mistech téla zvitete se lisi, variabilita chlupt
je velkd i vramci téhoz zvifete. Na stav chlupt ma vliv také vék
zvirete.

kutikula

Strukturalné je chlup sloZen z jadra (medula), ktry a kutikuly.
Ddlezitym znakem je tzv. index meduly - pomér $itky meduly
a $itky celého chlupu. U lidi je index meduly mensi nez o.3,
u zvifat byva o.5 a vice.

medula  kira

Na kutikule se nachdzi $upiny raznych tvart (vidy sméiuji ke
$picce chlupu kvili stékani vody). Na $upindch mohou byt
i $tétinky kvili odpuzeni snéhu (snézny kralik).

Strukturu chlupu (medula, kira, kutikula)
Ize pFirovnat k obycejné tuzce (tuha, dievo,
lak) (kresby David Riha).

Strukturu chlupu je nutno zkoumat mikroskopicky (srovnavaci mikroskop), a to z vnéjsiho pohledu
i pomoci fezl. Drive se vice pouzivaly pfi¢né fezy, dnes od nich trichologové spise ustupuji, protoze
muze dojit ke stlaceni a zméné tvaru chlupu. Vice se proto vyuzivaji fezy podélné. Sleduji se rizné
variabilni znaky jako je tvar kofinku, znaky na stvolu chlupu (pocet stvold, $ifka, barva, distribuce
pigmentu, pigmentova zrna, pritomnost ovoidnich télisek). Vysokou mezidruhovou variabilitu
vykazuje kutikula (kutikularni vzor, tvar a vzdalenost $upin, morfologie povrchu).

Existuje mnoho trichologickych publikaci a atlast (napf. Kriminalisticky tstav v Praze vytvotil
digitalni atlas zvitecich chlupti T-DIAT). Je véak nutno upozornit, Ze jen fotografie k identifikaci nestaci
a pouhé porovnavani vzorkd s atlasy je problematické a ¢asto pro identifikaci nedostate¢né. Pro kvalitni
trichologickou determinaci je zapotiebi srovnani se standardy, proto jsou dutlezité referen¢ni sbirky
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chlupti z raznych druh zvifat. Vzorky pro tvorbu standardi se odebiraji z vice mist na téle: ¢elo, oblast
mezi rameny, stehno zadni nohy, hrud, bticho, ocas, vrsek tlapy.

Trichologicky materidl se odebira sterilni pinzetou (v pfipadé odbéru z zivych zvifat je vhodnéjsi
vytrZeni chlupt rukou v rukavici). Nemély by byt pouZivany lepici pasky ani Zelatinové folie (chlupy
z nich jdou obtizné sejmout). Vzorky chlupi se ukladaji do papirovych obdlek kvuli vysychani.

Shahtoosh

Shahtoosh je $dla vyrobena z viny tibetské antilopy ¢iru 7%
(Pantholops hodgsoni, CITES I/A), ktera Zije pouze na Jikne PES bt}
ndhorni planiné v Tibetu v nadmoiské vysce it e

cca 3500-5000 m n.m. Vzhledem k nadmoftské vysce 1 RN SHAHTE

vyskytu neni tento druh chovan nikde v zajeti. Podsadu
srsti ¢iru tvofi nejjemnéjsi chlupy ve zvifeci Fisi
(pramér 9-u mm), které se zpracovavaji na extra
jemnou vlnu a jsou divodem pytlaceni tohoto druhu.
K vyrobé jediné saly je zapotiebi srst z 3-5 zabitych
antilop.

Dal$im typem jemné $dly je pashmina vyrdbéna z vlny
z kasmirské kozy (Capra hircus, neCITES). Saly
shahtoosh byvaji falesné deklarovany jako pashminy,
dochazi i k miseni vlaken obou druht v jediné sdle. :
Rozliseni téchto dvou typt chlup proto mutze byt , g
pomérné zasadni. VIdkno z podsady kasmirské kozy Porovndni tloustky lidského vlasu, umélého vidkna
ma primér 12-21 mm a Ize ho od vldkna ¢iru odlisit dle a vidkna spleteného z podsady srsti antilopy ciru
rozdilné mikroskopické struktury. VyuZivina je (foto Celnisprdva CR).

elektronova SEM mikroskopie.

Dalsim specifickym vyrobkem jsou naramky z ocasnich Zini slont a ziraf, které slouzi jako suvenyry
a v africké mytologii k ochrané nositele. Ziné se vaii a horké modeluji do tvaru naramku.

Peri
Vétsina hlavnich ptacich celedi je pomérné dobie prozkoumdna a identifika¢ni znaky vcetné

vnitrodruhové variability jsou dobte popsany. K determinaci lze vyuzit rizné atlasy pefi, pfip. online
databazi Featherbase (https://www.featherbase.info/en/home).

Jednotlivé druhy ¢i skupiny ptaki lze rozlisit predevsim dle krycich per (tj. vnéjsi obrysové pefi, letky
arydovaci pera), vnitini prachové pefi je pro morfologickou determinaci nevhodné.

rvr

U urcitych druht lze podle pefi ur¢it piiblizné stafi jedince (napf. mladé sokola stéhovavého do
cca 1 roku ma pefi hnédavé s kresbou vertikdlnich kapek na bfise, dospélec je svétle Sedy s uzkymi
horizontdlnimi prouzky).

Pefi ptak se nékdy upravuje a barvi, napt. krocani pefi se pouziva jako imitace orliho pefi.

Specifickym pozadavkem byva determinace druhti ptdkd, ktefi se stietli s letadly. Jednd se obvykle
o malé kousky pefi, k pfip. analyze zbytka krve ¢i tkani se vyuziva i analyza DNA. Témto determinacim
se vénuje napf. Bird Strike Avoidance Team (Food Environmental Research Agency FERA) ve Velké
Britanii.
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Vejce

Identifikace je moZna u ptaka s barevné a tvarové specifickymi vejci, u druhti s ¢isté bilymi vejci neni
morfologicky mozna (je nutné doplnéni analyzou DNA).

U sbirek vajec je dtilezité prozkoumat popisné stitky a sbératelské poznamky, fotografie a dokumenty.
Pokud maji vejce barevné skvrnéni a jsou k dispozici zaroven fotografie hnizd, mohou byt vejce
identifikovana individudlné. Sbératelskd dokumentace byva vétsinou dobie popsanad a datovand, podle
fotografii hnizda mtiZe byt stanovena i lokalita a datum sbéru.

Bezobratli

Determinace motyld, broukd, mékkyst
a dalsich bezobratlych at jiz pfi kontrole
dovozu ¢ ve  sbirkdch  vyzaduje
entomologické znalosti, pfip. specialisty na
dané taxony. Jedna se vsak o relativné snadny
materidl, nebot jedinci byvaji zachovani celi
a nepozménéni, postup pii determinaci tak
odpovidd  klasickému  taxonomickému
urcovani. Ve sbirkdch byvaji druhy popsané,
sbératelské stitky vétSinou uvadéji i lokalitu
a datum sbéru. Piinosné mohou byt také
sbératelské deniky, poznamky, fotografie Zajisténé shirky chrdnénych druhii motyli
a jiné zaznamy. (foto Celni sprdva CR).

Rostliny

Identifikace rostlin je vyrazné slozitéjsi nez identifikace zivo¢ichti. Rostliny mohou byt Zivé, zmrazené,
zakonzervované, napt. v lihu, ¢i ususené ve formé vylisovanych herbafovych polozek. Mize jit o pouhé
fragmenty rostlin, oddenky, semena, plody atd.

Kli¢ovym determinac¢nim znakem rostlin jsou kvéty, které vS§ak malokdy byvaji k dispozici. Pokud jsou
posuzovana nekvetouci stadia, determinace byva ¢asto omezena na urceni do urovné ¢eledi ¢i rodu.

Typy pfipadi tykajici se rostlin jsou zna¢né variabilni:
jednotlivé rostliny dovazené turisty, kolekce nasbirané
sbérateli v ptirodé (problematickou skupinou jsou
zejména kaktusafi), botanické expedice, sbirkové
kolekce zivych i susenych rostlin, komer¢ni zasilky
rostlin pro obchod, na kvétinové vystavy a jiné
propaga¢ni akce, kontrola slozeni lé¢iv (tradi¢ni
¢inska medicina), olejt, parfémt atd.

U zivych exemplafi je do urcité miry mozné rozliseni
mezi rostlinami z piirody a vypéstky na zdkladé
celkového stavu, rlstu, stavu listl, kofent,
pfitomnosti mistnich epifytd, hub apod. U mnoha
druhtt (orchideje, kaktusy) také existuje mnoZstvi
uméle vyslechténych kultivar@, které lze poznat
relativné snadno (velké kvéty, vyrazné zbarveni), které
byvaji z ochrany vynaty, nebo jsou chranény méné
piisné nez jejich ptirozené se vyskytujici ptibuzni.

Pasované kaktusy zajisténé na Celni posté v Praze
(foto Pavla Rthovd).
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Pfi determinaci je nezbytna spoluprace s odbornymi pracovisti (botanické zahrady) a prace se
srovnavacimi herbafi.

Jednim z nejvétsich odbornych pracovist zabyvajicich se determinaci rostlin je Botanical Gardens
Kew (Londyn, Velk4 Britanie). Tato botanickd zahrada ma 19 referen¢nich sbirek zivého, suseného
a lihového materidlu a DNA banku se 43 000 vzorky z 34 ooo rostlinnych druhti. Herbat obsahuje vice
nez 7 miliont exemplaid, zivé sbirky pak 85 ooo exempldit z cca 33 ooo taxond. V Kew se nachdzi
i banka semen Millenium Seed Bank (2 miliardy semen z 27 ooo plané rostoucich druht rostlin
ze 140 zemi). Jodrellova laboratof disponuje 130 000 referen¢nimi preparaty raznych ¢asti rostlin (kvéty,
pyl, listy) a sbirkou dfeva (mikromorfologie).

Botanical Gardens Kew lze pozadat o pomoc s determinaci prostfednictvim zaslani kvalitnich
digitalnich fotografii. V pripadé zadosti je nutno vyfotografovat rostliny ¢i jejich ¢asti z vice stran véetné
detailt a dodat co nejvice informaci (viing, barva, velikost, pocet rostlin, popis baleni, lokalitu sbéru,
pokud je znama, webové stranky péstitele/prodejce ad.).

Drevo

vV 2B RS i Morfologickd determinace dieva je velmi obtizna,
4 —— | obvykle je mozna pouze do urovné rodu (jen
vyjime¢né druhu) a vyzaduje odbér vzorku, zkuSené
odborniky a srovnadvaci vzorky. Zkoumani je
provadéno  makroskopicky ¢ mikroskopicky.
Makroskopicky, tj. pouhym okem, piipadné s pomoci
lupy, je zkoumano dfevo na fezu pii¢ném, radidlnim
a tangencidlnim. Hodnoceny jsou jeho zdakladni
charakteristiky: barva, lesk, textura, viing, tvrdost,
sukovitost, dferiové paprsky ad.
Pro makroskopické zkoumani je zapotiebi relativné
vétsi vzorek dieva, aby vynikly v§echny jeho znaky a je
nutné, aby vSechny posuzované plochy byly kvalitné
obrouseny. U nékterych druhtt dfev makroskopicka
identifikace neni jednozna¢na a determinace se
Kontrola dovdzené zdsilky mahagonu nasledné provadi na zakladé mikroskopické stavby
(foto Zdenék Novdk). dieva. V tomto ptipadé k identifikaci sta¢i maly
vzorek dfeva. Barveny a lakovany povrch dieva
identifikaci ztizi.

K dispozici jsou klice a online databaze dfev, napf. InsideWood
Database (Botanical Gardens Kew)

http://insidewood.lib.ncsu.edu/search

nebo CITESwoodID (Thiinen-Institut), coz je databaze
chranénych druha diev véetné identifika¢niho klice.

Aplikace je ke stazeni zde: https://www.citeswoodid.app/.

U.S. Fish and Wildlife Forensic Laboratory v USA pouziva pro
morfologickou determinaci dfeva pfistroj Video Spectral
Comparator 8000, ktery je ve forenzni praxi obvykle pouzivan ke
zkoumdani dokumentt. Pfistroj ma mnoho funkci a pracuje
s riznymi typy svétla.

Video Spectral Comparator 8ooo, ktery je soucdsti mobilni laboratore
pro determinaci dreva patrict U.S. Fish and Wildlife Forensic Laboratory
v USA (foto Pavla Rihovd).
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Jednim z nejzkusenéjsich pracovist pro determinaci dieva je Thiinen-Institut fir Holzforschung
(Institut pro vyzkum dieva) v Hamburku, ktery provadi cca 8oo expertiz tykajicich se dieva ro¢né.
Institut ma k dispozici cca 50 ooo mikroskopickych preparati, knihovnu dfeva s 35 ooo vzorkt dievin
a vlastni arboretum. Odbornici z institutu zvladaji identifikovat i dfeva obsazena ve smésnych
drevotfiskach  (identifikace na turovni vldken a bunék) a vyuzivaji nejmodernéj$i metody
nedestruktivni identifikace dfeva pomoci 3D technologie (vhodné napt. pro hudebni nastroje).

V CR se identifikaci dfeva zabyva Celné technicka laboratof, kterd ma k dispozici srovnavaci vzorky
dfev a provadi i chemické analyzy.

Co se ty¢e odbéru vzorkd, pro morfologickou determinaci se odfezava $palik velky cca 1 cm3 (je-li to
mozné). Jedna-li se o cenny predmét (umélecka fezba, nabytek), 1ze odfiznout tenky platek dieva ze
zadni strany nebo spodni ¢asti. Potfebnd velikost vzorku a postup odbéru by mély byt v predstihu
konzultovany s odbornym pracovistém, které bude determinaci provadét.

4.2. Baleni exemplara

Variabilita pfedmétd preddavanych k morfologickému zkoumani je zna¢nd a zptisob baleni zavisi na
charakteru dané véci. Vhodné baleni je tfeba konzultovat s odborniky pfizvanymi k realizaci, se
zpracovateli odborného vyjadreni ¢i znaleckého posudku. Je nutno zohlednit stav zajistovaného
exemplate, aby nedoslo k jeho poskozeni pii piepravé, piip. k degradaci rozkladem.

Mrtva téla zvifat, jejich ¢asti a jiné pfedméty podléhajici rozkladu je nutné co nejdfive zchladit,
prip. zamrazit. Drobné predméty (fragmenty kosti, zuby, drapy...) se bali do separatnich obald, aby
nedoslo pfi manipulaci k jejich ztraté. Kiehké ¢i ostré piedméty (zobdky, rohy, zlomené kosti ad.) je
vhodné obalit vice vrstvami obalového materialu.

4.3. Posouzeni dle fotografii

Pokud neni mozné exemplar fyzicky predat ke zkoumani, je za urcitych okolnosti mozné provést jeho
posouzeni podle fotografii nebo videa. MiiZe jit napt. o situaci, kdy pii realizaci neni pfitomen odbornik
a je tfeba rozhodnout, zda se miiZe jednat o chranény druh.

* Pfedmét je nutno vyfotografovat v celkovém pohledu ze v$ech stran a z raznych dhla
(jedna fotografie nestaci). Fotografie by mély zachytit i polohu véci/stopy pted manipulaci s ni
(prehledové fotografie). Jakékoli dalsi informace s ndlezem spojené (lokalita, stav, okolnosti)
mohou byt také pro posouzeni uzite¢né.

* Dalsi fotografie by mély zachytit polodetaily a detaily, které mohou byt dtlezité pro
determinaci exemplafe. Potifebné detaily je vhodné zkonzultovat s expertem, ktery bude
exemplaf posuzovat (jde o upfesnéni, jakym zptisobem konkrétni exemplaf nasnimat a které
detaily mohou byt podstatné).

+ Fotografie musi byt ostré s dobfe patrnymi detaily. Dilezité je piiloZzeni méfitka
k fotografovanému predmétu, aby bylo mozné odhadnout jeho velikost.

+ Fotografie mtiZe doplnit videozaznam. Za urcitych okolnosti (napf. ode¢itani krouzku na noze
ptaka ¢i pokud konkrétni znak nelze zachytit na jediné fotografii) je videozdznam
nepostradatelny.

Predbézné posouzeni dle fotografii je vyuzivano i v zahranici, napt. U.S. National Fish and Wildlife
Forensic Laboratory bylo v letech 2010-2019 zaslano k predbéznému posouzeni vice nez 17 600 wildlife
fotografii. Je vSak nutné si uvédomit, ze posouzeni dle fotografii ¢i videozaznamu nenahrazuje pfimé
morfologické zkoumani a jde pouze o pfedbézny ukon, ktery napomize rozhodovdni na misté.
Z pouhych fotografii napt. nelze rozeznat, zda se jedna o padélek z jiného materidlu, exemplaf také
nemusi byt uplny a charakteristické znaky nejsou dobie viditelné apod.
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4.4. Specidlni posouzeni
Individualni identifikace

Vétsina morfologickych analyz je zalozena na znacich charakteristickych pro celedi, rody a druhy.
Morfologie obvykle nepracuje s individudlni identifikaci, kterd vyzaduje rozpoznani znakd, jez
jednoznac¢né identifikuji konkrétniho jedince. Existuji ale vyjimky, kdy jsou morfologické znaky natolik
charakteristické, Ze Ize rozeznat i jednotlivé jedince.

Piiklady vyuziti pro individualni identifikaci:
» kresba a nasedani $titki na bti$ni strané krunyte suchozemskych Zelv rodu Testudo;
*  kresba na srsti skvrnitych ¢i pruhovanych kockovitych selem;
» kresba na kiizi hroznysovitych hadt ad.

Ztotoznéni jedince dle individualni kresby bylo vyuzito jako dtikaz v ramci rozsahlé operace Lovec, ktera
v CR rozkryla sit pytlak, prekupnikii a preparatorti. Jeden z pachatelt upytla¢il na Sumavé samici rysa
ostrovida a nechal si ji vypreparovat. Po realizaci uvddél, Ze se jedna o legalné uloveného rysa v Chorvatsku.
Podle kresby se v8ak podaftilo zaji$ténou vycpaninu a fotografii lovce s ulovenym rysem jednoznaéné
ztotoznit s konkrétni rysi samici Michelle, kterd byla sledovdana v rdmci monitoringu Narodniho parku
Sumava a Alka Wildlife. Lovec rysici zastielil v dobé, kdy vodila mladé (viditelné vlevo na prvni fotografii,
ktera byla fotopasti pofizena cca 3 tydny pfed zabitim samice).

i __

(foto Alka, Celni sprdva, Pavla Rihovd)

V soucasné dobé jsou vyvijeny rizné technologie vyuzivajici umélou inteligenci a pocitacové uceni,
které usnadniuji optické rozeznavani jedinct (napt. Environmental Investigation Agency vyviji takovy
software pro tygry).

Urceni stari
V nékterych ptipadech mtiZe byt pro dany ptipad dtlezité urceni véku konkrétniho zvifete. V zavislosti
na druhu lze pro odhad stafi vyuzit rizné morfologické charakteristiky:

+ velikost a hmotnost jedince;

« zbarveni srsti/opefeni;

 osifikace raznych kosti a kostnich $vt1 (napt. lebky);

* rozmeéry kosti;

«  chrup, profezavani a opotiebeni zubt (u savct).

Odhad véku u selem lze ziskat pomoci mikroskopické analyzy zubid. Zkoumany jsou tzv. cementum
annuli (kazdoro¢ni prirtistkové krouzky v cementové vrstvé zubit) u fezaka, $pi¢aka a premolard. Jedna
se vSak o pomérné slozitou techniku, ktera je provadéna jen na specializovanych pracovistich.

Morfologie 43



Tygri kostry pasované z CR
do Vietnamu ukryté

v reprobedndch. Podle
nesrostlych $vii na lebce bylo
urceno, Ze se jednd o mladé,
ne plné dospélé jedince ve
stdii max. 2 roky

(foto Pavla Rihovd).

v

U ptdki Ize obvykle rozlisit pouze juvenilni jedince a dospélce, piesné staii dospélci jiz urcit nelze.
Nékteré druhy dravci vykazuji vyrazné odli$nosti zbarveni az do cca 2-3 let (motdci, sokol stéhovavy).

Posouzeni preparatii

V ptipadé vypreparovanych exemplaitt (dermoplastickych preparatdi, vypreparovanych
samostatnych kiiZi, koze$in a koster) byva zapotiebi kromé samotné determinace druhu také urceni
priblizného stafi ¢i ptvodu preparatu.

Vypovidajici hodnotu ma styl preparace, stav preparatu, pouzité materidly a doplrky, materidl korpusu,
o¢i, technologie ¢i detekovatelné pouzité chemikalie. Tyto charakteristiky a jejich kombinace mohou
byt typické pro urcité ¢asové obdobi, zemi i konkrétniho preparatora.

Pivodni neporusené preparaty z predvale¢né doby jsou spise vzacné. Hodné staré preparaty mohou byt
umistény v pouzdrech (ptivod ve viktorianské dobé, divodem bylo vyuzivani arseniku a rtuti ke
konzervaci). Pfitomnost pouzdra, jeho konstrukce a typ materidlu, $titky, stejné tak podklad, na némz
je preparat umistén, mohou pomoci urcit stafi.

V jedné z Setfenych kauz obchodu se slonovinou v CR bylo zji$téno, Ze slonovinové sosky jsou uvniti
vyplnény kameny (kvili zvySeni vahy pfi prodeji). Kameny byly obaleny novinami, aby se uvniti so$ek
nehybaly a nechfestily. Ke zji$téni starfi slonoviny bylo vyuzito radiouhlikové datovani, obsah a datum vydani
novin vSak datovani slonoviny pomohl zpfesnit.

Pomérné vypovidajici jsou oci pouZité na
dermoplastickych  preparatech. Moderni
preparatofi pouzivaji o¢i  vyrdbéné
v Némecku, Svédsku nebo USA. Jsou bud
z tvrdého vypalovaného smaltu, nebo
z akrylatu se zalitou fotografii. Pfed rokem
1989 byly pouzivany koufové o¢i (rozptylena
a  nepravidelné  tvarovand  duhovka),
dvoubarevné oci se objevily az po roce 1989.
Jako vypln preparatd byla v minulosti
pouzivana dfevitd vata (cca do 8o. let). Po roce
1989 se objevily polyuretanové korpusy.
Nylonové nité pouzité k seSiti $vii na ol
preparatu ukazuji na novodobéjsi praci. Stary (a pomérné nevydareny) prepardt mlddéte rysa
ostrovida (foto Pavla Rihovd).
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Zaprasenost expondtli neni pro urceni staii relevantni. I novodobé preparaty, pokud jsou umistény
v prasném prostiedi, jsou zakratko zaprasené a vypadaji stafe.

Dobrym ukazatelem maze byt ovéfeni pfitomnosti arsenu. Arsenik se pouzival ke konzervaci vycpanin
zhruba do konce 8o. let, vysoky obsah arsenu tudiz indikuje, Ze se pravdépodobné jedna o stary
preparat (ke stanoveni pfitomnosti arseniku se vyuZzivaji spektrometry, viz kapitola Chemie).

I ve vypreparovaném zviteti mohly ztstat fragmenty stiel v kazi, ptip. v kostech, pokud se jedna
o kosterni preparat, avSak bez velmi detailni prohlidky, pfipadné rozebrani celého preparatu, je velmi

obtizné je najit.

V preparatorské praxi je naprosto bézné, Ze se
preparat, ktery neni dokonaly a kompletni, dopliuje
¢asti z jiného jedince téhoz druhu. Vyuziva se napf.
v situacich, kdy je kadaver poskozen nebo ho ¢ast
chybi (¢ast téla zniCena stfelou, ktize zapafena ¢i
potrhang, v kosternim preparatu chybéjici zub nebo
kastka apod.), pfipadné v situacich, kdy zvife
nespliiyje predstavy o vzhledu trofeje (mladému lvu je
domodelovana velkd hiiva statného samce, samici
tygra jsou domodelovana varlata apod.). Pro tyto ucely
mivaji preparatoii v zasobé ,ndhradni dily“ z jinych
zvitat. Na hotovém prepardtu neni namixovani z vice
jedincd patrné a bez provedeni genetickych analyz
vétsinou nelze poznat.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat moznosti tzv. fake
taxidermy, tj. situaci, kdy je preparat zhotoven nebo
doplnén kizi jiného druhu.

Morfologie

Cdst kaddveru vlka nalezend p¥i domovni prohlidce
v mrazdku prepardtora
(foto Pavla Rihovd).
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5. Genetika

U piipada wildlife kriminality jsou analyzy DNA vyuzivany k:
* urceni druht zivocichti ¢i rostlin, pokud neni ur¢eni mozné provést morfologicky;
* stanoveni pfislusnosti k urcité populaci ¢i poddruhu;
* individuadlni identifikaci jedince;
* ovéfeni piibuznosti, pohlavi ¢i rodové linie;
+  ziskani genetického profilu mozného pachatele (dotykova DNA).

Citlivost genetickych metod se neustdle zvySuje
a uspésné analyzovat DNA je tak v soucasné dobé
mozné i z velmi malého mnozstvi materialu.

Podezrely Zivocisny materidl zgjistény v rdmci
Operace Trophy. Morfologické urceni nebylo mozné,
proto byly odebrdny vzorky pro genetickou analyzu
(foto Dominika Formanovd).

5.1. Princip metody

Principem genetické analyzy je analyza deoxyribonukleové kyseliny (DNA), kterda je pfitomna
v burikach vSech bunéénych organisma. Zakladnimi stavebnimi kameny DNA jsou nukleotidy, jejich
poradi tvoti geneticky kdd. V burikdch se DNA nachdazi v jadfe (linedrni jaderna DNA), kde je
uspofaddna do chromozomii, u Zivocicht pak jesté v mitochondriich (mitochondridlni DNA
s kruhovou strukturou) a u rostlin v chloroplastech (plastidova DNA). Biologické druhy maji rizny
pocet chromozom (¢lovék 23 pard, kocka 19, pes 39, Simpanz 24, jeseter 260...), z nichz vétsinou 1 par
urcuje pohlavi jedince.

Gen je Cast fetézce DNA, ktera nese kddujici informaci pro tvorbu bilkovin (¢lovék ma 20-25 ooo gent).
Useky, které nekéduiji bilkoviny, se oznacuji jako nekédujici (extragenova) DNA.

Varianty konkrétniho useku DNA jsou oznacovany jako alely. Vsichni jedinci téhoZ druhu maji shodné
geny, ale lisi se v alelach. Alely se vyskytuji v parech (mohou byt dominantni a recesivni). Jednu alelu
dédi jedinec po otci, druhou po matce.

V sekvenci DNA mtize dochdzet ke zméndm - mutacim, které mohou byt malé jednobodové (zaména
jediného nukleotidu v sekvenci), rozsahlejsi (pfesun, vymazdni nebo ,pfipsani“ ¢asti sekvence)
i obrovské (prestavby celych chromozomi, zmény po¢tu chromozomii ¢i jejich sad).

Ur¢ity konkrétni usek nebo misto na DNA je oznacovan jako lokus (Gsek, ktery je predmétem
testovani, se nazyva marker). Nékteré lokusy maji vice variant (tzv. polymorfni lokusy). Variabilita
lokustt DNA:

* lokusy nepolymorfni (minimalné variabilni);
* lokusy nizce az stfedné polymorfni (v populaci je nékolik variant);

* lokusy vysoce polymorfni (vyskytuji se v mnoha variantach, zakladaji nejvétsi rozdily mezi
jedinci). Pro forenzni testovani se pouzivaji predevsim tyto lokusy, které maji velkou variabilitu.

V pocatcich forenzni genetiky byly k identifikaci pouzivany tzv. minisatelity, dlouhé tandemové
repetice s variabilnim po¢tem opakovani (VNTR, variable number of tandem repeats). Slo o sekvence
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o délce 10-100 nukleotid(, které se opakovaly tésné za sebou na ur¢itém misté DNA. Od go. let se pro
identifikaci prakticky nepouzivaji.

Genetické analyzy se v soucasné dobé zaméfuji na 2 odlisné typy polymorfismi:

STR (short tandem repeats) - tzv. délkové polymorfismy (mikrosatelity) jsou variabilni
v poctu opakovani urcité sekvence nukleotidi. Nachdzi se pouze v jaderné DNA a jde
o jednoduché opakujici se sekvence 2-10 nukleotidti. Vykazuji vysoky stupen polymorfismu
a nejvy$si miru mutaci (mutuji nejrychleji ze vSech polymorfismtl) a jde tak o jedny
z nejvhodnéjsich genetickych markerd. Forenzni genetickd analyza lidi je zaloZena vétSinou na
STR lokusech.

Pii forenzni analyze je nutno testovat soucasné vétsi pocet STR lokusti (pro lidi v CR
obvykle 16), ¢imZ se ndhodna shoda stava velmi nepravdépodobnou. Je dulezité, aby byly
pouzivany, pokud mozno, stejné STR lokusy. Jediné tak lze porovnat data ziskana v rtiznych
laboratofich.

Pro testovani zvifat je nutno znat a validovat urcity pocet STR, které maji vypovidajici hodnotu.
Ne u vSech druhi byl v8ak takovy vyzkum proveden. Znamé jsou sety STR (mikrosatelitti) pro
slony, jezevce, psy, velké kockovité selmy, zelvy rodu Testudo, Geochelone a Gopherus, pro ary,
Zaky, amazonany, jestfdby, orly skalni, sokoly, rarohy...

SNP (single nucleotide polymorphisms) - tzv. sekvenéni polymorfismy jsou zaloZeny na
zméné jen 1 nukleotidu v konkrétnim misté DNA (lokusu). Jde o nejjednodussi formu
polymorfismi - nukleotid je nahrazen jinym, vimezefen je nukleotid navic, nebo naopak jeden
vypadne. Nachdzi se vjaderné i mitochondrialni DNA, jsou stabilni a jde o nejbéznéjsi formu
genetické variability. Maji v8ak pomérné nizkou informativnost (jen 20-30 % informativnosti
STR), proto je nutné jich testovat mnohem vice nez STR, aby byla vylou¢ena pravdépodobnost
ndhodné shody. Jejich vyhodou je mozZnost vyuziti pro analyzu degradovanych materialt. Co se
tyce lidskych analyz, nepouzivaji se pro klasickou databazovou individudlni identifikaci, ale
spiSe pro vice specifické analyzy (napf. ohofelé ostatky, hodné staré ostatky, fenotypovani,
genealogie, lidské populace ad.). V oblasti analyz zivo¢ichti analyzy SNP naopak pievazuji.

SNP STR

Rozdil mezi délkovymi polymorfismy STR, kdy se jedinci lisi v délce polymorfismu, a sekven¢nimi polymorfismy
SNP, kdy se jedinci li$i pouze v jednom nukleotidu (kresba David Riha).

Bohuzel nelze jednoduse kombinovat analyzy zaloZené na STR a SNP, takZe obvykle se laboratoie vénuji
jen jednomu z téchto typt analyz. Divodem jsou jednak urcité rozdily v technologiich, ale také data
z obou typti analyz jsou nekompatibilni (pokud jsou databdze postaveny na STR profilech, neni mozné
s nimi porovnat profil postaveny na SNP a naopak).
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Pro forenzni analyzy je za wurcitych okolnosti vhodnéjsi
mitochondridalni DNA (mtDNA), protoze jaderna DNA je vice
nachylnd k degradaci. Piedev§im jde o analyzy determinujici
konkrétni druhy a o analyzy destruovanych materialt.

Vyhodou mitochondridlni DNA je existence mnoha kopii v kazdé
burice, coz je vhodné napt. pro analyzu destruovanych materialt =
(mtDNA lze izolovat i z chlupd, kosti, vyuzivd se napf. pfi OAS
identifikaci ohoftelych tél). Nevyhodou tohoto typu DNA je pienos NV H )
pouze v matefské linii a mald variabilita. Diky malé variabilité neni =
mtDNA vhodna pro individudlni identifikaci. Vzhledem k pfenosu
po maternalni linii (pfenos v nezménéné podobé) ji nelze vyuzit
ani ke stanoveni individualnich pfibuzenskych vztaht. Zavadéjici
vysledek mtize dat analyza mtDNA i u kfizenc (napf. pokud se
bude jednat o kiizence vzniklého spojenim samice sokola a samce
raroha, analyza mtDNA jedince ur¢i jako sokola).

Extrakt zabaveny pii vyvozu z Prahy do Vietnamu, testovdn na
pritomnost tygii mtDNA, zjisténa marihuana (foto Pavla Rihovd).

Citlivost genetickych metod je velmi vysokd a analyzu DNA je mozné provést i z velmi malého mnozstvi
vzorku. Je to mozné diky polymerazové fetézové reakci (PCR, z angl. Polymerase Chain Reaction), ktera
slouzi jako jakasi molekularni , kopirka“ a namnozi i velmi malé mnozstvi DNA. Toto namnozZeni v§ak

zaroven znamena vy$$i riziko z hlediska mozné kontaminace vzorku (zvlastni obezfetnost je na misté
predevsim pii analyzach lidské DNA).

Analyza DNA se nemusi vidy zdafit. Divodem miiZe byt pfili§ malé mnozstvi vzorku (nepovede se
extrakce dostate¢ného mnozstvi DNA), degradace DNA, pfitomnost inhibitort (napi. oleji) ¢i
kontaminace cizorodou DNA. Problematické jsou zvlasté materidly, které prosly dlouhym varem
(masoxy, nékteré typy tradi¢ni mediciny), vy¢inéné koZesiny a kiZe (hlavné ¢inéné pomoci chromu),
vypreparované kosti a rtizné smésné vzorky.

Pomérné zdsadni jsou rozdily v dostupnosti a standardizaci mezi analyzami lidské DNA a tzv. non-
human DNA (DNA nepatfici ¢lovéku). Genetické analyzy ¢lovéka jsou ve forenzni védé pouzivany od
konce 8o. let 20. stoleti a jsou za desitky let pouzivani standardizovany a rutinné pouzivany mnoha
laboratofemi. Je znamo velké mnozstvi STR lokusi na lidské DNA, které jsou pouzitelné pro
identifikaci. Celosvétové je pouzivan standardizovany set STR lokusd, tzv. CODIS loci. Frekvence
vyskytu jednotlivych alel je zndma4, jelikoz lidska populace je dobie prostudovana (znalost frekvence
vyskytu jednotlivych alel je nutnd k naslednému statistickému vyhodnoceni).

Oproti tomu analyzy Zivo¢ichi a rostlin patfi mezi pokrocilou forenzni genetiku, a ne v8echny forenzni
laboratofe jsou schopny tento typ analyz provadét. U mnoha druhi nejsou znamy pouzitelné STR ¢i
SNP markery, ¢i nejsou fadné validovany. Zvlasté u vzacnych druhii nejsou provedeny popula¢ni studie
a neni zndma frekvence vyskytu jednotlivych alel. Laboratofe pouzivaji rtizné identifika¢ni systémy
a data mezi nimi nejsou kompatibilni.

Nevyhodami genetickych analyz pro aplikovanou praxi v ptipadech wildlife kriminality ztstava také
vysoka cena, potteba laboratofe s finan¢né naroénym ptistrojovym vybavenim a odbornd a c¢asova
naro¢nost analyz.
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5.2. Pouziti genetickych analyz

Urceni druhu

Nejcastéjsim zadanim genetickych analyz v ptipadech wildlife crime je pozadavek na urc¢eni druhu.

Kazdy druh Zivocicha a rostliny ma specifickou genetickou
informaci (jakysi ,¢arovy kod®). Referenéni databaze jsou
vefejné k dispozici, napf. databaze National Center for
Biotechnology Information (GenBank) nebo databdze
Barcode of Life Data System (BOLD) a obsahuji genetické
sekvence vice nez 260 ooo druhti. V piipadé potieby lze
neznamy zkoumany vzorek také pfimo porovnat
s referen¢nim vzorkem (pokud je k dispozici).
Geneticka analyza umoznuje urdit druh i v ptipadech, kdy
u zkoumanych pfedméti nejsou k dispozici specifické
morfologické znaky a nelze je pfifadit ke konkrétnimu
. . druhu (&asti tél, zbytky tkani, riazné vyrobky). Vyuziva se
Lebka mladého tygra, morfologickd pii vyhodnoceni stop, napf. skvrn od krve (v pasti, v auté,

determinace byla potvrzena genetickou na obleceni ¢i vécech podezielého, v kleci atd.), slin na
analyzou (foto Domintka Formanovd). kofisti, trusu, chlupt, zbytku vajec atd.

Urceni populace/geografického ptivodu

Pomoci analyz DNA Ize za urditych podminek rovnéz identifikovat populaci ¢i geograficky pavod
jedince. Geograficky oddélené populace vykazuji specifické genetické rysy. Je pro né typicka frekvence
urditych alel, mohou podléhat inbreedingu (omezené miseni gent). Pomoci vyzkumu a sbéru vzorka
z terénu jsou vytvafeny tzv. genotypové mapy, které lze vyuzit napt. k odhaleni ptivodu kontrabandu,
ptvodu upytlacenych jedinct a nepiimo i odhaleni pytlackych hot-spots. Pro vytvofeni genotypové
mapy je nutna pomeérné rozsahla databaze vzork, aby byly vysledky signifikantni. V souc¢asné dobé se
tento typ vyzkum rychle rozviji a pro aplika¢ni praxi pfinasi moznost ziskdni velmi pfinosnych diakazt
o pavodu exempldit. Jsou zndmy genotypové mapy pro slonovinu, nosorozce (RhODIS), luskouny,
moftské zelvy (Shellbank), vytvafi se mapy pro tygry. Z evropskych druhti je mozno timto zptisobem
analyzovat rysy, vlky, tetfivky, medvédy, kocky divoké a dalsi (blize viz Ptiloha A).

Urceni pohlavi

Genetické analyzy mohou také uréit pohlavi konkrétniho jedince. Pohlavi je zpravidla koédovano
jednim parem tzv. pohlavnich chromozomi. U savci je systém XY: samice jsou homogametické, tj. maji
chromozomy XX, samci jsou heterogametic¢ti s chromozomy XY. Ptdci maji systém pohlavnich
chromozomti ZW: samice jsou heterogametické, maji kombinaci ZW, samci jsou homogameticti
s chromozomy ZZ. Slozitéjsi situace je u plazi, kde nékteré druhy maji systém ZW a jiné XY. O pohlavi
vSak rozhoduje spise teplota béhem inkubace vajec nez pohlavni chromozomy. Také obojzivelnici
mohou mit oba systémy. Velice pestra je situace u ryb, kde jsou oba systémy, navic hermafroditni druhy
a druhy, které mohou zménit pohlavi béhem Zivota.

V oblasti wildlife kriminality mtiZe byt ur¢eni pohlavi dtlezité napft. u pfipadd pytlactvi (lovna zvéf ma
razné doby lovu a hdjeni samcii a samic). V Madarsku vyvinuli rychly test na urc¢eni pohlavi
jelenovitych zaloZzeny na LAMP metodé (reaké¢ni ¢as 40 minut, spolehlivost 100 %). LAMP metoda
(z angl. Loop-Mediated Isothermal Amplification) je technika amplifikace DNA vhodnd pro vyuziti
v terénu. Jejimi hlavnimi vyhodami oproti tradi¢ni metodé PCR (viz déle) jsou vysoka rychlost,
jednoduchost a citlivost (detekuje i stopovd mnozstvi DNA a dobie pracuje se znehodnocenymi
vzorky). Jeji aplikace vyZaduje pouze zdkladni vybaveni.
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Individualni identifikace

Individualni identifikace je zaloZena na skute¢nosti, Ze kazdy jedinec md unikatni genetickou
informaci, ktera nemiiZze byt zménéna nebo odstranéna.

Pro forenzni pouziti musi byt testy individualni
identifikace dle DNA pro jednotlivé druhy
validovany a propojeny s vhodnymi popula¢nimi
udaji, aby bylo mozné vypoditat statistickou silu
shody. Jednotlivci se od sebe lisi jen v cca 0.1-1 %
genetické informace, je proto nutné identifikovat
useky DNA, které jsou natolik variabilni, Ze se lisi
mezi jednotlivymi jedinci. Toto zjisténi vyzaduje
naro¢néj$i vyzkum a valida¢ni studie.
Pro pouzitelny vysledek individualni identifikace
je nutno shodu DNA profilti zhodnotit statisticky 4
pomoci pravdépodobnosti ndhodné shody

(Random Match Probability), coZ je statisticky Individudlni identifikace pomohla propojit tygii drdpy
vyjadiend pravdépodobnost, Ze se v populaci nalezené pfi domovni prohlidce s chovatelem tygri, ktery
vyskytne nepiibuzny jedinec se stejnym DNA prodal tygra ke zpracovdni vietnamskym prekupnikiim
profilem. Casto se vyuZivd rovnéZ Likelyhood (foto Zdenék Novdk).

ratio.

Analyzy individudlnich profild DNA mohou napt. slouzit k:

» odhaleni podvod s identifika¢nim znad¢enim exemplait (zdmény jedinct);

* propojeni kontrabandu s dodavatelem (pfedpokladem je existence databaze DNA profila
chranénych zvifat);

+ ztotoznéni skvrn od krve v automobilu/dilné/na nastrojich atd. se skvrnami nalezenymi na
misté ¢inu;

+ urceni konkrétniho vlka/psa, ktery zadavil ovce;

* v UK vyuzivaji individualni profiling ze stop krve k uréeni, kolik jedinct zvifat bylo v aréné
béhem zakazanych zapast napft. psti, kohoutt;

+ ad.

Urceni rodicovstvi/piibuznosti

Parentitni DNA testy slouzi k ovéfeni, zda exemplaf je potomkem udavanych rodic¢t (rozlieni odchovu
v zajeti od nelegalniho odchytu z ptirody). Pfi téchto analyzdch se stanovuje stejny DNA profil jako
u individudlni identifikace, pouze statistické zpracovani je nasledné jiné. Pro kvalitni analyzy by méla
byt pro dany posuzovany druh zpracovdna také popula¢ni studie (je nutno znat frekvenci alel
v populaci) a pti hodnoceni vysledku analyzy proveden vypocet koeficientu ptibuznosti. Tyto
informace nejsou dostupné u vSech druhtt (vyzkum dosud nebyl proveden), proto DNA testy
pribuznosti nejsou u zvitat zdaleka tak rutinni jako u ¢lovéka a v souc¢asné dobé nejsou pro vSechny
druhy dostupné. Problémem mohou byt ptfibuzensky prokiizené populace.

Pfi urcovani paternity se obvykle pracuje s 10 a vice STR lokusy (mikrosatelity), u lidi se standardné
pouziva 16 (European standard set).

Rodicovstvi nikdy neni mozné potvrdit na 100 %, lze jej potvrdit jen s uréitou pravdépodobnosti. Je vSak
mozné je na 100 % vyloucit, pokud jsou u udavaného potomka pritomny alely, které dany rodi¢ nema.

Otestovani rodic¢ovstvi je p¥i hlaeni odchovii v zajeti v CR pro nékteré druhy povinné (napt. pro nékteré
druhy papousk ¢i pro jestiaby).

Testovani rodicovstvi muaze slouzit i jako forma prevence. Mezinarodné jsou provadény kontroly
rodicovstvi u plemennych koni, krav ¢i prasat. U koni bylo v minulosti velmi ¢asto uvadéno falesné
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rodicovstvi. Poté, co evropské stity zavedly
piisnd pravidla a od 1994 je povinnost rodic¢ovstvi
ovéfit geneticky, falesné odchovy dramaticky
poklesly. U volné zijicich druhti doslo k podobné
situaci napt. v Nizozemsku, kde byly velmi ¢asto
hlaseny odchovy jestfdbti v zajeti (jedna se
o obtizné odchovatelny druh, proto byly o téchto
hlasenich zna¢né pochybnosti). Po zavedeni
povinného testovani rodicovstvi pocet hlasenych
odchovti jestifabt dramaticky poklesl.

Odbér peii u ary hyacintového za ucelem ovéreni
parentity (foto Dominika Formanovd).

Dotykova DNA

Pro dokazovani v piipadech wildlife crime mohou byt velmi uzite¢né analyzy tzv. dotykové lidské
DNA, kterou lze sejmout z raznych typt povrcht.

Ve Velké Britanii je pro vysetiovatele od roku 2013 povinnosti odebirat a testovat ptipadné vzorky
dotykové lidské DNA na misté ¢inu, a to i v piipadech wildlife kriminality (National DNA Regulatory
Guidance). V CR se tyto typy odbérti doposud u wildlife ptipadi témé¥ neprovadi, byt by mohly piinést
zasadni informace.

Clovék pfi kontaktu s jakymkoli povrchem na ném zanechava buriky ze své pokozky. Rtizni lidé
zanechdvaji rizné mnozstvi biologického materialu. Nékdo zanechava na misté své buriky i pfi letmém
kontaktu, nékdo je naopak donor velmi $patny. Jde zifejmé o dédi¢nou predispozici, ktera souvisi
s rychlosti obnovy pokozky a se soudrznosti jednotlivych bunék v kiizi. Lep$imi donory obecné byvaji
muzi.

Studie provedené v Australii (Flinders University) prokazaly, Ze dotykovou DNA lze sejmout a ispé$né
analyzovat z raznych povrchti (Zelezo, difevo, plast, lano) i po 4 tydnech vystaveni vnéj$im
povétrnostnim podminkdm (vlhko, dést) a venkovnimu UV zafeni.

Dotykovou DNA je mozné sejmout také
z povrchu téla mrtvého zvifete (ze srsti, pefi,
$upin), ze slonoviny, z pasti, z vnitiku
piepravek s pasovanymi exemplati apod.

Studie provedena ve Velké Britdnii (2018)
testovala uspésnost analyzy dotykové DNA ze
srsti a pefi zabitych zvifat a z pasti v priabéhu
expozice venkovnimu prostiedi po 1, 2, 4 a 10
dnt. K odbértim byla pouzita odbérova lepici
paska (vyhodnocena jako efektivnéjsi nez odbér
pomoci tamponu). Uspé$nost analyzy DNA
z pasti byla pomérné vysokd i po 10 dnech
venkovni expozice, u kadavert zvifat vzhledem

Odbér dotykové DNA ze zubu hrocha k probihajicim rozkladnym procesim bylo

(foto Arthur Sniegon). sejmuti a ndslednd analyza Gspés$nd pouze
v prvnich dnech (po 10 dnech jiz DNA
detekovatelna nebyla).

Pfitomnost bunécéného materidlu na malych plochach lze vizualizovat pomoci senzitivhiho
fluorescen¢niho barviva Diamond, pro velké plochy (napi. télo zvitete) je vSak tento postup nevhodny.
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Centrum environmentdalnich forenznich véd UK provedlo v roce 2024 otestovani moznosti sejmuti
dotykové lidské DNA z kadavert savci a ptaki. Pouzity byly kadavery koc¢ky arabské (odbér ze srsti),
¢apa a volavky (z pefi a kize na nohou), kéné (z pefi), ze slonoviny, luskounich $upin, hadi kiiZe a koZeginy
tygra. Jako donofti dotykové DNA byly vyuzity Zeny i muzi. Celkem bylo odebrdno 12 vzorktt pomoci stér
navlhéenymi tampony FLOQSwabs. Analyzy DNA nasledné provedl Kriminalisticky dstav Praha, ale
namérené hodnoty kvantity lidské DNA byly nizké. Kriminalisticky tistav ma nastavenu hranici koncentrace
DNA ve vzorku na 2pg/pl (pod tuto hodnotu profily DNA zpravidla nevychdzeji). Kvantifikace vysla nejlépe
u hladsich povrchii (slonovina, hadi kiiZe), vyuZitelné by byly i vzorky ze srsti koc¢ky arabské (zdroj Zena) a
nohy volavky (zdroj muz). Lze konstatovat, Ze k dal$i analyze by bylo pouZitelnych max. 30 % testovanych
vzorkd. I to je vSak pozitivni informace naznacujici, Ze ma smysl zkusit dotykovou DNA v piipadé potifeby
sejmout i z kadavert zvifat ¢i wildlife produkta.

Déle byly otestovany odbéry dotykové DNA pomoci olepu specidlni lepici paskou. Vzorkovany byly kadavery
¢apa, sysla, sovy palené, kozesina rysa a slonovina. Donorem byli opét Zeny i muzi. U odbértt pomoci pasky
se vSak prfi analyze nepodafilo nalézt dostatetné mnozstvi DNA pro stanoveni profilu v Zadném
z testovanych vzorki. V CR se lepici paska k odbértim prakticky nepouziva a vzhledem k vysledkiim testu ji
nelze ani doporucit.

Environmentalni DNA

Novym trendem je zkoumani tzv. environmentalni DNA (eDNA). Jedna se o analyzy DNA z bunék
organism@ uvolnénych do vody ¢i vzduchu. Uvolnéné burikky mohou byt pfendSeny i na vétsi
vzdalenost, detekce je moznd i po stovkdch metrt od ptavodniho zdroje. K zachyceni eDNA jsou
konstruovany rtizné typy eDNA senzort.

Zatim tato metoda slouzi k monitoringu druht pfedev§im ve vodnim prostiedi (obojZivelnici, ryby),
nové se viak objevuji také studie zaméfené na suchozemské organizmy. Vyuziti eDNA by mohlo ¢asem
nahradit ¢i doplnit dosavadni technologie slouZici k monitoringu zvitfat v pfirodé (fotopasti, telemetrie
ad.).

Ve forenzni aplikované praxi dosud neni eDNA bézné vyuzivana. Od roku 2019 je testovani tohoto typu
pouzivano k determinaci druhu tthoit v pa$ovanych zésilkach (odbér vzorku vody). Nové je testovano
mozné vyuziti pro detekci piitomnosti wildlife kontrabandu (luskouni $upiny, nosoroZ¢i rohy,
rosewood, koZesiny ad.) pomoci extrakce vzduchu z velkych ndkladnich kontejnert.

Stanoveni stari

Po dlouhou dobu nebylo mozné pomoci genetické analyzy urcit stafi jedince. Nové vyzkumy se v§ak
zaméfuji na hodnoceni poc¢tu a rychlosti zmén (metylaci) na $roubovici DNA. Pomoci téchto
parametrd by do budoucna mohlo byt urceni staii dle DNA mozné. Vyzkumy se zatim tykaji pouze
¢lovéka, ojedinéle byly DNA metylace zkoumany na lidem blizkych primatech ($impanzi, studie 2018).

5.3. Postup analyzy
Prvnim krokem pfi analyze DNA je jeji izolace/extrakce.
Izolace DNA probiha ve tfech krocich:
1) buné¢nad lyze (rozbiti buriky, aby se uvolnila DNA);
2) predisténi (lyzat po rozbiti butiky se pomoci specialnich pufri piecistuje, cilem je ziskat pouze
molekuly DNA a navdzat je na néjaky nosic);

3) eluce (DNA je navdzana na nosici a je tfeba ji uvolnit do stabiliza¢niho roztoku (voda nebo
elu¢ni pufr), ve kterém pak bude skladovana).

Pro izolaci DNA se pouzivaji specidlni soupravy. Vysledkem je ¢ista DNA bez piimési jinych latek.
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Po extrakci se provadi kvantifikace DNA, tedy uré¢eni mnozstvi DNA ve vzorku, pfipadné spojena s jeji
charakterizaci (stanoveni, zda se jedna o DNA lidskou ¢i jinou) a stanovenim kvality (mira degradace).
Kvantifikace je zvlasté dilezita u vzorkd ,nejistych® (tkan ve vy$$im rozkladu, stéry, zpracované
vyrobky), u kterych vzdy panuje nejistota ohledné kvality a kvantity DNA.

Dalsi krok analyzy predstavuje polymerazova retézova reakce (PCR, z angl. Polymerase Chain
Reaction), pomoci niZ se vybrané tiseky DNA mnohondsobné namnozi (amplifikuji). Amplifikace se
zaméiuje na ur¢ité konkrétni useky DNA (lokusy), k jejichZ oznacdeni se pouZivaji primery (kratké
useky DNA, které rozeznaji zvolenou sekvenci). Primery nasedaji pied zaddtek a konec vybrané
sekvence a umozni jeji namnozeni/amplifikaci. Cilem je namnozit vyhradné DNA, ktera nds zajima,
tj. napt. eliminovat pfimés lidské DNA ve zvifecim vzorku, nebo naopak zaméfit se na lidskou DNA
a eliminovat pfimés jinych druht organismi. Druhové specifické primery nasedaji pouze na urcité
misto DNA daného druhu ¢i skupiny ptibuznych druht (napf. primat) a s ostatnimi druhy
komplementdrni nejsou (nepasuji k nim).

PCR umozniuje ziskat velké mnozstvi kopii ptivodni DNA. Piedchozi kvantifikace DNA, tj. stanoveni
jeji koncentrace ve vzorku, je dalezita pro vyladéni PCR reakce, kterd je citlivd na spravné vstupni
mnozstvi DNA - piili§ malé mnozstvi, ale i ptilis velké mnozstvi DNA vede ke zhor§enému pribéhu
reakce, nebo k jeji uplné inhibici. Kvantifikace je proto velmi dtlezita zejména u slozitych vzorkd, kde
obsah DNA neni zndm a nedad se odhadnout.

PCR se provadi v zafizeni zvaném termocyklér, do néhoz se vkladaji zkumavky s reakéni smési.
Piistroj méni cyklicky teplotu a cykly se typicky opakuji 20-40krat (proces je fizen pocitatem). Po
nékolika desitkach cyklti smés obsahuje az miliardy kopii prislusného useku DNA.

Pokud je v rdmci jedné reakéni smési (v jedné zkumavce) amplifikovan jediny DNA lokus (je pouzit
jeden par primert), jednd se o monoplexovou PCR. U vétsiho poctu lokusi se pouzivd termin
multiplexova PCR.

Specifickym typem PCR je kvantitativni polymerazova fetézova reakce (real-time PCR, qPCR), ktera
umoznuje zaroven i kvantifikaci sledovaného uiseku DNA v realném case. Kazdy cyklus reakce je
zaznamenavan ve skute¢ném case. Pouzivaji se k tomu fluorescenéné znacené sondy nebo
fluorescen¢ni barviva, intenzita fluorescence je v priibéhu celé reakce snimdna a pocitacové
vyhodnocovana.

PCR reakci mohou negativné ovlivnit rtizné latky - inhibitory. Mezi inhibitory patii napf. krevni barvivo
hemoglobin, huminové kyseliny z ptdy, rtizné oleje a mastné kyseliny, detergenty, barvivo z obalek typu
manila apod. Nékteré inhibitory lze odstranit béhem izolace DNA, pro nékteré existuji specialni
postupy pro jejich odstranéni a nékteré jsou odstranitelné jen velmi obtizné.

Dalsi postup zavisi na zaméfeni genetické analyzy.

Sekvenovani DNA je postup ¢teni sekvence DNA, resp. urceni potadi nukleotidt v fetézci DNA. Cilem
je napi. urcit druh Zzivocicha dle specifické sekvence DNA. Nejprve probihd elektroforéza. ]Jde
o separa¢ni metodu zaloZenou na pohybu nabitych ¢astic v elektrickém poli. Rtzné velké /tézké castice
se pohybuji rtizné rychle, diky ¢emuz dojde k jejich rozdéleni. V ramci sekvenace je provadéna
tzv. kapilarni elektroforéza, kdy dochdzi k separaci fragmenttt DNA v kapilatfe. Vysledkem kapilarni
elektroforézy je tzv. elektroferogram. Pofadi nukleotidd je urceno tak, Ze kazdy nukleotid je
fluorescen¢né znacdeny a podle toho, jakou barvu detekuje kamera, ktera snimad fragmenty prochazejici
kapildrou, je urceno, jaky nukleotid je na které pozici. Tento postup je typicky pro tzv. Sangerovo
sekvenovani, novéjsi postupy pii sekvenovani druhé/ti‘eti generace probihaji ponékud odlisné.

Pokud je cilem stanovit geneticky profil jedince (individudlni identifikace), pouziva se fragmenta¢ni
analyza, kterd hodnoti délku nékolika zvolenych fragmentd. Vysledkem tedy neni sekvence nukleotidd,
ale profil slozeny z konkrétnich alel (dle délky fragmentd). I zde je vyuZivana kapilarni elektroforéza.
Pro stanoveni piesné délky fragmentt se pouziva standardizace pomoci tzv. alelického Zebiicku, coz
je uméle pfipravend smés fragmentt nékolika znamych délek, s niz se vzorek porovnava.
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Dals$im krokem je zpracovani dat ze sekvenatoru pomoci specidlniho softwaru, statistické zhodnoceni
a interpretace ziskanych vysledki.

Délka celé analyzy DNA zavisi na ¢asové naroc¢nosti jednotlivych krokt. Nejvariabilnéjsi fazi je délka
izolace DNA, ktera muaze byt u raznych materidltt velmi rozdilnd. U jednoduchych materidlc
s dostatkem DNA mize jit o desitky minut, izolace DNA z kosti oproti tomu miiZe trvat vice dnd. Trvani
analyzy DNA také prodluzuje pfitomnost inhibitor@ a nutnost jejich odstranéni.

5.4. Terénni testy

Dlouhodobé probihd snaha urychlit testy DNA a vyvinout terénni soupravy (DNA mobile unit)
umoziujici provést orientac¢ni analyzu pfimo na misté. Vyvojem téchto souprav se zabyvd mnoho
firem, vét$ina se vSak zaméfuje na humanni analyzy (uZivatelé: vojaci, 1ékafi, zachranafi, kontroly
potravin...).
Priklady mobilnich pfistroji:

»  ParaDNA (LGC Genomics) - vyuziva Celni sluzba USA pro kontroly zésilek atlantské tresky;

*  Genie II (OptiGene);

*  Minlon (Oxford Nanopore) - sekvenator velikosti mobilniho telefonu, pouZiva napft. Singapore

Center for Wildlife Forensics pro rychlé analyzy luskounich $upin;

Vo1

*  TwistAmp - vyuziva Celni sluzba USA pro kontrolu losost chinook.

Jsou vyvijeny i terénni rychlotesty cilené na ur¢ité druhy, napi. v USA projekt iCatch (www.iCatch.app),
v ramci kterého byl vyvinut terénni jednoduchy genomicky test (Rapid Test Kit) zaméfeny na ryby.
Testy jsou vysoce pfesné, nevyzaduji samostatny krok izolace DNA, vSe se déje v rdmci jedné zkumavky
ajejich pouziti je velmi jednoduché. Primdrné byl iCatch vyvinut pro testovani rybiho masa, konkrétné
druhti, které jsou v ramci spotiebniho fetézce zaménitelné (chnapal, motan, tilapie, okounik). Test
umoznuje odlisit také rizné druhy lososi a odhalit tak pomérné ¢asté zamény lososti z farem Atlantiku
za cennéjsi lososy z volné prirody Pacifiku. Podobné dokaze identifikovat i jednotlivé druhy a populace
tundka. Spektrum testovatelnych druha se stile zvétSuje, aktudlné je ve vyvoji identifikace zraloka
véetné jejich ploutvi, které jsou cenénym artiklem v Asii. Aplikace je urcena pouze pro statni spravu
a jiné opravnéné subjekty.

5.5. Odbéryvzorka

Pii zajistovani biologickych stop pro genetické zkoumani je nutno:
*  zabranit degradaci stopy (zni¢eni biologického materialu);
+  zabranit kontaminaci (zaneseni cizorodého biologického materidlu);
* odebrat dostate¢né mnozstvi biologického materialu.

Degradaci DNA mohou zptsobit fyzikalni, chemické ¢i biologickeé vlivy jako je vysoka teplota, vlhkost,
UV zafeni, razné chemikalie (oxida¢ni ¢inila apod.), mikroorganismy apod. V praxi byva nejc¢astéjsim
rizikem mikrobidlni degradace kvali vlhku a teplu, které jsou optimadlni pro rtst mikroorganismu

(vzorek mutize byt v takovych podminkach degradovan velmi rychle).

Ke kontaminaci mize dojit vzdjemnym kontaktem vzork®, pouzitim nevhodného odbérového
materidlu, nebo zanesenim biologického materidlu odebirajici osoby. Pii odbérech je nutno vzdy
pouzivat rukavice a rousku, se stopami manipulovat oddélené, pouzivat sterilni nastroje (nebo
jednorazové) a tzv. DNA free odbérové pomucky (predevsim odbérové tampony a vodu). Je rozdil
mezi pomutckami sterilnimi a DNA free (sterilni znamend, Ze neobsahuje infek¢ni agens (Zivé bakterie,
viry, plisné apod.), DNA free znamend, Ze neobsahuje Zddnou DNA, zejména ne lidskou).
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Sterilizaci nastrojt lze provést:

v' oplichnutim  96%  ethanolem a  prostiedkem —
pro odstranéni DNA (DNA Removal); '
v otfenim dezinfekénimi ubrousky s ethanolem, ¢i ;'*

chlornanem sodnym, napt. Mikrozid AF; ki

v postiikanim dezinfek¢nim prostiedkem (Savo, Sanitol),
oplachnutim destilovanou vodou (nechat uschnout);

v v nouzovych podminkich (terén) lze oplachnout
96% ethanolem a vypdlit nad plamenem (sirky,
zapalovacd).

schiilke -+

Mikrozid®
3 W'PES

Pro sterilizaci ndstrojii Ize pouzit dezinfekéni ubrousky Mikrozid AF
(foto Pavla Rihovd).

V pripadé vétsiho mnozstvi vzork ¢i vzork z vice riznych jedinct je nutné nastroje sterilizovat i mezi
jednotlivymi odbéry (eliminace vzdjemné kontaminace), mit k dispozici vice sad nastrojti, nebo
pouzivat jednorazové nastroje.

Dostate¢né mnozstvi zajisténého biologického materialu je dilezité s ohledem na uspésnost analyzy.
Pro rtizné typy vzork je toto mnozstvi odlisné, viz podrobnéji dale. Vzdy by mélo byt odebrano vice
materidlu, nez je zapotiebi na jednu analyzu, jelikoz mtZe nastat situace, kdy je tfeba analyzu
zopakovat.

Predmét, ze kterého je odebiran vzorek, by mél byt fotograficky zdokumentovan pied odbérem vzorku
(¢islo stopy, mefitko). Je doporuc¢eno zdokumentovat i samotny odbér a misto, odkud je vzorek
odebiran (bliZze k dokumentaci kapitola Zajisténi dtikazt a vzorki).

Vhodnym postupem uchovani u mnoha typt vzorkd je jejich vysuseni, které se provadi umisténim do
prodysnych ¢ poloprody$nych obali (papirové sacky, obalky, steriliza¢ni sac¢ky Stericlin propustné pro
pary a vzduch atd.), v nichZ k vysychani dochdzi samovolné. Vysychajici stopy se davaji do dvojiho
baleni (napi. odbérové tampony se vlozi do plastové zkumavky, do které je predem udélan sterilnim
nastrojem otvor, aby byl zajistén dostate¢ny prisun vzduchu potiebného k vysychani; zkumavka se poté
vloZi do papirové obalky). MozZnosti je pridani sacku se silikagelem, ktery natahuje zbytkovou vlhkost.
Vyschlé vzorky jsou fixované a stabilizované na mésice aZ roky.

Vlhké/mokré vzorky (mékké tkané, trus) se odebiraji do plastovych dobte tésnicich nadob ¢i zkumavek
a co nejdrive se zmrazi, aby nedochazelo k degradaci DNA. Je také mozné tyto vzorky pfed zamrazenim
stabilizovat 96% ethanolem (nepouzivat denaturovany!). Vzorek musi byt v takovém pfipadé plné
ponoteny (pomér ve zkumavce - 1/3 objemu vzorek, 2/3 ethanol).

Mezi kriminalistickymi techniky je rozsifena informace, Ze vzorky pro analyzy DNA se nesmi
davat do ethanolu, nebot ethanol tidajné stépi DNA. Tato informace je mylna! Mnoho genetik
z védeckych pracovist naopak uchovani vzorki v 96% ethanolu preferuje, nebot DNA je timto
zpisobem fixovana a vydrzi déle stabilni (96% ethanol nemrzne, takze vzorek, byt je ulozen v mrazu,
neni zcela zmrzly, v chladu dochazi k pomalejsi degradaci DNA). Rovnéz genetické banky, kde je
zapotiebi uchovat vzorky po dlouhou dobu (desitky let), ukladaji archivované vzorky do ethanolu
a mrazi pfi -80°C.

Postup uchovani vzorku je vzdy lepsi pfedem konzultovat s laboratofi, kterd bude danou genetickou
analyzu zpracovavat (laboratofe mohou mit odli$né pozadavky).
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Vlhké predméty (i se zbytkovou vlhkosti) se zasadné nebali do neprody$nych obali (igelit), pokud
nejsou bezprostiedné predany do laboratofe nebo zamrazeny. Vlhkost zptisobuje rychlou degradaci
biologickych stop (plisné, bakterie).

Specialni materialy pro odbér vzorki

DNA/RNA shield

Jedna se o specidlni roztoky pro uchovani nukleovych kyselin a inaktivaci patogena (virt, bakterii,
plisni a parazit(). Vyrabi je napt. firmy Zymo Research, QR Gene ¢i Biomatrica. Takto zafixované vzorky
Ize skladovat pii pokojové teploté (garance az 30 dnt1) a neni nutno je chladit ¢i mrazit béhem prepravy
a skladovani (zjednoduseni logistiky). Roztok stabilizuje DNA a zastavi degrada¢ni procesy, coz lze
vyuzit napi. pro vzorky trusu, vlhké tkané ad. (v humdnni mediciné je pouziti napi. pro odbéry na
koloskopii). Roztoky jsou véak pomérné drahé a v podminkach CR, kdy je moZnost zmrazeni vzorku
dosazitelna v fadu hodin, je jeho pouziti na zvazeni.

FTA® karty (Flinders Technology Associates), filtra¢ni papir Whatman (GE Healthcare)

Jedna se o specidlni karty/papir pro sbér, archivaci a izolaci DNA z $irokého spektra vzorka. Obsahuje
chemikalie, které lyzuji buiiky (ni¢i patogeny), denaturuji proteiny a zaroven chrani nukleové kyseliny
pred poskozenim (DNA z lyzovanych zajmovych bunék se zafixuje do papiru). Naneseni biologického
materidlu je indikovdno zménou barvy papiru. Vzorek nasdkne do papiru a vyschne, ¢imz je DNA
imobilizovana a vazana na celul6zova vladkna. DNA na karté vydrzi stabilni v fadu let pfi pokojové
teploté. Pouziti je vhodné pro krev, mo¢, bukdlni stéry aj. Tento zptisob odbéru vzorkt vyuzivaji
i toxikologické laboratote. Filtra¢ni papir Whatman 9o3 je levnéjsi nez FTA karty.

Piehled doporuceného vybaveni

K odbériam vzorkd je zapotfebi ndlezité vybaveni a ndstroje
a také vhodné odbérové nadoby. Velikost a tvar odbérovych
nadob je nutno volit podle typu a mnozstvi odebiraného
materidlu, zvolené forenzni metody a zpasobu dalsiho
vyuziti vzorku (vhodnéjsi jsou nadoby z plastu, sklo se miize
rozbit). Pro nékteré typy vzorka a odbért existuji specidlné

vyvinuté odbérové sady (napt. FLOQSwabs tampony).

FLOQSwabs tampony
(foto Zdenék Novdk).

Piehled moZného vybaveni pro odbéry: Material pro baleni:

v’ skalpel v’ plastové zkumavky razné velikosti
v' chirurgické ntizky v' vétsi plastové nddobky

v/ anatomickd pinzeta v’ plastové pytle

v’ anatomickd jehla v’ sacky se zip uzdvérem

v’ stérka na trus v’ papirové obélky, sacky

v elektrickd vrtacka (vrtaky razného priméru) v’ papirové krabice

v minibruska, klesté v' sacky typu Stericlin

v' nitrilové rukavice v' diikazni sac¢ky (orgatechy)

v/ vatové tampony v bublinkova f6lie

v tampony typu FLOQSwabs v’ uzaviratelny kontejner na pfepravu pytla
v' skli¢ka na krevni roztéry s biologickym materidlem

v' 96% ethanol v nadoba na ostré predméty

v silikagel v' krabice na vejce

v roztok DNA Removal v entomologické krabice

v’ roztok typu DNA/RNA Shield v’ tésnici pasky, plomby

v' filtra¢ni papir Whatman, FTA karty v' alobal

v desinfekéni ubrousky v' chladici tagka/box
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5.6. Mozné vzorky

Vzorky pro analyzy DNA mohou pochazet z:
«  zivého jedince (krev, chlupy, pefi, sliny, stéry);
* mrtvého jedince (tkané, kosti, zuby, drapy, zobdky, rohy...);
» zpracovanych materidli (vypreparované kiiZe, kostry, extrakty, tradi¢ni medicina);
* sbéru z prostiedi (chlupy, pefi, trus, mo¢, stopy krve, dotykova DNA, environmentdlni DNA).

S ohledem na situaci, povahu vzorku a dalsi okolnosti je nutno zvazit, zda je zapotiebi odbér provést na
misté, nebo zda bude zajistén cely exempldf a odbéry budou provedeny az nasledné, napt. pfimo
v laboratofi.

Odbér raznych typt biologického materialu
Mékké tkané/maso

Pro genetickou analyzu lze odebrat jakoukoli mékkou tkari: organy, svalovinu (i tepelné upravené ¢i
susené maso), kus Cerstvé kiize atd. Sta¢i odebrat mensi mnoZstvi (1-2 cm3, cca 5 gramit), u vice
degradovanych materidld je vSak vhodnéjsi odebrat vétsi vzorek.

Pri operaci Lovec bylo zajisténo maso
oznacené jako brum-brum. Genetickou
Odbér vzorku z upytlaceného nosorozce v Krugerové ndrodnim analyzou bylo potvrzeno, Ze se jednd
parku v JAR (foto archiv Pavla Rihovd). o medvédi maso (foto Zdenék Novdk).

Vzorky se odebiraji pomoci sterilniho skalpelu a pinzety do
plastovych uzaviratelnych zkumavek. Kviali mozné
kontaminaci je vhodnéjsi odebirat z vnitinich vrstev
materidlu, nikoli z povrchu (pokud je tkan na povrchu
zneliSténd, nejprve odistit). U celych mrtvych zvifat je
mozné odebrat vzorek odstfizenim nékteré periferni ¢asti
(kousek ucha, ocasu). Vyuzit je mozné i dérovaci klesté,
napi. timto zplisobem odebrat vzorek z ucha (moznost
provedeni odbéru vzorku pied zkafilerovanim kadaveru...).

Odebrany vzorek je tieba pievazet v termoboxu a co nejdfive -
zmrazit na -20°C (skladovani v mrazdku). Pfed zamrazenim Odbér vzorku z kiiZe tygra (foto Vit Lukds).
je mozné vzorek zafixovat 96% ethanolem.

Pii terénnich odbérech (nedostupnost chladu) lze vzorek zasypat ve zkumavce desikantem (vydrzi delsi
dobu bez chlazeni a mrazeni).

Zaschlé zbytky tkani lze seskrabat také z povrchu predméta ¢i hladkych ploch. K seskrabu se pouziva
sterilni skalpel, material je seskrabnut na kousek navazovaciho papiru a poté vloZzen do prody$ného
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nebo poloprody$ného obalu (papirové sacky, steriliza¢ni role a sa¢ky typu Stericlin apod.). Susené maso
1ze skladovat v uzaviratelnych sa¢cich nebo zkumavkach se silikagelem pti pokojové teploté.

Vzorek tkdné Ize odebrat i z Zivych zvifat (biopsie). Je v8ak zapotiebi postupovat v souladu se zakonem
¢. 166/1999 Sb., o veterindrni péci a o zméné souvisejicich zdkont, ktery stanovi povinnost odborné
zpusobilosti pracovnikt provadéjicich tikony veterindrni péce, mezi které patii i odbéry materidlu ze
zivych zvifat.

U vétsich druhti zvitat Ize k odbéru tkané pouzit bioptickou jehlu. V nékterych ptipadech se vyuzivaji
dérovaci klesté (napt. usni znacky u jelenovitych — primarné jsou pouzivany ke znaceni, lze vSak timto
zptisobem ziskat i geneticky vzorek). U ryb je moZné ustiiZzeni malého kousku ocasni ploutve.

Krev

1 Cileny odbér krve u zivych zvifat je invazivni
zakrok, ktery obvykle provadi pouze veterinarni
lékaf (je nutno postupovat v souladu se zédkonem
¢. 166/1999 Sb., o veterindrni péc¢i a o zméné
souvisejicich zdkont, ktery stanovi povinnost
odborné zptsobilosti pracovnikd provadéjicich
ukony veterinarni péce, mezi které patii i odbéry
krve u zivych zvifat). Odbér je provadén sterilni
odbérovou jehlou do zkumavky. Pifipadné
pfidani  antikoagulantt (roztok  EDTA
zabranujici srdzeni krve) je nutno predem
konzultovat s laboratori, kterd bude vzorek
zpracovavat (néktefi genetici krev v EDTA
nechtéji analyzovat, nebot se jedna o chelata¢ni
Odbér krve medvéda hnédého ¢inidlo a technicky vzato jde o inhibitor PCR
(foto Dominika Formanovd). reakce).

Zkumavky s krvi lze kratkodobé skladovat v lednici pfi teploté 2-6°C, pro dlouhodobé skladovani je
lepsi zmrazeni.

Vzorek krve zvitete lze ziskat také pii aplikaci mikro¢ipu (kapku krve lze prevést na filtra¢ni papir,
viz dale, a uchovat pro DNA analyzu).

Krevni  stopy  se primarné  zajistuji
i s pfedmétem, na némz krev ulpéla. Mize se
jednat o niiZ pouzity k zabiti zvifete, kladivo, Zeleza
a Celistové pasti (Ize setfit krev v Celistech, da se
prokazat i pfipadna pfitomnost krve vice zvifat,
a tudiz opakované pouziti pasti, jesté pied odbérem
by prvné mély byt z pasti sejmuty otisky prstit),
zakrvdcené pytle/hadry/Saty (nutno nejprve
vysusit, nedavat do plastovych obali) apod.

NozZe pouZzité ke zpracovdni tél zvirat
(foto Pavla Rihovd).

Krev vSak miiZe byt na misté ¢i predmétech, které nelze zajistit, napf. na zemi, zdi, velkych objektech,
napf. auto, feznicky Spalek. Nelze-li zajistit krev i s jejim nosi¢em, odebira se vzorek na filtra¢ni papir
pomoci tamponu nebo seskrabem.
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+ filtra¢ni papir Whatman, FTA karty

Mens$i mnozstvi krve (i srazené) z Zivych zvifat,
Cerstvych kadaverd ¢i cerstvych krevnich stop lze
odebrat na filtra¢ni papir. Z malého mnozstvi krve (i
srazené) je tfeba vytvofit malou (< 1 cm v praméru)
skvrnu na filtra¢nim papiru. Nejvhodnéjsi je pouziti
specidlnich FTA karet (Flinders Technology
Associates) nebo filtra¢niho papiru Whatman 9o3.
Po zaschnuti je vzorek umistén do papirové obalky a Ize
jej uchovavat v pokojové teploté na suchém misté,
mimo dosah slune¢niho svétla.

Vzorky krve na filtra¢nim papiru
(foto Dominika Formanovd).

* odbér pomoci tamponu
Pouzivaji se savé odbérové tampony s hlavickou z vaty/bavlny, které jsou oznaceny jako DNA free. Na
kazdou stopu jsou potieba nejméné dva tampony jako nezavisly dikazni material (a pro moznost
opakovani analyzy).
Cerstvé (stale vlhké) skvrny se stiraji suchym tamponem.
U zaschlé krve se nejprve navlhéi pomoci kapatka hlavicka tamponu kapkou destilované vody (lepsi je
pouzit vodu oznacenou jako DNA free). POZOR - tampon nesmi byt pfemokfeny, jinak se ztraci jeho
savost a stopa muze byt pfili§ natedéna! Navlh¢enym tamponem se pietfe zaschla krev. Kapku
destilované vody lze také kapnout piimo na zaschlou krev a po chvilce rozmoceni setfit suchym
tamponem.

Soucasné je doporuceno provést i kontrolni stér k otestovani ptipadné pfitomnosti kontaminujici DNA
na tamponu nebo v destilované vodé. Hlavicka tamponu je navlh¢ena destilovanou vodou, rovnou
vloZena do odbérové zkumavky a oznacena jako kontrolni stér.

Tampony je tieba kvili vysychani ulozit nasledujicim zptisobem:
» do vi¢ka zkumavky (soucast setu tamponu) udélat sterilnimi ntizkami dostate¢ny otvor
umoznujici pristup vzduchu (nutno k vysychani tamponu);
» do zkumavky vlozit tampon, odlomit jeho del$i ¢ast a zkumavku s hlavickou tamponu
zavi¢kovat;

» zkumavku vlozit do obélky ¢i papirového sacku, skladovat pii pokojové teploté.

Pfi pouziti specidlnich samo-vysousecich tampont se silikagelem neni nutné nastfihavat zkumavku, ¢i
délat otvor do vicka.

Skvrny od krve na ledu nebo snéhu se stiraji savym
odbérovym tamponem, ¢i se prevedou na filtra¢ni
papir, ktery se nechd vyschnout. Skladuje se pfti
pokojové teploté.

Néktefi genetici preferuji sbér do plastové zkumavky
s 96% ethanolem (nutno nabrat spolu s krvi co
nejméné snéhu). Pomér by mél byt 1/3 vzorek a 2/3
ethanolu. Pokud je krve jen malo, je lepsi nabrany
snih/led pouze zamrazit (nepiidavat ethanol).
Skladovat v mrazaku pfi -20°C.

L
Krev zastreleného rysa na snéhu
(foto Josefa Volfovd).
* odbér seskrabem
Vzorky ze zaschlych krevnich skvrn se odebiraji seskrabnutim do papirového nebo jiného
poloprody$ného obalu (napt. sa¢ky Stericlin, Quick Clean, Eurosteril). Nemély by byt pouzivany obélky
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manila typu (barvivo v nich inhibuje PCR reakci). Krev lze se$krabnout rovnéz do mikrozkumavky
(udélat otvor do vicka kvuli vysychdni zbytkové vlhkosti a ulozit do papirové obalky), nebo prevést na
navlh¢eny tampon (snadnéjsi je ovéem extrahovat DNA ze se$krabu nez z tamponu).

Skvrny vsaklé do mékkych a savych materidlt je vhodnéjsi odstfihnout i s kusem pfedmétného
materidlu (extrakce DNA bude provedena piimo z materidlu).

Krev vsakla do pisku ¢i zeminy se odebird véetné nasaklého materidlu (nabrat co nejmensi mnozstvi
materidlu, aby stopa nebyla pfili§ ,nafedéna“). Vzorek se nechava vyschnout (prody$ny obal), nebo se
ulozi do plastové nadoby a prevazi v chladu (2-6°C), ¢i zamrazi.

Trus

Vzorky trusu zvifat lze odebirat v chovatelskych
zatizenich (zde je predpoklad, Ze trus bude spiSe
Cerstvy) nebo v terénu od volné Zijicich zvifat (trus
muiZe byt rzné stary, na rGzném povrchu, lze sbirat i
napt. ze snéhu, kde je vice viditelny). Trus obvykle
obsahuje dostatecné mnozstvi DNA pouzitelné pro
genetické analyzy. Uspésnost izolace DNA zaleZi na
stafi trusu, nejvhodnéjsi je trus Cerstvy, maximalné 3-5
dn stary.

Odbér vzorku lze provést pomoci stéru tamponem
(buriky epitelu stfeva ulpivaji na povrchu trusu), nebo -
odbérem piimérené ¢asti exkrementu. Vzorky trusu tygra (foto Dominika Formanovd).

¢ Stér tamponem:

» Pomoci FLOQ tamponu je setifen cely povrch exkrementu. Tampon se vklada do
zkumavky s pfedem udélanym otvorem ve vi¢ku kvili vysychéani (k zhotoveni otvoru je
nutno pouzit sterilni ntizky). Po uzavieni se zkumavka ulozi do papirové obalky/sacku.
Timto zptGsobem se odebiraji ve forenzni kriminalistické praxi i vzorky lidskych
exkrement.

* Odbér vzorku trusu:

> Odbér se provadi Izickou, $pachtli,
v terénu lze nouzové i kouskem dieva
apod. Kvili mozné kontaminaci by mély
byt pouzity ochranné rukavice a sterilni
nastroje. Pokud je odebirano vice vzorkt
(od raznych zvifat), na kazdy novy
vzorek je nutno pouzit novy nastroj,
nebo pouzity nastroj sterilizovat.

» Odebira se vzorek o velikosti liskového
ofisku do plastové tésnici nadobky.
Cilova DNA (burniky epitelu stieva) je v
povrchové vrstvé, proto by mél byt
odebiran material z vnéjsiho povrchu
trusu. Odebrané vzorky trusu se
uchovavaji v mrazaku pfi -20°C.

Odebrané vzorky trusu, v druhé zkumavce
zafixovdno ethanolem, popis vzorki kryostitky
(foto Dominika Formanovd).

> Neéktefi genetici preferuji zafixovani vzorku trusu pted uloZzenim do mrazaku pomoci
96% ethanolu (nikoli denaturovaného). V takovém piipadé by nddobka neméla byt
naplnéna vice nez do poloviny a vzorek by mél byt zcela ponofeny (vhodny pomér je
1/3 vzorku a 2/3 ethanolu). V ethanolu lze vzorek kratkodobé skladovat i pti pokojové
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teploté ¢i na chladném tmavém misté.

> Cerstvy trus se da také fixovat také pomoci silikagelu (pomér vzorku - 1/3 trusu
a 2/3 silikagelu), tento postup je obvykle volen v podminkach, kde dochdazi k rychlému
vypatovani ethanolu, napt. pii sbérech v tropickych oblastech.

» Dalsi moznosti je ulozeni vzorku do DNA/RNA Shield. Takto zafixované vzorky lze
skladovat pfi pokojové teploté (garance aZ 30 dntt).

»  Zcela vyschly trus lze ulozit do papirového sacku nebo prody$né nadoby a uchovavat pti
pokojové teploté. Uspésnost analyzy u takto starého materialu je viak nizka.

DNA u trusu ¢asem degraduje (dtsledek ptitomnosti velkého mnoZstvi mikroorganismu), a to at je
vzorek uloZen v mrazu, nebo fixovdan ethanolem ¢i silikagelem. Obecné se proto doporucuje DNA
vyizolovat ze vzorku co nejdiive. Uspésnost analyz se pohybuje mezi 60-80 %, zdlezi na stafi trusu.

Mo¢

Vzorky moc¢i maji vétsi vyuziti pro monitoring zvifat v pfirodé€, ve forenzni praxi se vyuzivaji spise
ojedinéle.

Vlhkou ¢erstvou moc¢ lze odebrat savym odbérovym tamponem. U zaschlé modi je tieba tampon
nejprve navlhéit kapkou destilované vody (DNA free). Tampon se po odbéru vlozi do tamponové
zkumavky s pfedem udélanym otvorem do vi¢ka kviili vysychani (pro vytvofeni otvoru je nutno pouZit
sterilni niizky). Zkumavky se poté ukladaji do papirové obalky a skladuji pfi pokojové teploté.

Dal$i moznosti je odbér mo¢i do uzaviratelné tésnici zkumavky (minimalné 50 ml). V terénu je toto
mozné viceméné jen ze snéhu ¢i ledu. Moc¢ ze snéhu se odebira z nejkoncentrovanéjsi ¢asti skvrny
(nejvice zluté misto, kde je mo¢ nejméné nafedénd), zhruba ¢ajova 1zicka moci se snéhem. Vzorky se
skladuji v mrazdku pfi -20°C. Mo¢ na snéhu ¢i ledu lze odebrat i savym tamponem (viz vyse), nebo
prevést na filtra¢ni papir (viz odbéry krve).

Mo¢ by se neméla davat do alkoholu (fixovat ethanolem), nebot se z né& poté velmi $patné
a komplikované srazi.

Uspésnost DNA analyz z mo¢i je obvykle relativné nizka, cca 11 %.

Sliny

Sliny mohou ulpét na jakémkoli pfedmétu, na strzené koftisti nebo v okoli rany zptisobené zviretem.

K odbéru Ize pouZit vatovy odbérovy tampon. Stétickou tamponu se opakované pietira misto, kde
sliny ulpély. V pripadé stéru z kofisti se stira misto, kde doslo k zadaveni (nejc¢astéji na krku) a kde je
predpoklad ptitomnosti slin predatora (je nutno zvazit i moznost, ze kadaver po zabiti ¢aste¢né ozralo
jiné zvife, nez pavodni predator). Stér by mél byt proveden pokud mozno mimo krev zadaveného
zvifete. Druhy stér je vhodné provést piimo z rany.

Tampon se uklada do tamponové zkumavky, do jejihoz vicka je pfedem udélan sterilnimi ntizkami otvor
(pristup vzduchu je dtlezity pro vyschnuti vzorku). Zkumavku je poté tfeba vlozit do papirové obalky
a skladovat pii pokojové teploté.

Moznosti je také vlozeni tamponu se vzorkem do DNA/RNA Shield. Lze také odsttihnout srst z okoli
rany, na niz ulpély sliny, a srst ulozit do papirové obalky.

V CR se v soucasné dobé nejcastéji provadi stéry slin u domacich zvifat zabitych viky. Uspé$nost analyz
je cca 40%. Ve Velké Britanii jsou aktudlné pripravovany specialni odbérové sety pro farmarie, aby vzorky
ze strzenych zvifat odebirali sami (cca 2000 settt bude v priabéhu roku 2025 distribuovano ve Walesu).
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Bukalni a jiné stéry
Stéry u zivych zvifat je moZzné provést z Gstni dutiny a nozder, z kloaky (plazi) ¢i z kiiZe (obojzivelnici,
ryby).

Pro bukdlni stéry se pouZzivaji vatové tampony
nebo nylonové odbérové tampony typu FLOQ
Swabs. Odbér by méla provadét osoba zkusena
v manipulaci se zvifaty. Vhodnéjsi je provést odbér
z nozder nez z tlamy. U odbéru z nozder nehrozi
kontaminace DNA =z ptipadné potravy ¢i ze
vzajemného olizovani vice jedincd.

Stéticku tamponu je tfeba jemné zasunout do
nosniho otvoru a dtkladné otfit o stény nosni
dutiny. V ptipadé odbéru z tlamy stac¢i zasunout
$téticku tamponu pod pysk (bezprosttedné pred
odbérem by zvife nemélo pozivat potravu, ani
olizovat jiné zvife).

Bukdint stér tygra (foto Dominika Formanovd).

Tampon se vloZzi do zkumavky, do jejihoz vicka je sterilnimi nizkami udélan otvor (dualezité pro
vyschnuti vzorku). Zkumavka se poté skladuje v papirové obalce pti pokojové teploté.

U plazti Ize provést stéry z kloaky, tampon se vklada cca 5 mm hluboko a krouzivymi pohyby se setfou
buriky sliznice kloaky. O obojZivelniki a ryb je mozné provést stér z kiize. U obojZivelnikl je
nejvhodnéjsi setfit tamponem spodni stranu téla (ve sméru od zadnich koncetin k pfednim). U ryb se
stird sliz na povrchu téla smérem od Zaber k ocasni ploutvi.

Stéry plazQ, obojzivelnikli a ryb se ve forenzni praxi prakticky neprovadéji, obvykle se délaji

z vyzkumnych davodd.

Zvratky

Odbér vzorku zvratklt se v redlné praxi provadi piedevs§im za ucelem toxikologické analyzy, ale
v urcitych pripadech muiZe byt potfebna i genetickd analyza, pokud je napt. dalezité zjistit druh zvifete
pouzitého jako navnada. Do vzorku by mély byt zahrnuty vSechny zjevné predméty ve zvratcich,
napf. chlupy, télesné tkiné atd. Vzorek zZalude¢niho obsahu se vklada do zkumavky, nasledné do
dtikazniho sacku, zapeceti a oznacdi. Vzorek by mél byt co nejdfive zamrazen.

Srst

Nejdtilezitéjsi ¢ast chlupu pro genetickou analyzu je jeho bazalni ¢ast, tj. kofinek s chlupovou cibulkou.
Teoreticky k analyze stadi i jedina ¢erstva chlupova cibulka, v praxi je vSéak samoziejmé lepsi mit vzorek
vetsi.

Extrakci DNA Ize provést i ze samotného stvolu chlupu (pouze mtDNA), ale vytéznost DNA je
minimélni (u vypadanych chlupt zavisi na staFi chlupu). Uspésnost analyzy Ize v takovém piipadé
predpokladat spise pti vyuziti mtDNA (vhodné pro uréeni druhu, nikoli pro individudlni identifikaci ¢i
parentitu). Chlupy z vy¢inénych koze$in nejsou pftili§ pouzitelné (naruseni DNA ¢inidly, viz sekce
Kaze, kozZesiny, taxidermické preparaty).

Chlupy zvitat Ize nalézt na mistech, kde se zvife pohybuje ¢i lezi (vyleZeld mista na snéhu, drbaci mista
na stromech, skaldch, patrezech, v ubikacich, chlupy zachycené na plotech ¢i ohradnicich, na mistech
prachodu ¢ odpocinku). Vétsinou se jedna o chlupy vypadané, ale mohou byt i vytrzené, a tudiz
s cibulkou (pokud se chlup o néco zachyti).
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Chlupy ze zivych zvifat se odebiraji vytrhnutim
(u nekontaktnich zvifat co nejrychlejsi provedeni).
Nejvhodnéjsi je vyskubnuti rukou v chirurgické
rukavici, pouziti pinzety neni tak efektivni (pinzeta
chlupy ¢asto neudrzi). Je zapotiebi vytrhnout cca
10-15 chlupa i s kofinky (v chlupové cibulce/
folikulu je nejvice DNA, jaderna DNA je pfitomna
pouze tam). S chlupy se manipuluyje za $picku, nikoli

za korinek.

U vypadanych chluptd je vytéZnost analyzy DNA
nizkd, viz vyse (cca 30-40 %), a je zapotiebi sebrat
maximalni mozné mnozstvi chlupt. U masoZravct
je nutno dat pozor, aby nebyly sbirany chlupy
z konzumovanych zvitat (v ubikacich jich byva
mnoho).

Vytrzené chlupy se uklddaji do papirové obdlky
(foto Zdenék Novdk).

Odebrané chlupy se uchovavaji v suchu v pokojové teploté
v papirovych obdlkach (pfi vyjimani chlupi z obélky je na
misté vysoka peclivost a pifipadné i prosviceni zdrojem
svétla, aby chlupy nebyly v rozich obélky ptehlédnuty).
Zcela vyschly materidl lze uchovavat i v plastovych
saccich, ale $patné se s nim manipulyje (staticka elektfina
- chlupy elektrizuji).

Dalsi moznosti je vloZeni chlupad do plastovych
mikrozkumavek (epruvety 1,5 nebo 2 ml) a =zaliti
96% ethanolem. Zkumavky se pak uchovavaji v mrazdku
pii -20°C. Vyhodou epruvety je viditelnost chlupt

(v papirové obélce mohou byt piehlédnuty ¢i vysypany).

Pefi

Pefi se ve wildlife ptipadech nejcastéji vyuziva pro ovéreni
rodicovstvi nebo identity u exemplait vzdcnych druhi
papousk a dravced.

Nejvhodnéjsi pro extrakci DNA jsou obrysova pera se silnym
brkem. Peii se odebird vytrzenim 3-4 pirek z oblasti prsou
ptaka. Pirka je potfeba vytrhnout (nestfihat), aby byla
zachovana $picka brku se zbytky tkané ¢i krve.

Extrahovat DNA lze i z per vypadlych/vypelichanych. Zde je
vSak mensi vytéznost DNA a tispésnost analyzy zalezi na stari
pera. Je tfeba sebrat co nejvice vypadlych per (mala pirka maji
mensi vytéZnost neZ vétsi pera), pokud mozno nesbirat pefi
znecisténé trusem. Odebrany material se skladuje v pokojové
teploté v uzaviratelnych papirovych saécich.

Genetika
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K analyze je nejvhodnéjsi vyuzit zaschlou krevni
srazeninu, kterd se nachdzi uvnitf brku na
2 mistech: cca v misté, kde zacind plocha pera
(umbilicus) a potom jesté o kus dale uvnit ostnu.
Tyto krevni srazeniny jsou dobrym zdrojem
DNA. Analyzovat timto zptsobem lze i pera

osten ;aschlé zbytky nékolik let stara.
krve

Krevni sraZenina uvnitr ostnu pera
(kresba David Ritha).

Vejce

Vejce jsou obvykle analyzovana za t¢elem stanoveni rodi¢ovstvi (papousci, dravci). Dal$im vyuZitim
muze byt ur¢eni druhu ptéka, napi. u pfipadit sbératelt vajec (vyfoukla vejce ve sbirkach, zbytky vajec
na vybaveni pro vyfukovani, jehly, trubi¢ky apod.).

Genetickou analyzu lze provést ze skotdpek po vylihnuti mladéte (neinvazivni odbér - analyzuje se
skofdpky ¢i vejce do laboratofe celé (u piipad sbératelti vajec zajistit celé vybaveni a ptedat ke
zkoumani).

Skotapky se skladuji v prody$ném obalu, aby mohlo probihat vysychdni. Dal$i moznosti je vyuziti
silikagelu nebo fixace 96% ethanolem. Cela vejce je nutno skladovat v chladu ¢i v mrazaku pii -20°C.

Kavidr

Pravy kaviar jsou jikry chranénych jeseterovitych ryb. Kavidr vsak
muze byt i z jiker jinych druht ryb, moftskych jezovek, hlemyzdt,
umély kavidr z Zelatiny ad.

V pfipadé, Ze se jikry jevi jako homogenni, je idedlni odebrat
5-10 jiker. Pokud jikry vzhledové vypadaji heterogenné, napt. maji
odli$nou barvu ¢i velikost (je mozné, Ze pochdazi z raznych druht
ryb), mélo by byt odebrdno minimalné 5 jiker z kazdé odli$né ¢asti
¢i baleni (umistit do separatnich zkumavek).

Vzorky je vhodné zafixovat 96% ethanolem (pomér by mél byt

1/3 vzorek a 2/3 ethanolu) a uskladnit v mrazaku pii -20°C. Plechovka jesetefiho kavidru
(foto Pavia Rihovd).

Zuby, slonovina

Zuby ¢i pfedméty z nich vyrobené se obvykle zajistuji
celé. Nejvhodnéjsi je ulozeni do prodysného obalu
(v pripadé zbytkové vlhkosti), nebo plastového sacku
(zcela suché predméty). Pokud je zapotiebi odebrat
vzorky, odbér se provadi az ndsledné v misté uskladnéni ¢i
v laboratofi. Vzorky se skladuji v uzaviratelnych sacécich
nebo zkumavkach pti pokojové teploté.

O 1717
TR

Tygri $pi¢dky jsou dasto pouZivdny ve
vietnamské komunité jako Sperky a symboly
statusu (foto Dominika Formanovd).
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Z vétsich zubt ¢i klt se vzorek pro analyzu DNA
ziskava odvrtanim, mensi zuby se rozemelou celé
(pro extrakci DNA jsou vhodnéjsi vétsi zuby). Pri
odvrtani zub ma vétsi vytéznost DNA materidl
dfené z vnitiku zubu, vrtani je proto vhodné
zaméfit pfedevSim na oblast kolem dfenové
dutiny a ziskat ekvivalent cca 1-1,5 ml prasku.

Dal$i moznosti je také odfiznuti kofene zubu
nebo jeho ¢asti (vhodnym ndstrojem je napft.
minifrézka Dremel). Tento postup je pouzivan
napf. pfi odbéru vzorka z preparovanych lebek,
kdy odfiznuty zub lze po odbéru vlepit zpét do
lebky a zasah neni viditelny. Pokud ma byt zub po
odbéru vracen zpét do lebky, nesmi byt kofeny
fezany pres nejsilnéjsi misto (zub by v takovém
piipadé pii vraceni do lebky nedrzel misté).

Rezdni vzorku ze spicdku tygra
(foto Dominika Formanovd).

Pii fezani zubl je doporuceno nasazeni obli¢ejového Stitu, protoze hrozi riziko zranéni kvali

odletujicim kouskdim materialu.

U slonoviny zdlezi na tom, zda je vzorkovan cely kel, nebo vyfezany predmét.

» U klt se vzorek odfezava z baze klu (konec, ktery byl spojen s lebkou), odkud kel roste
a kde je nejvice koncentrovana DNA. Vzorek by mél mit rozméry pfiblizné 3 cm x 3 cm
a tloustku 1 cm. Pokud je zakladna klu velmi tenk4, je vhodnéjsi zacit fezat ve vzdalenosti
nékolika centimetrtt od baze, aby kone¢ny vzorek byl alespon 5 mm tlusty. K fezani se
pouziva elektrickd bruska s kotoucem, kotoucova pila apod. Kotou¢ pily po fezani
kazdého vzorku je tieba ocistit 10% roztokem bélidla (100 ml bélidla na goo ml

destilované vody).

Odbér vzorkt slonoviny (foto Zdenék Novdk).

» U vyfezanych predmétt zalezi na tom,

nakolik lze pifedmét poskodit.

aspésnou analyzu DNA je potieba
odvrtat cca 1,5 g materidlu (na jednu
izolaci je zapotiebi 100-300 mg, vice
materidlu je zapotiebi s ohledem na
pfipadnou potiebu opakovani).

evr

Vhodnéjsi je vrtat z baze predmétu, kde

je nasledny otvor méné viditelny.

Pro

Odbér vzorku z vyrezdvaného klu
(foto Zdenék Novdk).
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Zachyty nelegalni slonoviny mohou byt v podobé jednoho klu/pfedmétu, ale také stovek ¢i tisicti celych
kla (toto je typické pro zachyty v Asii, v Evropé jsou zachyty slonoviny spise v jednotkach ¢i desitkach
kustt). U velkych zésilek (nad 500 kg) neni praktické a nutné odebirat vzorky z kazdého klu. Vzorkuje
se jen reprezentativni ¢ast (cca 1/3), bliz§i postup je popsan v metodice Guidelines on Methods and
Procedures for Ivory Sampling and Laboratory Analysis (United Nations, 2014).

Kosti

Kosti se zajistuji celé a zasilaji se do laboratofe, odbéry
vzorkl se neprovadéji na misté. Geneticka laboratof
provede odbér vzorku vhodnym zptisobem sama. Je nutno
dat POZOR na posloupnost zkoumani - pokud maji byt
kosti posouzeny morfologicky, musi byt toto provedeno
jesté pred genetickym zkoumdanim (morfolog musi kosti
dostat kompletni a neporusené, tj. jesté pied provedenim
odbéri pro genetické analyzy).

Vlhké kosti se ukladaji do plastovych sacki a co nejdiive
zamrazi na -20°C, je vhodné je prevazet v termoboxech.
Vyschlé kosti se bali do prodys$nych, nebo poloprodysnych
obaltt (papirové obaly, siacky typu Stericlin apod.).

Vypreparované a zcela suché kosti Ize balit do plastovych Kosti kOCkO‘”te selmy zajisténé v auté
pytld. vietnamského obcana u Svitav byly ndsledné

morfologicky i geneticky urceny jako kosti
tygra (foto Celni sprdva).

Vhodnéjsi pro extrakci jsou vétsi kosti
(stehenni, pazni), z nichz se odvrtavaji
vzorky. Mensi kosti se pro genetickou
analyzu vyuziji celé (rozemelou se). Pii
vrtani kosti je vhodné cilit na mista, kde
neni kost dutd, pfipadné mista, kudy
vedly cévy. Pokud se na kosti nachazi
zbytky tkani, vazt ¢ $lach, nebo je
zachovala kostni dren, jsou tyto tkané
vhodnéj$im zdrojem DNA (maji vétsi
_ vytéZnost nez kostni tkan). V lebkach se
Pokud se na kostech ¢i uvnitr lebek nachdzi zaschlé zbytky tkadni, zasuSené zbytky tkani obcas nachazi
jsou tyto tkdné pro analyzu DNA vhodnéjst uvniti dutin (vy$krabat).

(foto Dominika Formanovd).

Rohy, parohy

Rohy a parohy se zajistuji celé a zasilaji se do laboratofe, odbéry vzorkti se neprovadéji na misté.
Genetickd laboratoi provede odbér vzorku vhodnym zplisobem sama. Je nutno diat POZOR na
posloupnost zkoumdni - pokud maji byt rohy/parohy posouzeny morfologicky, musi byt toto
provedeno jesté pied genetickym zkoumdnim (morfolog musi predméty dostat kompletni
a neporusené, tj. jesté pred provedenim odbéra pro genetické analyzy). Vzorky se odiezavaji pomoci
pilky nebo pilniku, pfipadné odvrtavaji.

Specidlnim postupem se vzorkuji nosoroz¢i rohy, vice informaci: Procedure for Rhino Horn DNA
Sampling.

Pfi manipulaci s rohy je vhodné pouzivat rukavice. K odbéru se pouziva elektricka vrtacka, doporuceny
jsou vrtaky o priméru 4,5 mm. Vzorek je odvrtavan uprostied rohu v misté jeho zakladny nebo z boku.
Pii vrtani je nutno udrzovat velmi nizké otacky, aby nedoslo k nadmérnému zahiati vrtdku (rychlym
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vrtanim se keratin a DNA spali/zni¢i). Pokud je citit
spaleny keratin (zdpach palenych vlasi), je vrtani
piilis§ rychlé. Pred vrtanim dals$iho vzorku se pouzity
vrtak sterilizuje, nebo je nahrazen novym.

Z kazdého rohu ¢i predmétu je zapotiebi odvrtat
nékolik spiralovitych hoblin o délce 2-3 cm, které se
vlozi do plastové uzaviratelné zkumavky a skladuji
pii pokojové teploté mimo dosah pfimého
slune¢niho svétla. Pokud jsou rohy jiz ve formé
odstépkd, hoblin, nebo prasku, neni tfeba vrtat,
pouze se odebere dostate¢né mnozstvi jako vzorek
(mnozstvi by mélo byt zvazeno a vaha
zaznamenana). Odbér vzorku nosoroz¢iho rohu (foto Pavla Rihovd).

Cely proces odbéru by mél byt fotograficky zdokumentovan: fotografie rohu, novy nepouzity sacek na
dtikazy, pribéh odbéru vzorku, zapecetény ditkazni sacek se vzorkem uvnitt.

Drapy, Supiny a dalsi keratinové derivaty

Drépy, Supiny apod. se zajistuji celé a zasilaji se do
laboratofe, odbéry vzorkt se neprovadéji na misté.
Geneticka laboratof provede odbér vzorku vhodnym
zptisobem sama. Je nutno diat POZOR na
posloupnost zkoumani - pokud maji byt drapy ¢i
Supiny posouzeny morfologicky, musi byt toto
provedeno jesté pied genetickym zkoumdnim
(morfolog musi pfedméty dostat kompletni
a neporusené, tj. jesté pred provedenim odbéra pro
genetické analyzy).

e | WL &
Zajisténé tygri zuby a drdpy
(foto Dominika Formanovd).

Vzorky se odebiraji navrtanim, nebo odlomenim, ¢i odstfizenim kousku drapu ¢i $upiny. Lze také
odebrat tenkou vrstvu keratinu z ¢asti drapu, kterd je bliz prstu. Pro jednu izolaci je obvykle t¥eba
cca 50-250 mg materidlu.

U plazii je mozno odebrat vzorky i ze svle¢ené kiiZe (exuvie), odstfihne se mensi kus cca 5 cm?, ktery se
vlozi do uzaviratelného sacku a skladuje v suchu pfi pokojové teploté.

V ptipadé vrtani luskounich $upin je tieba udrzovat
nizké otacky (stejné jako u nosorozéich roht),
protoze hlavni hmotou je keratin, ktery se vyssi
teplotou spdli. Odebira se nékolik odvrtanych
spiralovitych hoblin, u $upin 1-2 $upiny (u mensich
zvitat i vice). Prednostné by mély byt odebrany
$upiny, na nichz ulpély zbytky ktze (vétsi vytéZnost
DNA).

Supiny mohou byt ve vice balenich, napt. velké
zasilky luskounich $upin, které mohou obsahovat
pozustatky tisic zvifat. U takovych zasilek je
v soucasné dobé diskutovan nejvhodnéjsi protokol
odbéru vzorki, ktery by umoznil podchytit co nejvétsi variabilitu jedinct a jejich mozného ptivodu pti
zachovani realistického poc¢tu provedenych genetickych analyz. Minimadlné je nutno odebrat z kazdého

Luskouni $upiny (foto Dominika Formanovd).
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baleni 1 $upinu, ale spise je doporuceno odebrat vzorek ze spodni, prostfedni a vrchni ¢asti kazdého
baleni/pytle.

Suché vzorky se uchovavaji v prodysnych obalech pii pokojové teploté. Pokud jsou vzorky vlhké, je
nutno je zamrazit na -20°C.

Kize, koZeSiny, taxidermické preparaty

Analyzy DNA jsou uspésnéjsi u surovych, nasolenych nebo zasu$enych kazi. Findlné vy¢inéné kize a
kozeSiny obsahuji mnoho chemickych inhibitor@, pficemz c¢inidla, hlavné chromité soli, poskozuji
DNA. Poskozeni miiZze potencialné zpiisobovat i mutace DNA. Mira uspésnosti analyz DNA u takto
zpracovanych exemplafi je velmi nizka.

Preparatofi casto dopliiuji chybéjici ¢i poskozené
Casti téla zvifete zbytky z jinych jedinca. Vycpany
preparat tak mtZe byt slozen z vice jedinct stejného
druhu. V pfipadé potieby je nutno odebrat vzorky
z vice mist na preparatu.

Pfi analyzach vzorkd z vycpanin je také tfeba brat
zfetel na moznost tzv. fake taxidermy, kdy
chybéjici kus mutze byt nahrazen i zcela jinym
druhem zvifete.

Zajistény kaddver tettivka, ktery byl urcen
na ,dodéldni“ jinych prepardti (foto Pavla Rihovd).

Ktze, kozeSiny ¢i vypreparované exponaty se
zajistuji celé. Suché predméty se bali do plastovych
¢i papirovych pytld, vétsi exponaty se obaluji
bublinkovou félii. Vlhké predméty je nutno co
nejdfive zamrazit.

Odbéry vzorkad z ktzi, kozesin ¢i vycpanin pro
genetické analyzy se obvykle neprovadéji na
misté, ale az v misté uskladnéni, pfip. v laboratofi
(genetici odbéry provedou sami). Malé predméty lze
dorucit do laboratofe, u vétSich je vhodnéjsi :
domluvit s genetikem odbéry v misté uskladnéni OdstriZeni vzorku z koZesiny
zajisténych predmét. (foto Dominika Formanovd).

Z kozesin se vzorek odebird odstiizenim pomoci sterilnich ntizek (odstfiZzeni cca 5 cm?). Pro jednu
izolaci DNA je potfeba min. 200 mg materidlu. U cerstvé ¢i suSené nevycinéné kize je uspésnost
analyzy DNA podstatné vétsi nez u vyc¢inénych kozesin.

Pfed samotnou analyzou lze provést chemickou
analyzu za acelem zjisténi, zda k ¢inéni byl pouzit
chrom (v takovém ptipadé bude analyza s nejvétsi
pravdépodobnosti netispésna). Cinidla se vsak
nemusi dostat vSude ve stejném mnozstvi. Pokud
jsou napft. na kozesiné ¢i preparatu zachovany tlapy
(Selmy), lze se pokusit odebrat vzorek navrtanim

U zpracované kozesiny medvéda je vhodnéjsi odebrat
vzorek navrtdnim polstdrki tlapy
(foto Dominika Formanovd).
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naslapnych polstarka (uvnitt miZe byt seschly materidl, ktery nemusi byt naru$en chemickymi
¢inidly). Uspésnost takovych analyz je max. 10 %.

Pokud nelze koZe$inu poskodit, je mozné zkusit vytrhnout chlupy s chlupovymi cibulkami (nesttihat).
Pravdépodobnost tspésnosti analyzy u chlupt z vy¢inénych koZesin je vSak velmi nizka.

Suché vzorky se skladuji pfi pokojové teploté v prodysnych obalech, cerstvé ¢i vlhké vzorky v mrazaku
pii -20°C.

Pripravky tradi¢ni mediciny mohou byt v podobé tablet, masti, naplasti, kapek, vyluhd, susenych
smési, ¢asti tkani, sypkych praska atd. Materidl se zajistuje vcelku a v ptivodnim baleni. Odbéry vzorka
se neprovadéji na misté, ale az v misté uskladnéni, ptip. v laboratofi (genetici odbéry provedou sami).
Moznost analyzy a mnozstvi odebraného materidlu je tfeba pfedem konzultovat s expertem ¢i
laboratofi.

Pii zvazovani zadani genetické analyzy u tohoto typu prepardta je vhodné zvazit definici exemplaie
CITES dle natizeni Rady (ES) ¢. 338/97 (¢lanek 2, pism. t), kterd uvadi, Ze pokud je obsah chranéného
druhu deklarovan na obalu, etiketé ¢i v pravodni dokumentaci, jedna se o exemplat CITES (v takovém
piipadé neni genetickd analyza bezpodmine¢né nutnad).

Rtizné pripravky tradi¢ni mediciny (foto Pavla Rihovd).

Vzorky praska, suchych ptipravki, extraktd, vyluht
¢i krémt se odebiraji do plastovych zkumavek ¢i
uzaviratelnych nadob. Skladuji se obvykle pfi
pokojové teploté (u extrakti ¢i vyluhtt mize byt dle
jejich stavu vhodnéjsi uchovani v lednici). Co se tyce
mnozstvi, je doporuceno odebirat radéji vétsi objem
(alespori 100 ml) pro mozné opakovani analyz.

V ptipadé zludi se odebird minimalné 1-2 ml zludi ¢
krystalkt do plastové zkumavky (skladovani pii
pokojové teploté). Pokud je zajistén cely zlu¢nik, je
tfeba ho predat do laboratofe kompletni. Pokud je
zlu¢nik vlhky, mél by byt skladovan v mrazaku
pii -20°C (kratkodobé lze uchovat v lednici). Prdsek z tygra vyuZivany ve vietnamské komunité
Vyschlé zlu¢niky se skladuji v prody$ném obalu jako tradi¢ni medicina (foto Dominika Formanovd).
(vysychani) pti pokojové teploté.

Specialni pozornost by méla byt pfi zkoumani vénovana masoxitm, pastam, vyluhéim a vyvarém.
V soucasné dobé jsou v asijskych zemich a ve vietnamské komunité v CR vysoce cenény tyto produkty
vyrobené z velkych ko¢kovitych $elem (tygr, lev, levhart, jaguér). Ne vZdy se bohuZel podafii u tohoto
typu zajisténych produktd urcit druh pomoci genetické analyzy. U tekutych produktt jsou analyzy
uspésnéjsi (DNA byva alesponi ¢aste¢né zachovana). V pripadech pevnych masoxt vsak jejich vyroba
zahrnuje nékolikadenni var, ktery DNA obvykle znici.
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Vzhledem k pozadi tohoto nelegdlniho obchodu, cené vyrobki a zapojeni organizovanych krimindlnich
skupin by mélo byt vidy vyvinuto maximalni Gsili prokazat, z ¢eho je dany produkt vyroben,
tj. geneticka analyza by méla byt vzdy vyzkousena (do budoucna se jako slibnéjsi jevi analyzy kolagenu
(protein fingerprinting), tato metoda v$ak vyzaduje dalsi vyzkum).

POZOR - diileZité je otestovat tyto produkty i na ptitomnost drog! V CR se do tygtich masoxti
piidava kokain, v Jihoafrické republice vyrobci ptimichévaji do lvich masoxt (tzv. lion cakes) opium.
U luskounich $upin je zndma souvislost s pervitinem (Supiny se piidavaji do pervitinu pro udajné
zvy$eni jeho G¢innosti).

Ukdzky riiznych typtt masoxti a vyluhti vyrobenych z tygtich kosti, zajisténo v CR
(foto Dominika Formanovd, Pavla Rihovd).
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Dotykova lidska DNA
Misto ¢inu wildlife crime by mélo byt standardné zkoumano i co se tyce lidské DNA:
v odhozené nedopalky cigaret, zZvykacky a plechovky od napojt;
v’ predméty, jichZ se nékdo dotykal (naradi, noze, rukavice, lezecké pomticky, trubicky ze souprav
na vyfukovani vajec atd.);
vejce pouzitd jako otravend navnada;

nastrazené pasti, zeleza, oka;
nalezené ndbojnice;

vnitini povrchy pasovanych zasilek;
papiry, obalky, dokumenty;
kadavery zvifat,

atd.

AN NN NN

Postup odbéru:

Pii odbérech dotykové DNA je zdsadni vzdy pouzivat rukavice a rousku! Toto zkoumani je zaméfeno na
detekci lidské DNA, pifi nevhodné manipulaci miiZze snadno dojit ke kontaminaci vzorku ze strany
odebirajici osoby. Osoby, které manipulovaly se stopami, by si mély nechat provést kontrolni bukalni
stéry, které budou oznaceny jako ,,domaci osoby“. DNA profily z téchto stért se nevkladaji do policejni
databéze, slouzi pouze k vylouc¢eni daného profilu ze zkoumani pii podezieni, Ze doslo ke kontaminaci.
Pfenositelné predméty se zajistuji celé (pozor na ptipadny otér), ulozi se oddélené do dvou prodysnych
obali (papirové sacky, obalky, sacky Stericlin propustné pro pary a vzduch apod.) a zasilaji do
laboratofe.

Pokud neni mozné zajisténi celého predmétu, je tieba provést plosny stér oblasti, kde je
nejpravdépodobnéjsi dotyk podezielého (na povrchu zlstdvaji v misté dotyku uvolnéné epitelidlni
buriky). Stéry je nutno provést co nejdiive, jesté pied jakoukoli manipulaci s pfedméty ze strany osob
piitomnych ohledéni.

Dotykova DNA obecné neni viditelnd ani snadno
identifikovatelna. Sejmuti vzorkt z vét$i plochy je bohuzel
nerealné, proto je tieba se pokusit co nejvice upfesnit oblast, kde
by dotykova DNA mohla byt.

Pro rychly screening a vybér oblasti odbéru se nékdy vyuziva
metoda barveni pomoci Diamond Nucleic Acid Dye.

Postup: barvivo Diamond se nafedi 20x v 75% ethanolu a 3 pl se
napipetuji na zkoumanou oblast a nechaji zaschnout. Barvivo
obarvi buné¢ny material a pfitomnost bunék lze poté vizualizovat
pfenosnym digitalnim Dino-Lite mikroskopem, ktery lze vyuzit i
v terénu mimo laboratof. Obarvené buriky sviti zelené. Metoda je
vSak pouzitelna pouze pro malé plochy a napt. pro kadavery zvifat
ji vyuzit nelze.

U kadaverd, které nékdo pfendsel, ¢i s nimi jinak manipuloval, je
nejpravdépodobnéjsi oblasti uchopu koncova cast koncetin
(zapati, zapésti), konec ¢i kofen ocasu, pripadné krk. Vejce
pouzivana jako navnada jsou obvykle drzena v nejsirsi ¢asti apod.

Vejce pouZitd jako jedovd ndvnada
mohou byt dobrym zdrojem dotykové
DNA i otiskii prstii

(foto Dominika Formanovd).
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Odbér pomoci FLOQ tamponu:

Lze vyuzit napt. FLOQSwabs od Copan nebo ForensiX Evidence Collection Kit od Prionics.

Tampon se nejprve navlh¢i 1-2 kapkami destilované vody (DNA free voda). K navlhéeni je nutno pouzit
kapatko! Navlh¢enym tamponem se poté diikladné setie cilova oblast, kde je pfedpokladan dotyk
podezielého. Je tfeba, aby tampon prosel cilovou oblasti nékolikrat a pod ur¢itym tlakem, je
doporuceno tamponem otacet, aby mohla byt
vyuzita jeho plna plocha. Stéry by mély byt
provedeny dva, aby bylo zachyceno co nejvice
pfipadného materialu.

Nasledné se tampon vklada do odbérové
zkumavky, do jejihoz vicka byl pfedem udélan
sterilnimi ntzkami otvor (pfistup vzduchu
kvili vyschnuti tamponu). Zkumavka je uloZena
do papirové obalky ¢i sacku, skladovana pii
pokojové teploté. Lze pouzit i tampony s aktivnim
vysouSeCem, u nichZ neni zapotiebi délat do
odbérové zkumavky otvor pro ptistup vzduchu.

-

Postup uloZeni pouZitého tamponu (foto Zdenék Novdk).

Odbér pomoci lepici pasky:

Lze vyuzit napf. pasku Forensic DNA Grade.

Nejprve je odstranéna kryci félie z lepici ¢asti pasky. Poté se prouzek pasky opakované pfitlaci pies
cilovou oblast (dokud paska neptestane lepit). Paska se uklad4 do odbérové zkumavky, ktera je soucasti
setu, uzavfe se a skladuje pii pokojové teploté.
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6. Patologie

Veterinarni patologické vysetfeni je klicovou soudasti zkoumani, pokud se jednd o mrtva zvifata.
Veterinarni patolog urcuje pfic¢inu smrti zvitete, posuzuje stav a poskozeni jeho téla, znamky tyrani,
priznaky nemoci ad. U zabitych zvifat mtzZe objasnit zptisob provedeni, pfip. stanovit i pfibliznou
dobu, jez od smrti zvifete uplynula. Patologicko-anatomické vySetfeni provadi specializovana
pracovisté (veterindrni univerzity, statni veterindrni tstavy), kterd disponuji odborniky a vhodnymi
prostorami (pitevny), kde je provoz uzpisobeny pro naklddani s potencidlné infek¢nim materidlem.
Pfi nalezu kadaveru mrtvého zvifete je obdobné jako pti nalezu lidské mrtvoly nutné se zabyvat tfemi
zakladnimi otdzkami — Kde se to stalo? Kdy se to stalo? Jak se to stalo?

6.1. Kde se to stalo? Urc¢eni mista smrti

Ke smrti zvifete nemuselo primarné dojit na
misté, kde byl nalezen kadaver. Télo zvifete
mohlo byt na dané misto doneseno, ¢i s nim
mohlo byt jinak manipulovano. V. CR byly
opakované zaznamendny pfipady naaranzovani
zastfeleného zvifete vedle silnice ¢i trati, aby
vypadalo jako srazené (8lo predev$im
o upytlac¢ené vlky). Mize v8ak dojit i k opacné
situaci, Ze zvife srazené vozidlem neumird
bezprostiedné na misté kolize. Zvlasté vétsi
druhy zvifat mohou poodejit dale od silnice ¢i
trati, nez kvli vnitfnimu krvaceni ¢i prasklym
organtim vykrvaci. Nédlez kadaveru na poli nebo . .
v lese tedy nevyluéuje kolizi s vozidlem a nalez Srazven)? rysv Beskydech (foto Michal Bo]da)
u silnice ¢i trati nevylucuje pytlactvi!

K objasnéni situace mtize pomoci prozkoumani krevnich skvrn a dal$ich stop v okoli nalezu. Na
piitomnost krevnich skvrn se 1ze zaméfit i pfi podezieni napi. na pievoz kaddveru zvifete v auté apod.
Ke zkoumani krevnich stop jsou vyuzivany razné kriminalistické testy (sprej Luminol, Hemascein,
leukomalachitova zeler ad.).

6.2. Kdyse to stalo? Odhad post-mortem intervalu

Po smrti zac¢ind v téle probihat mnoho chemickych a fyzikalnich procest vedoucich k jeho rozkladu.
Postupné se objevuji posmrtné zmény, jejichZ nastup a trvani je ovlivhéno okolnim prostfedim,
velikosti téla a dal$imi faktory. V ¢asné dobé postmortalni si mrtvé télo uchovava teplotu vyssi, nez je
teplota okoli a doba smrti se ur¢uje dle nastupu a prabéhu téchto zmén (rigor mortis, livor mortis,
teplota téla). V pozdni dobé postmortalni se teplota téla vyrovnava s teplotou okoli a ur¢eni doby smrti
je zaloZeno hlavné na hmyzi aktivité (viz kapitola Forenzni entomologie) a stupni rozkladu téla.

Na pribéh rozkladu maji vliv faktory jako je teplota okoli, vystaveni téla slunci, vétru ¢i desti, poloha
(na svahu, v doliku...), ponofeni do vody, pfi¢ina smrti (hore¢naté onemocnéni, jedy zptsobujici kiece
atd.), aktivita jedince pfed smrti, mnoZstvi potravy v Zaludku atd.

U lidskych tél jsou posmrtné procesy relativné dobte popsany, o ¢asovém priabéhu rozkladu zvitecich
tél je vsak velmi mdlo informaci. U rznych druha zvifat mohou procesy probihat ¢asové odlisné
v zavislosti napft. na velikosti téla, hustoté srsti, vrstvé podkozniho tuku atd.
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Posmrtné procesy

Livor mortis (posmrtné skvrny, hypostdza)

Po smrti prestava v téle obihat krev a ptisobenim gravitace klesa do ¢asti téla, které jsou nejnize. Tam se
hromadi a vytvaii viditelné posmrtné ¢ervenofialové skvrny (rozklad ¢ervenych krvinek). Casti téla,
které jsou pritlaceny k zemi, zGstavaji bilé, jelikoz cévy jsou stlacené a nelze je zaplnit. Livor mortis
zac¢ina béhem 20-30 minut po smrti, viditelné se objevuje do 2 hodin a je plné zfetelny po 4-8 hodinach.
U zvifat mtZe viditelnost jevu ovlivnit télesny pokryv. Neodpovidajici vzhled a poloha posmrtnych
skvrn maze indikovat, Ze nékdo s télem po smrti manipuloval.

Skvrny livor mortis je nutné odliSovat od modtin, které vznikaji pouze na zivém téle, a to prasknutim
malych cév. Mozné rozliseni:
* Tlakem na posmrtné skvrny se krev vytla¢i do okoli a v misté tlaku skvrna zmizi, pferusenim
tlaku se opét objevi. Podkozni vazivo je u posmrtnych skvrn bilé.

+ Tlakem na modfinu krevni vyron v misté tlaku ztstava. Krevni vyrony jsou vzhledem k okoli
ostfe ohraniceny, podkozni vazivo je tmavé az ¢erné.

Rigor mortis (posmrtné ztuhnuti)

Nahromadéni urcitych soli ve svalovych vldknech zptisobi po smrti ztuhnuti svalt. Jev je zptisoben
nedostate¢nou syntézou adenosintrifosfaitu (ATP) nutného k relaxaci svalovych vlaken. Ztuhnuti
nastava v disledku vycerpani ATP, coz zptisobi, Ze svalové proteiny aktin a myosin zdistanou uzavieny
dohromady, dokud je rozklad nerozlozi.

ATP je zdrojem energie pro svalové kontrakce, rychleji se spotfebovava pii namaze, jeho spotieba
pokracuje i po smrti. Rigor mortis rychleji nastupuje (nékdy i do nékolika minut po smrti) v situaci, kdy
zvife mélo pfed smrti velkou fyzickou aktivitu, bylo v extrémnim stresu, mélo horecku, svalové kiece
apod. Zalezi rovnéz na mife osvaleni jedince, jev bude vyraznéjsi u zvitat dobte osvalenych nez u zvifat
slabych a vyhublych. Vliv ma i teplota prostiedi, v chladném prostfedi nebo pokud bylo télo pied
rozvojem rigoru ponoieno do studené vody, se miZe proces ztuhnuti zpomalit, nebo vibec
neprobéhne. Zpomaleni rigoru zptsobi i hruba manipulace s télem po smrti.

Rigor mortis se u lidi objevuje 2-8 hodin po smrti, kompletni byva do 12 hodin. Nejprve tuhnou
oblicejové svaly, poté ramena a horni koncetiny, nakonec dolni koncetiny. Ztuhnuti mizi do 3-4 dnti ve
stejném portadi jako se objevilo, tj. od obliceje.
U pst byly vyzkumnou studii potvrzeny nasledujici ¢asové udaje:

* télo teplé, bez znamek rigoru - od smrti uplynulo méné nez 3 hod;

* télo teplé, ztuhlost vyvinuta - od smrti uplynulo 3-8 hod;

* télo chladné, ztuhlost pretrvava - smrt nastala pied 8-36 hodinami;

+ télo studené, ochablé, ztuhlost mizi - uplynulo vice nez 36 hodin;

» ztuhlost zvykacich svalil pretrvavala 7 dnti.

V USA se pfti terénnim ohledani velkych zvifat vyuziva také metoda elektrickych stimuld, ktera
rovnéz souvisi s chemickou reakci ATP ve svalech. Do cca 4 hodin po smrti davaji svaly silnou odpovéd
na elektricky stimul (chemicka reakce ATP na elektricky podnét), poté reakce postupné vymizi. Rangefi
k testu vyuzivaji kovovy drat s dvéma klipsnami pfipevnénymi na koncetiny zvifete, ktery propojuji do
elektrické zasuvky v auté.

Algor mortis (chladnuti)

Teplota téla po smrti klesd a po urcité dobé se vyrovna s teplotou okoli. Chladnuti zavisi na ptivodni
teploté téla, teploté okoli, télesném pokryvu, vdze a manipulaci s télem po smrti. Dilezitymi parametry
jsou vitr a vlhkost (ochlazuji).
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Literatura uvadi rtizné hodnoty poklesu télesné teploty u lidi (v zavislosti na rtiznych faktorech).
Télesna teplota klesd o0 0,83-1,1°C za hodinu v prvnich 12 hodinach po smrti, poté se sniZuje o cca 0,55°C
za hodinu. Jiné zdroje uvadi pokles télesné teploty v prvnich tfech hodinach po smrti o 1°C, posléze
0 2°C mezi tieti a devatou hodinou a nakonec o 1,5°C az do vyrovnani s okolni teplotou. Na dotyk je
lidské télo chladné po cca 12 hodindach, teploté okolniho vzduchu se teplota téla vyrovna za cca 24 hod.
Studie na psech prokdzala primérnou rychlost ochlazovani 0,5°C za hodinu, coz se vyznamné lisi od
rychlosti ochlazovani téla lidi. Télo postupné pfijima teplotu okolniho prostiedi, v prvnich hodinach po
smrti teplota klesd asi 0 0,4-1°C za hodinu. V 1été se mrtvé télo ochladi asi 0 0,4°C cca za hodinu, v zimé
se ochladi rychleji (asi 0 0,8°C kazdou hodinu).

Je ocividné, Ze presny priabéh chladnuti stanovit nelze. Obecné lze fici, Ze v prvnich hodinach po
smrti téla chladnou rychleji, v dal$ich hodinach, az do vyrovnani teploty téla s teplotou prostiedi, se
teplota sniZzuje pomaleji. Pribéh chladnuti ovliviiuje teplota okoli, vliv maji i dalsi faktory, napf. téla
s vétsi vrstvou podkozniho tuku chladnou pomaleji, naha téla a téla ve vodé rychleji atd. U zvitat Ize
obecné fici, ze velka zvifata, zvifata s hustou srsti a podkoznim tukem chladnou pomaleji. Télo
medvéda v zimni srsti s velkymi zasobami tuku bude chladnout vyrazné pomaleji nez té€lo vyhublého
podvyziveného ptaka.

Teplota téla se u vétsich zvifat méfi teplomérem s 3ocm sondou, ktera se zasouva do nosni dutiny.
Rektalni (kloakalni) teplomér se pouziva u malych zvifat (vsunuti max. 7 cm).

Meéla by byt zméfena i teplota ve svalu zadni nohy (v terénu lze vyuzit digitalni teplomér pouzZivany pro
peceni masa).

Pro priibéh algor mortis u lidi jsou zpracovany rtizné modely (napf. Henf3geho nomogram), bohuzel
pro zvifata tyto lidské modely nelze vyuzit.

Existuje jen velmi malo modelti a ndvod, jak stanovit dobu smrti u zvifat. V USA byl na Michigan State
University vyvinut poc¢itacovy program TODNetv.1.0, ktery slouzi ke stanoveni doby smrti dle teploty
a vahy u jelence béloocasého, ktery lze vyuzit i pro ostatni jelenovité. FAO ma zpracovany navody
Quality and quality changes in fresh fish, které se zabyvaji rozliS§enim doby smrti u ryb (rybolovny
pramysl).

Livor mortis Rigor mortis Algor mortis
* usazovani krve v kadaveru + ztuhlost a nasledné + chladnuti téla
v zavislosti na gravitaci uvolnéni svalt po smrti

* Cervenofialové skvrny

Zména barvy e oz :
(pseudomelanéza) Nadymani Dekompozice
* nazelenalé zbarveni v * otok bticha v dtsledku * odlupovani kiize/chlupti
dasledku degradace (bakteridlniho) vylu¢ovani + pozdéjsi stadia rozpadu
hemoglobinu plynu
Posmrtné procesy.

Dalsi zménou, kterd po smrti u zvifat nastava, je fyzikdlni zmeéna o¢i. Oko ztrici jasnost a zafivost,
klesd prihlednost o¢ni tekutiny a oko se zakaluje. Posmrtné vysychdni nastdva diky odpatovani
povrchu a poklesu tekutiny do niz$ich mist/¢asti téla. Na oku se projevi svrasténim a zakalenim
rohovky. U lidi je popisovan ¢asovy priibéh: do 6 hodin rohovka ¢ird, transparentni, za 12 hodin po smrti
nepravidelné lehké zakaleni, za 24 hodin zacina byt rohovka neprtihlednd a po 48 hodinach je jiz zcela
neprithlednd, v zavislosti na teploté, vlhkosti a otevieni/zavieni o¢nich vicek. Nicméné u zvifat
(v porovnani s lidmi) se zakaleni ¢asto neprojevi viibec, nebo se projevi za podstatné del$i dobu
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(divodem je relativné véts$i rohovka a mensi viditelnd plocha bélma u zvifat. Spolu s tim, jak se méni
tlak v oku, se méni i tvar zornice (rigor mortis ptisobi stah svaltt kolem zorni¢ky). Primér zornice lze
zméfit posuvnym méfitkem, k méfeni je nékdy zapotiebi pfidavné svétlo.

Zmrazeni kadaveru zastavi stah zornice a zméni barvu zornice z ptivodni tmaveé $edé na mlé¢né bilou.

Dekompozice - rozklad téla

Rozklad zahrnuje proces autolyzy (rozklad vlastnimi télesnymi enzymy) a proces hniloby (rozklad
bakteriemi). Télo nejprve dostava nazelenalou barvu (pseudomelanéza) v dutsledku degradace
hemoglobinu. Pfiblizné za 2 dny se na krku a hrudi objevuje mramorovani (nejdfive ¢ervené, poté
dozelena), které postupuje smérem doli. Télo se postupné nafukuje plyny z bakteridlnich procest,
dochdzi k nadymani bficha (hlavné u bylozravct). Rozkladné procesy zacinaji ve vnitinich organech,
probihaji nejrychleji v Zaludku a stievech, poté nasleduje rozklad srdce a jater, plic, mozku, ledvin...
Télesna svalovina se rozklada pomaleji. Dochazi k odlupovani kiize a vypadavani chlupt.

Zajimavym ukazem je tzv. fenomén razovych zubti. Zuby se po smrti ¢asto zbarvuji dortizova. Jde
o dtsledek pronikani hemoglobinu z hemolyzované krve zubni dfené do zubniho dentinu (do
dentinovych tubultl). Zrtizovéni je vyraznéjsi na zubech s jednim kofenem nez na zubech s vice koteny.
Jev je Castéjsi u obéti, u kterych doslo k ndhlé smrti, kdy krev ziistala tekutd. U lidi jde o bézny ndlez
souvisejici s piipady uskrceni, utonuti nebo uduseni nebo pii otravé oxidem uhelnatym. Jednou
z nejdilezitéjsich podminek pro vznik fenoménu rtzovych zubti je pfitomnost vody nebo vysokych
koncentraci vodného roztoku tésné obklopujiciho zuby. Jev proto byva ¢asto pozorovan u zvifat, ktera
byla pohibena v ptidé, v niz je vysoka vlhkost nebo voda. U vlka bylo zriizovéni dokumentovano
cca 1 den po smrti.

N4

Po cca mésici zuby zacdinaji podélné praskat (vétsi $pi¢aky Selem zadinaji praskat nejprve ve vnitini ¢asti
oto¢ené smérem do tlamy).

Rychlost rozkladu je ovlivhéna vlhkosti, obecné ve vlhkém prosttedi je pribéh rychlejsi, v suchém
pomalejsi. Tzv. Casperovo pravidlo urcuje pomér rychlosti hnilobného rozkladu lidského téla na
vzduchu, ve vodé a v zemi: priblizny pomeér rychlosti je 1:2:8. To znamena4, Ze tentyz stupen hniloby téla
vznikne za 1 tyden na vzduchu, za 2 tydny ve vodé a za 8 tydni v zemi. Podstatou rozdilné rychlosti
hnilobnych zmén je odlisné mnozstvi kysliku, které se ve vzduchu, vodé a v zemi nachazi.

Specificky prabéh rozkladu vykazuji mrtva téla ponofena ve vodé. Hlava se vzhledem ke své vaze
potopi nejnize, v dasledku gravitace se do ni nahrne krev, rozklad proto zac¢ina nejprve v hlavé a krku.
Charakteristickym znakem u tél ponotenych ve vodé je také vytvafeni mrtvolného tuku adipocire
(mrtvolného ,,mydla“). Jde o zvlastni druh posmrtné hniloby ve vlhkém a na kyslik chudém prosttedi.
Pfi tomto jevu dochazi ke zméné tukové tkané. Voda pronikajici do tkani ptisobi na mastnou kyselinu
olejovou, kterd se hydrogenaci méni na kyselinu stearovou a méni tak konzistenci z olejovité latky na
voskovitou. Vznikda homogenni, Sedobild, mazlava, na vzduchu zasychajici voskovita hmota. K pfeméné
dochazi nékolik tydnt, celkova pfeména téla na adipocire nastavd za 1-2 roky. Adipocire mtze
pretrvavat léta i staleti. Vzacné se objevuje u kadavert obéznich zvifat.

V suchém prostiedi s nizkou vlhkosti (sucho, mraz) muaze za ur¢itych okolnosti dojit k vysuseni téla az
k jeho mumifikaci. Sucho bakteridlni rozklad zpomaluje, ¢i mu zcela zabranuje. V prosttedi, kde je
nadbytek suchého, proudiciho a teplého vzduchu se kadaver vysusuje. Kiize je pergamenova, tmavé
hnéda az ¢ernd, podkozni tuk a svaly postupné ubyvaji, takze ktize ptimo pokryva kosti. Pfi mumifikaci
dochazi ke ztraté télesnych tekutin i soli; hmotnost mumifikovaného kadaveru je nizsi, asi 10 % zivé
hmotnosti. Dtilezita pro tento proces je nepfitomnost bakterii.

Stav téla maze byt ovlivnén i aktivitami mrchozrout, které mohou byt mylné interpretovany.

Kadavery zvifat v pripadech wildlife kriminality jsou ¢asto nalezeny az v pozdéjsich fazich rozkladu, kdy
vySe uvedené posmrtné procesy odeznély a stanoveni post-mortem intervalu s jejich pomoci neni
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mozné. Jedinou moznosti je pak vyuziti forenzni
entomologické analyzy (viz kapitola Forenzni
entomologie). Do ur¢ité miry miiZze napovédét
také stav vegetace kolem téla a pod télem
(zlutd/odumfteld trava, znamky rastu hub),
zmény vegetace se projevuji v fadu dnt ¢i tydnti.

Upytlaceny vlk na Broumovsku v pokrocilejsim stddiu
rozkladu (foto Jan Koranda).

Posmrtné zmény Doba tumrti Vnéjsi ohledani Metody hodnoceni
Cerstvy kadaver 0-5 dni zachované télo teplota téla,
posmrtné skvrny,
ztuhlost,
posmrtné vysychani

(zmény na oku)

nafouknuty kadéver | 1-21dni zelené zbarveni destrukce mékkych tkani,
(pseudomelandza), hmyzi aktivita
nafouknuti,

odlupovani kize,
ztrata chlupt,
hmyzi aktivita

Casny rozpad tkani 3 dny - 18 mésict vlhka dekompozice destrukce mékkych tkéni,
mékkych tkani, hmyzi aktivita
vyrazna hmyzi aktivita
pokrocily rozpad 7 dni - 3 roky tkané pokryvaji méné destrukce mékkych tkani a kosti,
tkani nez polovinu kostry, hmyzi aktivita,
suché kosti rostlinné dtkazy
suché ostatky 2 mésice - 3 roky suché kosti, eroze, destrukce kosti,
poskozeni tkani mrazem,| rostlinné dikazy,
vétrem radiouhlikové datovani

Orientacni ¢asovy priibéh rozkladu zvifeciho kaddveru (podle Ch. Beiglbécka).

6.3. Jakse tostalo? Causa mortis - pfi¢ina a zptasob smrti

Zvifata mohou uhynout z pfirozenych i nepfirozenych pfic¢in. V ptirodé k mnoha thyntim dochazi
v dasledku nemoci, stafi, vnitrodruhovych soubojt ¢i predace. V souvislosti s ¢innostmi ¢lovéka tthyny
zpusobuji srazky s vozidly, vlaky, lopatkami vétrnych mlynt, ¢i zabiti elektrickymi draty. Pfi¢inou smrti
vSak mohou byt i nelegalni aktivity jako pytlaceni, otravy, kladeni zakazanych typt pasti apod. V terénu
nemusi byt prava pfi¢ina smrti jasné rozeznatelna a hrozi riziko mylné interpretace, napt. stielné
poranéni muiZe vypadat jako trauma po srdzce s vozidlem, otvor v kiizi po kousnuti $picdkem Selmy
nékdy vypada jako stfelnd rana, ptak zasazeny elektfinou mize lezZet v pozici charakteristické pro otravy
karbofuranem atd. Zvifata chycena do ok ¢i pasti byvaji nasledné dostfelena nebo dobita, na jejich téle
tak mutze byt kombinace stop po zaskrceni, uderech ¢i stfelbé. Pri¢inu smrti zvifete proto bez
detailnégjsiho patologického vysetieni (pitvy) nelze jednoznaé¢né stanovit.
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6.4. Postup na misté nalezu

Na misté ndlezu je tfeba zaznamenat co nejvétsi mnozstvi informaci, které mohou veterinarnimu

VIrve r

patologovi pomoci pti stanoveni pfic¢iny thynu zvifete:
* lokalizace téla - na slunci, ve stinu, ve vlhku;
*  typ prostiedi (les, rybnik, pastvina, blizkost vody), souvislost celého mista;
*  pocasi, teplota;
*  pozice zvitete, znamky hrabani, kopani, pfitomnost zvratk;
»  vytoky z ptirozenych télnich otvora (odi, nos, tlama, fitni otvor);
* u Cerstvych kadavert teplota téla (méfena rektalné);
* barva sliznic dutiny ustni a spojivek;
*  hmyzi aktivita na téle;
* poranéni - vysledovani stop zvifete v terénu;
* jind uhynula zvifata v okoli a jejich vzdjemna pozice;
* vchovech pfitomnost misek na vodu a krmeni, dostupnost vody a krmeni, zvratky, exkrementy,
stav prosttedi (uklizeno x neuklizeno), chemické latky ad.

Pro patologa je dalezita i detailni dokumentace (fotografie, video, GPS) z mista nalezu.

Velmi dalezitou informaci je barva sliznic
dutiny tustni a spojivek, kterd by méla byt
zkontrolovana a zdokumentovana jiz na misté
v terénu. Normadlni barva sliznic je svétle rizova.
Bil4, porcelanové bled4 barva sliznic (anémie) je
spojena s krvacenim. Tmavé, zarudlé a prekrvené
sliznice  (hyperémie) doprovadzeji zanéty
(stejnym zptisobem  vypadaji sliznice
zmrazenych a rozmrazenych kadavert, kde dojde
k popraskani bunék), zluté sliznice jsou spojeny
s nemocemi jater. Cyandéza (namodralé az
8 e L . i nafialovélé zbarveni sliznic) souvisi
pee R e & : s nedostatkem kysliku (duseni), prehfatim nebo
Upytlaceny rys na Vimpersku s vyhfezlymi vnitinostmi podchlazenim. Posmrtnd barva sliznic je tmavsi
(foto Ludék Bufka). nez pfirozend svétle rdzovd, s modravym
nadechem a svétlej$imi misty.

Barva o¢nich spojivek by méla byt zkontrolovana u obou o¢i (pokud zvife lezi na boku, spodni oko
muze byt prekrvené v disledku klesani krve kvili gravitaci). Pokud se pfi manipulaci z kadaveru
odlucuji chlupy ¢i kusy kiize, i tuto informaci je tfeba pro patologa zaznamenat.

Zmeéfeni teploty téla je velmi dalezité napt. pii kauzach zvitat uhynulych v auté v dtsledku prehiati
(pokud se teplota nezaznamena ihned na misté, pozdéji télo zchladne a teplotu jiz nelze ovéfit).

Pfi manipulaci s kadavery je nutné pouzivat ochranné pomitcky a pokud mozno ji omezit na
minimum, aby nedoslo ke ztraté dtikazi (vypadnuti ulomk stiely z rany, ztrata vldken, které mohly
ulpét na pefi ¢i srsti zvifete, setfeni dotykové DNA, setfeni otiskil...).

Pokud se na misté nachdzi pasti, nastrahy ¢i ndvnady, je vhodné se pokusit z nich sejmout otisky prstc
¢i dotykovou DNA. Pachatelé chodi pasti kontrolovat (zvlasté jestfabi kose s Zivou navnadou), v okoli
tak mohou byt dalsi stopy.

K nalezeni sttel v terénu lze vyuzit pfiru¢ni detektor kovti, jimz Ize orienta¢né ovéfit pritomnost stiely
v kadaveru (mély by byt zkontrolovany i ptipadné vyvrzené vnitinosti) ¢i se pokusit se nalézt stielu,
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ktera prosla télem. Nasledné pied pitvou by vSak mél byt proveden rentgen kadaveru, protoze mensi
kovové ¢astice nemusi byt detektorem zachyceny. Pokud je télo v pokrocilejsi fazi rozkladu, je vhodné
odebrat zeminu z pod téla, v niZ se mohou nachazet vypadlé zbytky sttel.

Specificka byva situace, pokud kadaver zvirete v

chybi. Mtize k tomu dojit napft. pfi pytlaceni ryst ] w"
¢i vlkd, kdy kadaver byva lovcem odnesen jako b #

. o o ’ v . v = y - by
trofej a nezlistavd na misté. I tak je vSak za _ﬁ'* r
urcitych okolnosti mozné v terénu zajistit stopy -
krev ¢i zbytky srsti zvitete, otisk jeho téla ve
snéhu ¢ v puadé, otisky stop pachatele,
pneumatik jeho vozu atd.

-

AL

Otisk téla upytlaceného rysa ve snéhu, kaddver byl
pachatelem odnesen (foto Josefa Krausovd).

Za urcitych okolnosti maze byt nezbytné provedeni pitvy na misté. K takové situaci mtze dojit kvali
velikosti téla zvifete (pitvy na misté se provadi napfi. v Africe u zabitych slonti ¢i nosorozcti), terénu
ztézujicimu piepravu, diky stavu kaddveru apod. Pitva na misté je velmi ndro¢nd a miize pfi ni dojit ke
ztraté dulezitych dikaza (nehygienické prostiedi, riziko kontaminace vzorkt, nedostatek nastroji,
vySetiovacich piistrojii). V CR se pitvy na misté u divokych zvitat prakticky neprovadi a kadavery musi
byt pfepraveny na patologické pracovisté.

6.5. Baleni kadaveri a preprava

S kadavery zvifat se manipuluje zasadné v rukavicich a musi se dtikladné balit do nékolika silnych
plastovych pytld, aby nedochdzelo k uniku tekutin a pachi. Ostré hrany (zobaky, drapy, zuby, zlomené
kosti...) je tfeba oblozit, aby nedoslo k protrzeni
obalu ¢i zranéni  manipulyujicich  osob.
U kadavert v pokrocilejsim stadiu rozkladu pfi
podezieni na zastfel zvifete je mozné odkopat
a zajistit zem pod télem, kam mobhla stfela ¢i jeji
fragmenty vypadnout.

Do pfepravniho prostoru auta je vhodné
zabalené kaddvery umistit do nepropustné vany/
boxu ¢i na nepromokavou podlozku, na dno lze
pro jistotu nasypat absorbent, kdyby doslo
k tniku tekutin. Zajisténé kadavery se po dohodé
s veterinarné patologickym pracovistém co
nejdfive pfepravuji na pitvu. Po dobu piepravy : ;
by mélo byt pouzito chlazeni, pokud je Hiava bobra - exempldr je nutno balit do nepropustného
k dispozici (napf. umisténi pytla do termoboxu obalu s ohledem na unik tekutin

a pouziti chladicich vloZek). (foto Dominika Formanovd).

Kadavery je zapotiebi co nejdiive ulozit do chladu/mrazu (lednice ¢ mrazaky vyuzivané k témto
ucelim nesmi byt pouZzivany na jidlo pro lidi ¢i zvitfata).

Nejuplnéjsi informace o pficiné smrti lze ziskat z cerstvych nezmrazenych kadavera. Proces zmrazeni
ni¢i buriky, které po rozmrazeni popraskaji a vylije se z nich hemoglobin (tkarova situace pak imituje
piekrveni a histologické vySetfeni nedava redlny obraz). Buiiky, které popraskaji posmrtné, at uz
mrazenim nebo autolyzou, lze mikroskopicky tézko odlisit od intravitdlni nekrézy (smrti buriky za
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Ziva), pokud nejsou pritomny dal$i znamky patologie (napi. zdnétlivy infiltrat v okoli rozpadlych
bunék).

Zvlasté u pripad tyrani je histologické vysetfeni velmi dalezité, v pripadech podezieni na tyrani by
proto kadavery mély jit na pitvu rovnou a nemély by byt mrazeny. U zmrazenych kadavera nelze provést
ani bakteriologické vySetfeni (bakterie rovnéz v mrazu popraskaji).

Pokud to situace umoznuje, je tedy vhodnéjsi kadaver pied pitvou nemrazit, ale pouze zchladit. Je
vSak nutno zdiraznit, Ze posmrtné procesy probihaji i v chladu (byt zpomalené), zchlazeni proto miize
trvat max. 24 hodin. JestliZze do této doby neprobéhne pitva, je lepsi kadaver rovnou zamrazit. Redlnou
situaci a postup (zchlazeni x zmrazeni) je vzdy lepsi konzultovat s patologem.

Rychlost posmrtnych procest, které nastupuji prakticky okamzité po smrti, ovliviiuji rizné faktory.
Zalezi mimo jiné i na velikosti téla a pfi¢iné smrti zvitete, za jak dlouhou dobu dojde ke snizeni teploty
téla. U zvifat tlustych, uhynulych v dtsledku kie¢i, horecky, zvifat se silnym rounem (ovce), mize i pies
zchlazeni v lednici dojit k rychlé vnitini autolyze.

Mrtva zvifata ve wildlife ptfipadech jsou ¢asto nalézana az v pozdéjsich fazich rozkladu, v takovém
piipadé je potfeba kadaver zmrazit co nejdrive (histologické vysetfeni jiz mnoho neukaze).

V pripadech hromadnych thyntt ryb a podezieni na otravu se kadavery piedavaji ptfimo do
toxikologické laboratofe, a to v chlazeném stavu (nezmrazené). U vicedruhové osadky se odebira 3-5 ks
od kazdého druhu (tfidéni dle pohlavi a hmotnosti), u jednodruhové osadky pak 5-20 ks. Pokud je to
mozné, zajistuji se i zivé ryby s ptiznaky poskozeni (pfevoz k analyze v ptivodni vod€). Zaroven se
provadi odbéry vzorkit vody (objem 2-4 litry) a sedimentu (vaha cca 2 kg) nad mistem tthynu (v mistech
predpokladaného znecisténi), v misté thynu ryb a pod mistem tthynu. Vzorky se ukladaji v chladu a co
nejrychleji prevazi do toxikologické laboratofte.

6.6. Veterinarni patologické vysetieni

V ptipadé provedeni komplexni pitvy patolog narusi integritu téla (zkouma vnitfni organy, vnitfek
lebky ad.), pouhé vnéjsi ohledani nemutize pfinést dostate¢né informativni vysledky. Je proto nutno
poditat s tim, Ze exemplaf neztistane zachovan v ptivodnim stavu (neni mozné po patologovi pozadovat,
aby zachoval exemplaf neporuseny, napf. pro ucely zhotoveni taxidermického preparatu, a pfitom
fadné prozkoumal télo a stanovil pfi¢inu smrti!).

Patologické vySetteni se sklada z makroskopického vysetteni (pitva) a mikroskopického zkoumani na
bunééné urovni (histologické vy$etieni organt a tkani), které mtize mimo jiné prokazat, zda jde
o staré ¢i Cerstvé zranéni (dalezité napt. u pripadi tyrani). Obvykle jsou v prabéhu pitevniho vysetfeni
zaroven odebirdny vzorky pro dalsi potfebné analyzy (virologie, bakteriologie, parazitologie,
histopatologie, toxikologie, genetika...).

Postup patologického vysetieni

1) vnéjsi vySetifeni

Pred rozbalenim kadaveru by méla byt zkontrolovana a zdokumentovdna neporusenost plomby
a oznaceni baleni. Vyjmuti z obalu je tfeba provadét opatrné a je nutno peclivé prozkoumat i prazdny
obal, zda se v ném nenachdzi néjaké diikazy, které by béhem ptepravy z téla vypadly (alomky stiel).
Nékteti patologové z tohoto diivodu pitvaji stfelend zvifata na savych plendch, aby ptipadné vypadlé
dtikazy byly zachyceny.

Nejprve se provadi prohlidka a dokumentace kadaveru, kontroluje se pfitomnost identifika¢niho
oznaceni (krouzek, mikrocip, tetovani, obojek aj.). Hodnocena je télesna kondice zvifete, stav kiize,
srsti/opefeni, drapd, vyZivovy stav zvifete. Jsou prohlédnuty télesné otvory (pfitomnost vytokd,
zvratkd). Palpaci (prohmatdnim) jsou prohlédnuty koncetiny, hlava i télo (pfitomnost fraktur),
pozornost je vénovana také pfipadnym pohmozdéninam.
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Dalezitd je detailni prohlidka povrchu celého téla, pii niz jsou hledany znamky zranéni, stopy krve,
naruseni ktiZe ¢i otvory po stielach (vstielovy a vysttelovy otvor), piip. poskozeni per, ktera nejsou
piirozeného ptvodu. U pefi maji vypovidajici hodnotu hlavné poskozené letky a ocasni pera. Po
prichodu stiely maji pera casto charakteristicky vzhled: strzeny prapor z ostnu, otvory v praporu,
odstépeni ostnu ¢i ,tfisky” v plose pera. Na pefi ¢i srsti mohou také ulpét vldkna z odévu pachatele,
které Ize pti detailni prohlidce najit a zajistit.

- -

&

-

Vnéjsi vysetieni kaddveru samice tetieva Vnéjsi ohleddni zabité vydry
(foto Pavla Rihovd). (foto Dominika Formanovd).

Rentgen (radiografie)

Pfed samotnou pitvou by mél byt kadaver zrentgenovan. Zasadné by mély byt zrentgenovany, a to
PRED PITVOU, viechny kadavery, u nichz je podezieni na zastieleni. Samotné vnéjsi ohledani neni
dostacujici, vzhled zranéni mtze byt zavadéjici, vstupy stiel/broki v srsti ¢i pefi nemusi byt na povrchu
téla vidét. Pomoci rtg lze vyloudit ¢i potvrdit stielné poranéni, lokalizovat broky (véetné ,vyhojenych*)
a kovové castice v téle, objevit fraktury ¢i vykloubeni vzniklé pfi polytraumatech atd. Predpitevni
snimkovani je i ur¢itym voditkem, na kterou ¢ast téla se pti pitvé zaméfit.

S ohledem na mozné znecisténi rentgenového pfistroje a pfipadnou ztratu diakazt pfi manipulaci
(napt. vypadnuti stiely nebo ¢asti stiel) by kadaver mél byt rentgenovan v plastovém pytli a pied pitvou.
Rentgenuje se celé télo a pofizuji se minimadlné dva ortogondlni snimky (pohledy ze dvou stran
s odchylkou 9o°, napf. z boku a svisle). U vétsich zvifat miiZe byt zapotiebi zhotovit vétsi pocet snimka
se zaméfenim na rtizné oblasti téla (Ilebka, hrudnik, bficho, konéetiny). Kazdy snimek musi byt fadné
oznacen samostatnym $titkem, datem pofizeni a oznacenim levé/pravé strany.

Fragmenty projektila vyrobenych z oceli nebo
olova vykazuji na rentgenovych snimcich vysokou
neprithlednost, proto jsou velmi dobte viditelné
(v¢etné malych dlomkt). Méd, ktera je nékdy
pouzivana jako materidl pro plasté stiel, je méné
neprithlednd a htife viditelna.

V ptipadech upytlacenych vlka ¢i rysi se 1ze nékdy
setkat s argumentaci myslivcd, Ze fragmenty stiel
viditelné na rtg snimku v téle zvifete jsou jen
tzv. ,silnicarskd Sotolina“, tj. zadfené kaminky c¢i
pisek, které se do téla dostaly po srazce zvifete
s vozidlem.

Ndlez zbytkd kovu v kaddveru nemusi nutné
znamenat, e zvife uhynulo v diisledku stielby, mtize ~Rentgenovy snimek zastfeleného rysa. Jsou patrné
jit i o vyhojené zranéni (zejména broky mohou zistat kovové fragmenty strely a trauma hrudni koncetiny
v téle). Na rtg snimcich mohou byt za uréitych (foto Lucia Frgelecovd).

okolnosti viditelné také necistoty zadifené v kizi,
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pisek v zaludku, zbytky kovti v Zaludku dravych ptaka, ktefi sezrali zastielené zvife apod. Diilezita je
spravna interpretace, kterou lze udélat az pfi detailni pitve.

Pomoci rentgenu Ize lokalizovat traumata a poranéni kosti (zlomeniny, vykloubeni), u kterych vsak
muiZe byt obtizné rozlisit, zda vznikla pied smrti zvitete, ¢i az po ni. Toto rozliSeni umozni dikladna
pitva a posouzeni dal$ich nalezd, jako je krvdceni do okolnich tkdni, otoky (vyskytuji se pouze pfi
poranénich pted smrti) atd. V mensi mife mohou byt rentgenem identifikovana i poranéni mékkych
tkani, je vSak snazsi je nalézt pfi pitvé.

Vysoce specializovanym vySetienim je méfeni kostni hustoty, které se pouziva k urceni piiblizného
véku jedince a zhodnoceni jeho zdravotniho stavu. K tomuto ucelu se méfi hustota epifyzarni ploténky
a linie v dlouhych kostech.

V soucasné dobé jsou k dispozici i pfenosné rentgeny (disponuji jimi néktefi prakti¢ti veterinafi),
neni v§ak snadné je piepravovat v terénu vzhledem k hmotnosti a potiebnému doplitkovému vybaveni.
Teoreticky by vSak rentgen kadaveru mohl byt proveden i v terénu na misté, pokud by napf. pieprava na
patologické pracovisté nebyla mozna (pfedpokladem by vSak bylo pripojeni k elektrické siti
adostupnost piislusného odbornika). V CR se zatim p¥enosné rentgeny pro ucely piipad wildlife crime
nepouzivaji.

Teoreticky uzite¢né by mohly byt i jiné neinvazivni zobrazovaci techniky:

Podita¢ova tomografie (CT)

CT umoziiuje trojrozmérné zobrazeni (rentgen pouze dvojrozmérné). Kvili vysokym nakladim
a dostupnosti pristrojt se vSak tato technika ve forenznich wildlife ptipadech nevyuziva.

Magneticka rezonance (MR)

MR vyuziva ke snimkovani magnetické pole a rddiové viny. Poskytuje vysoce kontrastni snimky, ale ve
wildlife pripadech se nevyuziva ze stejnych dtvodt jako CT (ndklady, délka skenovani a omezena
dostupnost ptistroji1). Kontraindikaci pro pfipadné vyuziti MR by byla pfedpoklddana piitomnost
kovovych predméta v téle (projektily), v dasledku silného magnetické pole pii méfeni se kovové
pfedméty mohou v téle pohybovat.

Ultrasonografie

Ultrasonografie vyuziva vysokofrekven¢ni zvukové viny a jejich odraz od télesnych tkani. Vétsinou
zobrazuje mékké tkané jako vnitini orgdny, cévy, $lachy atd. (ultrazvuk nepronika kostmi). Vyhodou
této techniky je absence radiace a prenositelnost vétsiny pristroji. Technika je ¢asto vyuzivana ve
veterindrni mediciné Zivych zvifat, u uhynulych zvifat je vSak pouziti limitovano. Posmrtné zmény
(napt. akumulace plynu, postupné ochlazovani téla) snizuji kvalitu zobrazeni, zobrazovaci hloubku

a tim i vypovidaci hodnotu sonogrami uhynulych zvirat.
&L e “

2) vnitini vySetieni

Ddle patolog provadi vnitini ohledani a
detailné zkouma stav organt a télnich dutin.
Hodnoti velikost vnitfnich organd, jejich
hmotnost, tvar, barvuy, texturu ad. Vyhledava
znamky zranéni a typické znaky souvisejici
s raznymi formami zranéni (pad z vysky,
srazka s vozidlem, bodné rany, adery tupym :|

I

piedmétem, stfelné rany, rany vzniklé
kousnutim, otravy...).

Pri vnitinim vyS$etieni upytlacené vi¢ice bylo v jeji
déloze nalezeno 6 embryi. Na zdkladé
patologického ndlezu tak lze konstatovat, Ze
zabitim gravidni samice doslo ke ztrdté 7 jedincti 9" o w—

pro danou populaci (foto Lucia Frgelecovd). W slalaladalalelalalaTalatalals

iﬂ
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Peclivé ohledani a znalost vzhledu tkdni po urc¢itém typu zranéni jsou velmi dalezité. V nékterych
piipadech mtiZze pachatel vyvinout snahu zamaskovat nelegdlni zabiti zvifete napf. simulaci jeho
srazeni autem, vlakem apod. (V CR bylo Setfeno nékolik p¥ipadfi upytladenych vlk schvalné
pohozenych na naspu Zelezni¢ni trati).

Pozornost je vénovana vyzivovému stavu zvifete, mozné gravidité ad.

V piipadé stielnych poranéni je hledana sttela ¢i jeji zbytky. Pi pfipadném vyjimani stiely je nutno dat
pozor, aby stfela ¢i jeji fragmenty nebyly poskozeny pouzitim kovovych nastrojt. Stela se mtize pii
prichodu télem i rozpadnout, ulomky kovu mohou ztistat v tkanich ¢i zaseklé v kostech.

3) odbér vzorka pro dalsi Setieni
Béhem pitvy veterinarni patolog odebirad vzorky pro dalsi potfebné analyzy, napi. genetiku, toxikologii,
histologii, virologické, bakteriologické ¢i parazitologické vySetfeni ad. Odbéry vzorktt musi byt
adekvatné zdokumentovany véetné zaznamenani mista, odkud byl vzorek odebiran (u histologie se
doporucuje zhotovit i fotografie mista odbéru).

4) dalsi vySetifeni

Histologické vySetieni miize vyloucit ¢i potvrdit urdité onemocnéni, stanovit stafi poskozeni tkani
(Cerstva versus stara zranéni) ¢i zanétd (akutni, subakutni, chronické), analyzuje patologické zmény
tkani/orgdnt razného ptivodu, mechanizmu vzniku a doby probihajiciho procesu. Nékteré situace
vykazuji specifické histopatologické nalezy (napf. otravy olovem). Pro histologické vysetieni jsou tkané
fixovany v 10% neutralnim formalinu a poté mikroskopicky zkoumany.

Toxikologie a parazitologie viz blize pfislusné kapitoly.

Virologicka a bakteriologicka vySetfeni se zaméfuji na detekci a identifikaci patogenti. Metody zahrnuji
mikroskopii (specidlni barvici metody, elektronova mikroskopie), kultivaci na rtznych meédiich
(agarové desticky) s naslednym morfologickym posouzenim a genetické analyzy (PCR). Dals$i moznosti
je vySetfeni krve na pfitomnost protilatek proti specifickému patogenu.

Patologické vysetieni (cely jeho prabéh vcetné pouziti zobrazovacich metod, provedenych odbéra
a naslednych vysetieni) musi byt zdokumentovano a popsano. Pro forenzni ucely nesta¢i do zpravy
uvést pouze vysledny ndlez a zavér, je nutno i podrobné popsat prabéh vySetieni, jednotlivé tkony
a zdivodnit zavéry, k nimz expert dosel. Dilezité je piilozit fotodokumentaci (z rtiznych uhla
a vzdalenosti), lze vyuzit i schematické diagramy a ndkresy kadaveru (nmapf. pozice vstielového
a vystielového otvoru). Veterindrni patolog maze byt v dané kauze posléze piedvolan ke svédectvi pied
soudem a mél by byt schopen sviij postup a zavéry dolozit (i k pfipadnému piezkoumani).

6.7. Pri¢iny umrti zvirat
Zdkladni otdzkou, na niz je nutno hledat odpovéd, je, zda zvife uhynulo z pfirozenych nebo
neptirozenych pri¢in. Pokud $lo o nepfirozené priciny, je zapotiebi pokusit se zjistit, zda slo o nehodu
¢i nenahodnou smrt, jakym zptisobem a ¢im bylo zabito, které zranéni bylo fatalni, zda nemohla byt
néktera zranéni zptisobena jiz diive atd. Vzdy je vyhodou zkoumat celé télo, resp. Cerstvy kadaver,
v pripadech tél v pokro¢ilé fazi rozkladu ¢i nadlezu pouhych ¢asti kadaveru (stazené kutize, torza tél,
kosti, ufiznuté koncetiny, maso v mrazaku apod.) je zodpovézeni takovych otazek podstatné obtizné&jsi.
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Prehled mozZnych pri¢in umrti zvirat

Prirozené
(¢lovékem neovlivnéné)

Souvislost s lidskymi
aktivitami (nehody, lov)

Nendhodné - amyslné
nelegalni aktivity

* choroba, stari
* vyhladovéni

* elektrické draty
* kolize s dopravnimi

* nelegdlni zéstfely (stfely,
broky, $ipky, $ipy)

+ predace prostiedky, vétrnymi * bodna zranéni, ubiti
* vnitrodruhovy boj elektrarnami * otravy
* toxické rostliny, fasy, * legalni lov * pasti, oka
ustknuti hadem * pad z vysky (vyhozeni
» prirodni katastrofa z okna)

Pfirozené pri¢iny smrti

Onemocnéni, vyhladovéni, urazy ad.

Uhyny divokych zvitat v dtisledku infekénich chorob a ndkaz jsou pomérné ¢asté (mtiZe jit o uhyny
jednotlivct, rozsahlejsi vyskyty chorob az epidemie). Neinfekéni choroby, napt. nadorova onemocnéni
se vyskytuji v mensi mife.

Za ur¢itych specifickych podminek mohou zvifata zemfit hlady (vysokd vrstva snéhu, nedostatek
potravy, neschopnost pohybu v diisledku zlomenin, chronické choroby apod.). Pfi pitvé je vyhladovéni
snadno rozeznatelné diky absenci tukové tkané.

U bylozZravci a vsezrave@ nékdy dochazi ke smrti po pozieni toxickych rostlin. Smrt mtiZze nastat
i v disledku ustknuti jedovatym hadem. Zvifata hynou také v dutsledku piirodnich katastrof,
napf. sesuvil ptdy, lavin, povodni ¢i pozara. Velké boufe zptisobuji thyny mnoha ptakt (dezorientace,
silny ndrazovy vitr).

Vnitrodruhové, mezidruhové boje, predace

Vétsina vnitrodruhovych bojt nekond¢i smrti, ale nékdy k takové situaci dojde. Na misté jsou obvykle
stopy po boji — rozryta ptda, stopy krve, vytrhana srst ¢i pefi. U thynt v dasledku predace byva télo
poskozené, prip. ¢astecné sezrané.

U ran vzniklych kousnutim zalezi na ptvodci kousnuti. Pfi kousnuti od ¢lovéka ¢i bylozravce jde
o rany zhmozdéné nebo trzné-zhmozdéné. Lidské kousnuti ma tvar pismene U, otisky $pi¢akia nejsou
piili§ vyrazné, lidské dasné jsou oblejsi a $irsi nez zviteci.

Velmi ostré zuby ($pi¢aky) maji kockovité Selmy, pfi kousnuti zub pronikd pomérné hluboko do tkané
a jde o rany spise bodného charakteru. Tvar kousnuti je oblouk (velikost zavisi na druhu kockovité
Selmy).

Psovité Selmy maji zuby relativné tupé, rany maji charakter bodnotezny i zhmozdény. Tvar kousnuti je
uzky, protahly a hranaty, stopy $pic¢aki jsou vyrazné. Zuby pfi kousnuti nemusi prorazit kazi, tlakem
v8ak dochazi k traumatu mékkych tkani (poskozeni svald, kosti, organt). Pokousané zvife nemusi
krvacet ¢i mit o¢ividné vnéjsi zranéni, piesto mtiZze byt vazné poranéné.

Hlodav¢i kousnuti je malé s dlouhymi stopami fezaki.

Zviteci kousnuti je ¢asto doprovazeno skrabanci od drapt.

Pfi pitvé Ize za urcitych okolnosti odhadnout velikost tlamy utociciho zvifete pomoci zméfeni roztece
otisku $picakid. Méfeni vSak nemusi byt vzdy mozné, napf. pokud jsou v rané i otisky zubt trhaciho
komplexu, je pritomen otisk pouze jednoho $pic¢dku (Selma si ,prezvykla“) apod. Z ran po kousnuti lze
rovnéz odebrat sliny a vyuzit analyzu DNA (viz kapitola Genetika).

Neprirozené pii¢iny smrti (souvislost s lidskymi aktivitami)

Zabiti elektrickym proudem

K témto umrtim dochdzi téméf vyhradné u ptakda. Elektrické ohradniky pouzivané k oploceni pastvin
nepusobi zvifatim zadnd zranéni (nizka intenzita proudu). Rizikové jsou nékteré typy sloupt
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elektrického vedeni, zvlasté vysokého napéti. Pfedev$im dravci s oblibou sedaji na elektrické sloupy;,
rozhliZeji se a patraji po kofisti. Dotykem mohou zkratovat proud (obvykle pfi vzletu, sta¢i kdyz se ptak
dotkne dratt $pi¢kami per). Vétsi riziko nastava pii desti, kdyZz maji ptaci mokré pefi.

Proud prochézi télem nejkrat$i moznou cestou z kontaktniho bodu do vystupniho bodu. Jde pies
nejméné odolné tkané (nervy, krevni cévy). Smrt obvykle nastava v dasledku akutni fibrilace srdce,
srde¢ni zastavy nebo poskozeni mozku. Kadavery mohou vykazovat extrémni popéleniny, jsou vsak
i ptipady, kdy zdsah proudem nezanecha na téle vyrazné stopy.

Po zasahu proudem mftze dojit k traumatické amputaci kiidel ¢i nohou v désledku silné svalové
kontrakce a devastace nervového systému. Vnitini poskozeni mize zahrnovat vazna tepelna poranéni,
pokud proud vnikal do téla po del$i dobu (napt. kdyz se ptdk do dratt zamotal). Svaly pak vykazuji
yuvareny“ vzhled a zménu barvy, mtze dojit i k prasknuti vnitinich organa. Pokud vs$ak proud projde
télem velmi rychle, téméf nedochdzi k vnitinimu poskozeni (zmény po zdsahu proudem muze prokazat
histologické vySetteni).

Béhem pitvy je zapotiebi pecliva kontrola kiidel a zapésti, zda se na nich nenachazi zuhelnatélé pefi
(Ize vyuZit lupu ¢i mikroskop). Zuhelnatélé peii a kiizi Ize také detekovat pouzitim svétla ve spektru
530-570 nm a ¢erveného filtru. Zkontrolovany by mély byt i nohy (zmény zabarveni) a kompletné kiiZe,
zda neobsahuje vstupni a vystupni otvory proudu. Kolem téchto otvort byva jemné zuhelnaténi.

Srazka s autem, vlakem

Ro¢né zahyne na silnicich obrovské mnozstvi zvitat. Ke srazkam obvykle dochdzi na silnicich 2. a nizsi
tridy (dalnice byvaji oploceny). Ne vSechna srazena zvifata umiraji pfimo na misté, zvlasté vétsi zvifata
mohou poodejit déle od silnice ¢i trati, nez vnitfni krvaceni nebo prasklé organy zpiisobi vykrvaceni.
Srazena zvifata se tedy nemusi nachazet pfimo u silnice ¢i trati!

U malych druht zvifat pfi srazce zplisobi naraz tupé sily mnohocetna a tézka poranéni: traumatické
léze, zlomeniny kosti, luxace, trzné rany a ruptury vnitfnich organi a tkani. Vyrazné byva mnohocetné
krvaceni v riznych tkanich, rozsdhlé odérky kiaze a necistoty v srsti. V dasledku pienosu sil mohou byt
poranény i ¢asti téla, které nebyly ptimo zasazeny.

Velka zvitata s masivnimi svaly a/nebo silnymi vrstvami tuku (napf. medvédi) mohou vykazovat pouze
mirné patologické zmény, jako je krvaceni do ktize a svalstva, zvlasté pokud zvife nebylo zasazeno
Celné, ale v periferni oblasti. Zevni vySetifeni nemusi odhalit zjevné rany, ale vzhledem k silam, které
ptisobi pfi sraZzce, mlze smrt nastat v disledku prasknuti vnitinich organt a vnitfniho krvaceni. Pfi
ohledani by mél byt zkontrolovan povrch téla, zda neobsahuje tlomky laku vozidla ¢i jiné znamky
stfetu.

Vlk srazeny autem - zranéni muiZe za urcitych okolnosti Plastovd dstice v rdné na krku vlka po srdZce s autem
pripominat otvor po stfele (foto Lucia Frgelecovd). (foto Lucia Frgelecovd).

Rychle jedoucimi vozidly ¢i vlaky mohou byt usmrceni i letici ptaci. Nemusi jit o pfimy zasah, ke
zranéni ¢i smrti dochdzi i ptsobenim sestupného proudu vzduchu po strandch vozidla. Timto
zptisobem hynou zvlasté sovy, které v noci lakaji svétla.
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Kolize s letadly, vétrnymi mlyny, stavbami

V diisledku téchto kolizi hynou ptaci (vyjimec¢né i netopyii). U dopravnich letadel dochazi ke srazkam
predevsim béhem vzletu ¢i pristani (jinak tato letadla 1étaji ptili$ vysoko). U vojenskych a sportovnich
letadel (létaji nizko) miiZe ke srazce s ptaky dojit i béhem letu.

Vétrné mlyny jsou pro ptaky nebezpec¢né kvili pfimym naraztm lopatek, ale i vétrnym virGm. Ptaci
srazeni vétrnym mlynem mohou mit napadné trzné rany na plicich. Ke kolizim se stavbami dochazi
predevsim ve formeé narazt do vétsich sklenénych ploch.

Uhyny v plotech

Timto zptsobem hynou obvykle savci zachyceni do pletiva. Dochdzi k uskrceni, uduseni ¢i thynu
v disledku zlomenin.

Stielna zranéni

Vv

Nejcastéjsim zptsobem lovu zvifat je lov pomoci stfelnych zbrani. Pfi legdlnim lovu byva kadaver
obvykle lovcem odnesen (trofej, maso) a neziistava na misté. U pytlaceni zaleZi na situaci, resp. co bylo
cilem pachatele. Ulovené zvite miiZe byt odneseno (cilem byla trofej, maso), ¢i ponechdno na misté
(cilem byla eliminace tzv. $kodné), zvife mtze byt i imyslné naaranzovano u silnice ¢i trati, aby
vypadalo jako srazené (stfelné zranéni miiZe za urcitych okolnosti na povrchu téla vypadat jako srazka
svozidlem).

Divoka zvifata jsou obvykle zastielena z vétsi vzdalenosti tzv. dlouhymi palnymi zbranémi. Vétsina
zastteleni lidi se oproti tomu déje kratkymi ru¢nimi zbranémi.

Rany pfi stfelbé z bezprostiedni blizkosti vykazuji nasledujici znaky:

» olazeniny ze stiely (tzv. teckovani) na kiizi, rizové zbarveni kolem rany (emise CO);

+ spaleni pefi/chluptl piehfdtymi plyny z hlavné;

«  hvézdicovity okraj (stfela se po opusténi hlavné nestacila stabilizovat, chvéje se a trhd ranu

(efekt roztiepeného okraje).

Tyto indicie obvykle u zastielti divokych zvitat chybi, protoze stielec je od zvitete natolik daleko, Ze tkan
neni poskozena teplem, expandujicimi plyny nebo povystfelovymi zplodinami. U stfelby z vétsi
vzdalenosti miiZe byt okraj vstupu stfely tmavy (setfeni o¢azenin ze stiely).
Odhady vzdalenosti, z niz bylo stfileno, jsou obvykle jen velmi hrubé a lisi se v zavislosti na typu
a kalibru zbrané. U brokovnic je pravdépodobna vzdalenost nékdy odhadovana pomoci rozptylu brok
po vystielu, resp. mnozstvi a hustoty broki v kadaveru, jde vsak jen o velmi orienta¢ni informace.

Pii prohlidce povrchu téla je dilezité najit vstfelovy a vystfelovy otvor (vstup a vystup stiely z téla
zasazeného zvifete). U zvifat s hustou srsti/pefim muize byt vstielovy otvor $patné viditelny (je nutné
stazeni kadaveru z ktize, o$kubéni pefi). U ptaktt mze napovédét poskozeni pefi.

Vystrelovy otvor ve stazené kiiZi rysa otocené naruby Detail vystupniho otvoru strely u zastieleného vlka
(foto Pavla Rihovd). (foto Lucia Frgelecovd).
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Vstupni rana (vsti‘elovy otvor)

Vystupni rana (vystielovy otvor)

* kulaty, zaobleny tvar

stfela mtize udélat otvor vétsi
* ostré okraje
* chlupy sméfuji dovnitt téla

rany), krouzek otéru po stiele
+ kolem muZe byt krev a ¢astice tkané

+ mensi velikost, primér ptiblizné odpovida + obvykle mnohem vétsi otvor (zptisobeno
velikosti stiely (pfesnou razi neni mozné urcit deformaci stiely), otvortt maZe byt i vice
kvili vlivu pruznosti a napéti kiize), kmitajici - zubaté okraje

+ nacervenald aZ tmavd barva (v zdvislosti na stari » dochazi k tomu napf. pii pouziti

vypuzené béhem vytvofeni a kolapsu docasného > vkadaverech vétsich zvitat ziistavaji i broky
stielného kandalu, nebo mohly z rany vytéci po z brokovnic (nizka energie)
smrti

+ nepravidelny tvar (hvézdicovity, rozttepeny)

+ v rané kousky tkané (napft. tlomky kosti)
* ve vzdcnych pripadé vystupni rdna chybi a stfela
(fragmenty) zGistanou v téle

nizkoenergetickych zbrani (vzduchovky, plynové
pusky, malorazky)

vstfel vystiel

Schéma strelného kandlu pri prichodu
strely pres mékké tkdné a pfi zdsahu kosti.
Po zdsahu kosti byvaji ve stelném kandlu
kosténé ulomky (kresba David Riha).

Stiela vstupujici do téla se zac¢ina destabilizovat, jak postupné
prochazi pies vrstvy tkani. Nemusi prochdzet v pfimé linii.
Jestlize projde télem pouze pies mékké tkané (nezasahne
kost), priichod byva pomérné piimy a vstielovy i vystielovy
otvor mohou mit relativné stejnou velikost (vystielovy otvor
byva o néco vétsi). Pokud v8ak stiela narazi na kost, méni
drahu a vystielovy otvor byva velky a roztfepeny.

Stiela se pfi prichodu télem mtiZe i rozpadnout (ulomky
zGstanou v tkanich ¢&i zaseklé v kostech), fragmenty mohou
i vyletét z téla, pak je vystupnich otvorti vice. Ulomky kosti
ptsobi dalsi zranéni a mohou se chovat i jako fragmenty
stiely.

Podél drahy stfel s vysokou rychlosti se v téle vytvari
tzv. efekt snéhové bouie (nepravidelné tvarované kovové
fragmenty rtizné velikosti).

Rtg vstielového otvoru, kde je stfela jesté intaktni, ukaze
relativné méné kovovych ¢astic nez u vystielového otvoru,
kde uz byva deformovand a zanechava ¢astic vice. Je mozné
tyto zbytky kovu odebrat a provést testy na olovo, rovnéz tkan
samotnd muze byt analyzovand na rezidua olova (bere se
vzorek z okoli zbytku stiely a srovnavaci vzorek z nezasazené
Casti téla jako negativni kontrola).

Nékteré stiely efekt snéhové boufe nezanechavaji, napf. stiely
s celokovovym plastém ¢i stiely do brokovnic.

Vstielovy otvor maze za urcitych okolnosti vykazovat i jiny tvar nez kulaty, napf.

* hvézdicovity, pokud je kiize nad povrchovou kosti ovlivhéna naslednym prasknutim zasazené

kosti pod ni;

* nepravidelny, pokud vstupni otvor zpisobila odrazena stfela (napf. stiela, ktera se odrazila od
vétve pied vstupem do téla zvitete).

Tvar stielnych ran obvykle zistavd béhem rozkladu zachovan. Vstfelové a vystrelové otvory byvaji

o v 7

patrné i na stazenych ktizich véetné jiz vy¢inénych (mohou byt zasity).
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Stielny kanal je spojnice mezi vstielovym a vystielovym otvorem. Propojenim obou otvort se zjistuje
trajektorie stiely v téle, coz mtze poskytnout dtlezité informace, napf.

* odkud bylo sttileno (smér stielby, uhel vysttelu...);

* poloha zvifete pti zasahu (napf. vsedé, ve stoje, v letu...);

* vzdjemna poloha zvifete a stielce (napf. kdyz podeziely strelec tvrdi, Ze sttilel v sebeobrané pii

utoku zvifete).

V trajektorii stfely ve stielném kanale mohou zlstat zbytky obalu/plasté stfely, plastové zaslepky,
ucpavky, které nejsou viditelné na rtg.

Trajektorie stfely mtiZe byt teoreticky vizualizovana vsunutim ty¢inky (dfevéné, plastové) vstielovym
otvorem skrz stielny kandl do otvoru vystielového (tento postup doporucuji nékteré terénni wildlife
manudly). Soudni lékafi v§ak od tohoto zptisobu odrazuji a upozortiuji, Ze by nikdy nemély byt takto
sondovany nepreparované rany, protoze je velmi pravdépodobné poskozeni stfelného kanalu nebo
vytvoreni kanalu umélého.

Otvor vstielu, stielny kanal a otvor vystfelu téméf nikdy nelezi v jedné piimce.

Predevsim v dutinovych orgdnech stfelny kandl nenavazuje na otvor vstielu. Zvlasté vyrazné je to pfi
stfelném poranéni hrudniku, kdy dochazi ke kolapsu plic v disledku pneumotoraxu nebo hemotoraxu.
UlozZeni organt dutiny hrudni je také jiné u stojiciho a leziciho zvitete, zvife mtiZze byt pfi zdsahu
v pohybu...

Schematicky priilet strely télem rysa Oznaceni vstrelového a vystielového otvoru po stiele na kiizi
(kresba David Riha). rysa ostrovida (foto Pavla Rihovd).

Pii pitvé jsou v téle hledany fragmenty stiel ¢i samotné stiely (prozkoumdny by mély byt i vyvrzené
vnitinosti). Jejich pfitomnost v kombinaci s poskozenim tkani typickym pro stielnd zranéni byva
dtikazem, Ze zvife nebylo srazeno autem ¢i nezemfelo z pfirozenych pti¢in. Zbytky stiel nebo broky
mohou byt nalezeny v kiiZi, pefi, pod kazi... hledani vyznamné usnadni pouZiti zobrazovacich technik
(rentgen viz vy$e). Pomoci mtze i XRF spektrometrie, pomoci které 1ze detekovat zbytky olova ¢i médi

v tkanich, i pokud na rtg nejsou viditelné.

Nélez kovovych ¢astic nemusi nutné znamenat, Ze
pfedmétnd stfela zptsobila smrt zvifete. Mnoho
divokych zvifat ma v sobé zbytky sttel z dfivéjsich
zdsaht, které nebyly fatdlni (zejména zasahy broky).
Dravci také mohou sezrat broky ¢i stiely spolu
s mrtvymi zastfelenymi zvifaty (zGstavaji ve voleti).
Pokud se broky nachdzeji v kiizi nebo ve svalech, je
dtlezité urcit, zda se jedna o Cerstvé zptisobené rany,
rany ze starsi stfelby, nebo zda se na zvife stiilelo po
smrti. Patolog hleda jakékoli znamky vitalni reakce, ke
kterym patii naptfiklad krevni vyron nebo znamky
Stfela uvizld v pravém kolennim kloubu hojeni (tvorba vazivové tkané), aby stanovil, zda
upytlaceného rysa (foto Lucia Frgelecovd). nalezena stfela souvisi se smrti zvifete.
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Obtiznéjsi je hledani stfel u exemplait v riznych stadiich preparace. Pokud stiela zistala ve svalech
¢i organech, proces preparace odstrani veskeré ditkazy o davodu smrti. Zbytky stfel vSak mohou zastat
v ktizi nebo kostech (rtg!). Ktize, kterd jesté nema odstranéno podkozi, bude pravdépodobné obsahovat
vice fragmentd stiel, nez kiize zcela stazena ¢i jiz vy¢inéna. Je nutno pocitat s tim, Ze pii stahovani
v garazi/dilné, kde je nepotadek, mtize byt kiize kontaminovana zbytky kovti (budou mit jiné chemické
sloZeni nez stiely).

Pii manipulaci s nalezenou stielou je nutné pouzivat plastové klesté ¢i pinzety (stfelu Ize také
vyjmout prsty nebo kovovou pinzetu obalit gazou). Kovové ndstroje mohou na sttele zanechat stopy;,
coz znemozni pfipadnou identifikaci pouZité zbrané. Vyjmuté stiely se omyji studenou vodou
(odstranéni krve a tkani), osus$i, zabali, ozna¢i a pfedaji policejnimu orgdnu, ktery je ode$le na
balistickou expertizu.

Typy stieliva z pohledu patologického zkoumani

Rozsah poskozeni organismu po zasahu stielou zavisi na rtiznych faktorech, mj. ranivosti a priraznosti
stfely. Priraznost je definovana jako schopnost stiely proniknout materidlem a ranivost je definovana
jako schopnost stiely zptisobit zranéni. Priraznost a ranivost jsou spolu ve stejné tkani pii shodnych
rychlostech v nepfimé imére — obecné lze Fict, Ze ¢im je stiela priiraznéjsi, tim zptisobi mensi zranéni
a obracené.

1w

Pro lovecké ucely se nejcastéji pouziva stielivo poloplastové s mékkym olovénym hrotem, ktery se po
narazu do téla zvifete deformuje, ztraci pravidelnost letu a pfedava svému okoli vétsinu energie, ma
nizsi praraznost, a tim vyssi ranivost.

fragmentaci

Vétsina loveckého stieliva jsou stiely s fizenou deformaci
nebo fragmentaci (tFistivé stiely), tento typ stieliva ptisobi ve
tkanich mnohem vét$i $kodu (maji vyssi ,ranivost®) nez

stfely se stabilnim tvarem.

Stiely se stabilnim tvarem, fizenou deformaci a fizenou /

I

rvr

Zranujici schopnost stfely zavisi na energii, ktera se prenasi
na tkan, a na jejim chovani v téle (tzv. raniva balistika). Cim
vétsi energii je schopna stfela pfedat cili, tim vétsi ma
ranivost (v kriminalistické balistice se pouziva tzv. Liskovo
kritérium ranivosti). Ne vzdy plati, Ze rychlejsi stiely maji
vétsi ranivost, i pomalé stiely o velkém priméru maji Deformovand stfela vynatd z téla
drastické ucinky, protoZe se rychleji destabilizuji v tkani upytlaceného rysa (foto Lucia Frgelecovd).
a pak ,trhaji®.

Stfela po vstupu do téla rotuje a zpomaluje, kinetickd energie se uvoltiuje do tkani a narusuje je (i na
mikroskopické urovni). Tkané se plni krvi z poskozenych malych cév. Vizudlni efekt zavisi na typu
tkané, pres kterou stiela prochazi. Vysoce elastické tkané (napft. plice) mohou kinetickou energii strely
absorbovat a zranujici efekt je jiny, nez u méné elastickych tkani (napt. kosti, svaly, jatra).

U malo elastickych tkani mohou vznikat zlomeniny az trhliny praskovitého vzhledu (rozdrceni na kasi,
tj. drobné fragmenty kosti se zcela rozdrcenym svalem tvofi hrudkovitou kas$i). Pokud dochazi
k fragmentaci stiely, ¢i stiela narazi do kosti, dochdazi k jejimu rozpadu na vice kusti, zméné sméru
pohybu, trhani tkani atd.
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K poskozeni tkani dochdzi prostfednictvim téchto jevi:

« priimé roztrzeni zasazenych tkani a organu (organy naplnéné tekutinou jako srdce mohou
uplné prasknout v diisledku nestlacitelnosti tekutin)

+ kavita¢ni efekt

VIV

Sttely s fizenou deformaci a ttistivé stiely (dum-dum)
se po vstupu do téla za¢nou deformovat ¢i rozpadat
a prenaseji velkou c¢ast své energie do tkani. Podél | celoplastova|

drahy stiely se vytvaii pulzujici docasny stielny stfela = SN
kanal (docasna dutina rany), ktery je o dost vétsi nez \\ -

1ans v P f o ;a1 dodasna | trvald
u stabilnich stfel. Na okolni tkdné pasobi silny dutine 1. [dutina
hydrostaticky tlak, ktery zptsobuje masivni stiolas | .

-
poskozeni tkani véetné téch vice vzdalenych. Zranéni fizenou = % W

o v v vr ’ . . v i —
se miiZe nachézet daleko od piimé trajektorie strely. | deformaci N

Kdyz pulzace dutiny docasného stielného kandlu

ustoupi (jde o méné nez <o,1 s), vytvoii se koneény
stfelny kanal (trvala dutina rany), ktery je mnohem

mensi nez docasny. Tento kavita¢ni efekt je vyrazny

u stieliva do pusek pouzivanych k lovu, daleko méné

se projevuje u stieliva do ru¢nich palnych zbrani
niz$i energie). Docasny a trvaly stfelny kanal uréuji ~Chovdni riiznych typt stfeliva pfi pricchodu

rozsah zranéni a jeho vliv na usmrceni. Pokud dojde tkdnémi (kresba David Riha).

k prusttelu téla bez zasahu dilezitych orgdnt a trvala

dutina mad maly objem, zvife se mtze jesté néjakou

dobu pohybovat, pfipadné misto tthynu pak mtiZe byt

od mista stielby dost vzdaleno.

Stfely se stabilnim tvarem rovnéz zptsobuji dofasny stielny kandl (mensi), stihnou vsak
proniknout hloubéji do téla, nez se projevi pulsace v disledku rychlého zpomaleni. Stiely se
stabilnim tvarem a vétsi razi ¢asto proleti skrz télo a mohou byt nalezeny v prostiedi. Pokud je
zasazena jen tenka ¢ast téla a stfela projde skrz, docasny stielny kanal se nemusi vytvofit.

* rdzovéviny
Réazové viny z pronikajici stiely se $ifi celym télem. Prostupuji krevnimi cévami, nervy a dal$imi
tkdnémi a mohou vazné narusit funkci téla a dokonce zpisobit neurogenni Sok.

Stielivo pro brokovnice

Hromadné stiely (broky) vyletuji z usti hlavné v kuzelovité formaci a béhem letu se postupné
rozptyluji. Ranivost je zavisla na vzdalenosti stielby.

Na kontaktni ¢i kratkou vzdalenost (< 5 m) jsou Gcinky zasahu brokovnici extrémné destruktivni
v dasledku vysokého pienosu energie do tkané, takové situace vsak lze v pripadech wildlife kriminality
prakticky vyloucit. Na vétsi vzdalenost se broky rozptyluji a rychle ztraceji energii. Zranujici schopnost
je pak relativné nizka, smrtici viceméné pouze u malé zvéte, zajicti a ptak. Na delsi vzdalenosti

owv/s w7

(> 50 m) broky neproniknou silnéjsi ktizi, ¢ast z nich diky rozptylu obét ani nezasahne.

Kdyz broky vstoupi do téla, rychle ztraci energii a jen zfidka se deformuji nebo se rozpadnou (pokud
nenarazi na kost). Nevytvari Zadny docasny stfelny kandl, ale zptisobuji malé rany pfipominajici tupé
trauma. Jen ztidka zptisobi poskozeni zivotné dilezitych vnitfnich organti, obvykle spiSe zlstavaji na
periferii téla, v podkozi nebo ve vnéjsi svalové vrstvé, aniz by pronikly hloubéji do bfisni nebo hrudni
dutiny (byvaji dobte viditelné na rtg). Ndrazem do kosti bez silné&jsi kryci svalové vrstvy (lebka,
koncetiny) vS8ak mohou zptsobit zlomeniny. Mechanismus =zabiti broky neni zcela jasny,
pravdépodobné smrt ptisobi neurogenni Sok.
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Malé broky o priiméru < cca 2 mm (,,birdshot®) se
pouzivaji na ptiky (brokovnice je nejcastéji
zbrani pfi stfelbé na dravé a vodni ptaky), vétsi
broky < cca 9 mm (,,buckshot®) se pouzivaji na
vétsi zvifata.

Vétsina lovnych vodnich ptakti v CR ma v téle
broky po diivéjsich zdsazich (zapouzdiené
v tkanich). V dasledku pouzivani olovénych
brokat miize dochdzet k otravdm olovem, zvlasté
kdyz broky wuviznou v kloubu a dochazi
k pomalému uvoltiovani olova (viz kapitola
Toxikologie). V soucasné dobé je proto pouzivani
olovénych brokdi zakdzdno v mokiadech
a z urovné EU je zvaZzovéan jejich uplny zdkaz. Rtg Zivé husy velké, brok zapouzdreny v téle je oznaceny
Olovo je meékké, pti priichodu tkani se otird a ve krouZkem, svétlé body na krku jsou srouby upevriujici
stfelném kanalu ztistavaji jeho rezidua - vytvaii GPS obojek (foto Dominika Formanovd).

se efekt komety, tzv. ,olovény chvost, olovéna

bouie®. Ocelové broky tento efekt nevytvareji.

Jednotné strely (,slug, Brenneke®) se pouZivaji pii stielbé na vétsi zvifata na krat$i vzdalenosti,
napft. pro dostfelovani divo¢akt. Maji velkou razanci a na blizko zptisobuji devastujici poranéni. Pri
zadsahu do hlavy mutiZe byt roztfisténa lebka a vystielen mozek. Po vstupu do téla vytvari docasny
stfelny kanal (v zavislosti na vzdalenosti miZe byt i pomérné velky). Pfi zasaZeni téla s dostate¢nou
energii stiely budou t¢inky pfipominat masivni tupé trauma.

Stielivo do pistoli se ve wildlife ptipadech objevuje jen velmi ziidka. Kratké palné zbrané je mozné
vyuzit max. pro dostieleni zvifat nablizko. Stfelivo ma relativné nizkou rychlost, na rtg nevykazuje
efekt snéhové boufte jako vysokorychlostni stiely.

Stfely pro plynové zbrané/vzduchovky maji obvykle omezenou ranivost (mald hmotnost, nizka
rychlost) a nemaji dost energie proletét télem skrz. Neptisobi véts$i ruptury organd, mohou vsak
zpusobit zranéni nebo smrt pii zdsahu oka, mélce uloZenych orgdnt ¢i tepen. V tkdnich zanechdvaji
dlouhy jednoduchy a relativné uzky kandl s malymi nebo zadnymi metalickymi fragmenty. Od roku
2021 byl v8ak zrusen zdkonny limit 16 ] pro plynové zbrané, takze dnes je mozné sehnat i plynovou
pusku s dostfelem 1000 m (u téchto zbrani bude ranivost vyrazné vyssi).

Zasah Sipem

Letici $ip ma podstatné nizsi rychlost nez sttela: rychlost $ipu je cca 9o m/s (300 fps), rychlost stiely
230-1100 m/s (750-3500 fps). V soucasné dobé se vyrabi §ipy dievéné, hlinikové, karbonové ¢i duralové.
Sipy uréené pro lov zvifat mivaji na hrotu bo¢ni bfity pro vétsi smrtici a¢inek (obvykle 2, ale mohou byt
i3-4).

Sip zratiuje jinym zptisobem, nez stiela, proto je i vzhled zranéni odli$ny. Nem4 tendenci drtit ¢i trhat
tkané, okraje vstupu jsou ostré a dobfe definované. Chlupy byvaji u vstupu sipu pieseknuté. Pti vstupu
do téla sip nerotuje a netfisti se na dalsi projektily. Nechava velmi limitované tkanové poskozeni.
Tkané kolem kandlu, kudy $el $ip, nejsou radidlné poskozeny. Pokud $ip zasahne velké cévy ¢i srdce,
dojde rychle k vykrvaceni. Po zasahu srdce krevni tlak rychle poklesne, tkané kolem trasy $ipu byvaji
relativné bez krve. Pokud jsou zasazeny velké cévy, krev maze zaplavit télni dutiny, zvlasté ve spodni
Casti leziciho zvitete.

Eticky stielec bude lukem stfilet pouze tehdy, kdyz zvite k nému bude v bo¢nim postaveni a bude mit
jistotu, Ze zasdhne srdce nebo plice, aby zvife vykrvacelo rychle (srdce a aorta by mély byt primarnim
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cilem). Zasahy zvitete do krku, prsou nebo bticha nevedou k rychlé smrti a ptisobi zvifatiim zna¢né
utrpeni.

Podkozni tkdné po priichodu $ipu zistdvaji stabilni, jen s malym krvacenim. U stfel vysoka rychlost
naopak podkozni tkané velmi poskozuje a je pritomno silné krvaceni. Extensivni podkozni krvaceni
u udajného zasahu $ipem je tedy podezielé, ale kompletné bezkrevné zranéni také (miiZe jit o pokus
post-mortem simulovat zabiti lukem, pokud je na zvife vystieleno po smrti, na periferii rany nebude
krevni vyron).

Kosti mohou byt narazem $ipu zlomeny. Sip miize prostielit Zebra, klouby, dokonce i velké kosti.
Poskozeni kosti $ipem je obvykle ¢isté a kandl priichodu neobsahuje malé fragmenty ¢i rozdrcenou kost
na prach (na kasi spolu s fragmenty svalt), coz je charakteristické pro priichod stiely. Moderni silné luky
jsou schopné prostfelit télo jelena ¢i losa, ale ani ty nemaji silu pferazit jim patef (mohou ale penetrovat
misni kanal).

Velikost vstupniho otvoru a jeho okraje zhruba odpovida velikosti hrotu $ipu. Sip véak obvykle vstupuje
do téla pod urcitym tthlem, tvar otvoru proto mtiZze mit trochu jiny vzhled. Vstupni zranéni miva chlupy
pies ranu ¢i ohnuté smérem dovnitf (¢asto pieseknuté).

Vystupni rdna $ipu je obvykle zfetelnéjsi nez vstupni a miva chlupy orientované smérem ven. Vstupni
a vystupni otvor ukazuji trajektorii $ipu pies télo, napi. 1ze dovodit, Ze $ip byl na zvife vystielen shora
(z posedu, stromu), jelikoz vstoupil do téla dorsalné a vystoupil ventralné.

Rezné a bodné rany

Rezné rany jsou obvykle na povrchu téla a zna¢né krvaceji. Zpravidla jsou rovné, ale mohou byt i do
tvaru pismene V. Rdna se obvykle rozevte, dle jeji Sifky tak nelze usuzovat na $itku ¢epele. Pokud se

rvr o

nozem pifi vytahovani z rany ota¢i, mze mit rdna tvar pismene V nebo i kiiZe.

Bodné rany byvaji hluboké, vizuidlné na povrchu téla se zranéni muze jevit jako relativné malé. Pri
pouziti ostrého ndstroje jsou okraje hladké, u tupych nastroji je obvod rdny vice potrhany
a je pohmozdéna kiaze v okoli. U jednobtitych nozt byva jeden thel rany ostry a druhy tupy (hibet
Cepele), pti pouziti dvoubfitého nastroje jsou oba thly ostré. Bodny kandl byva obvykle pfimocary.
Bodné zbrané s kruhovym profilem nevytvateji kruhové zranéni (kaze se trhd jen v jednom sméru),
rana byva trojuhelnikovita nebo do kiize. Hloubka rany mtize byt zavadéjici - pokud jsou pfi pronikani
tkané stlaceny, délka rany je del$i neZ samotna zbran.

8%

Pfi¢inou smrti byva vykrvaceni (na povrchu rana krvaci méné, ale vice krvaci dovnitt), pneumotorax,
vzduchova embolie ad.

Sec¢né rany byvaji hluboké, vznikaji dopadem napt. sekery, macety. Okraje rany byvaji hladkeé.

Oka

Jde o zakdzany zptsob lovu pomoci
jednoduchého ndastrazného zafizeni,
obvykle dratu nebo kabelu
zachycujiciho koncetinu nebo krk
zvifete. Chycené zvife zistava zivé
a dlouho trpi. Pfi snaze o vyprosténi se
drat zafezava do tkané a postupné
zpusobuje nekrdzy, zvife si muze
koncetinu i ukousat. Po urcité dobé
dochdzi k vyhladovéni, uduSeni ¢i
thynu v dtsledku hypotermie nebo
hypertermie.

Uhynuly vlk chyceny do oka za kondetinu (foto Lucia Frgelecovd).
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Zranéni v disledku chyceni do oka se lisi podle typu a rozsahu zaskrceni a dle toho, jaka ¢ast télaa v jaké
délce byla zachycena. Pokud jsou zaskrceny cévy, dochdzi k otoku tkané a nasledné nekroéze distdlné od
zaskrceni, smérem ke zdravé tkani je vétsinou ostry okraj. Mtize byt pfitomno podkozni krvaceni, trzné
rany, odieniny a vySkubana srst v diisledku boje zvitete o uvolnéni. Patolog by z rozsahu a stavu zranéni
mél byt schopen ur¢it, jak dlouho zvite bylo chyceno a jak trpélo. Casovému odhadu miize napomoci
histologické vySetfeni tkani z rany a kultiva¢ni vzorky postizenych oblasti (rozsah infekce
avyhodnoceni hojeni tkané).

Je nutno upozornit, ze pachatelé chodi oka kontrolovat a chycena zvifata byvaji dostfelena nebo
ubita. V pripadé nalezu je zapotiebi provedeni kontrolniho rtg.

Pasti
Existuji rdzné typy pasti:

« pasti pro chytani zivych zvitat (sklopce, jestfabi kose).
Tyto pasti byvaji ze strany pachatele ¢astéji kontrolovdny (zvlasté jestiabi kose, které obsahuji Zivou
navnadu). I zvifata chytand Zivd do klecovych a sklopnych pasti, mohou zemfit hladem, kvuli
dehydrataci, stresu ¢i hypo/hypertermii. Miize dojit k situaci, Ze chycené zvife je nasledné pachatelem
usmrceno (ubiti, zastfeleni). V pfipadé navnady v podobé zivého zvifete (napf. holub umistény
v jestfabim kosi) dochdzi k tyrani zvifete vyuzivaného jako navnada.

* pasti ptsobici zranéni, zabijejici (Celistové pasti, Zeleza).
Tyto pasti maji sklapnout kolem krku zvifete a srazit mu vaz, vétSinou vsak dochazi spise k chyceni
zvifete za nohu nebo pfes télo. V takovém ptipadé zvite dlouho trpi, miize dojit i k ukousani koncetin.
Mira zranéni se lisi dle sily a typu pasti. Obecné celistové pasti zptisobuji nasobné fraktury, poskozeni
tkani, pti delsim zachyceni nekrézy tkani.
U menSich zvifat jsou ucinky devastujici, napf. uplné rozdrceni ¢i odtrzeni koncetin, krku, kiidel ad.
U vétsich zvifat jsou Castd traumata koncetin s okrouhlymi ranami (povrchové az hluboké rany)
a zlomeniny. Zranéni nebyvaji obvykle ihned fatdlni a zvife dlouho trpi.

Celistové pasti (zeleza) se nelegalné cilené pouZivaji na lisky a kuny, mohou vsak zachytit i necilové
druhy (dravci, vydry...). Zvifata chycend do pasti mohou byt dostfelena nebo ubita. V ptipadé nalezu
je zapotiebi provedeni kontrolniho rtg. Pasti samotné jsou forenznim ditkazem, mohou na nich byt
otisky prsti ¢i dotykova DNA pachatele. Je nutné opatrné zachazeni v rukavicich a vhodnd manipulace,
aby mozné dikazy nebyly znehodnoceny.

Detail nohy a Zaludku vlka chyceného do pasti. Zvife si ¢dst nohy ukousalo, v Zaludku byly nalezeny drdpy a kiize
z polstdrkii prsti (foto Lucia Frgelecovd).
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Uduseni
Uduseni vznika v dasledku akutniho nedostatku kysliku v organismu. Vede k nedostate¢nému
zasobeni zZivotné dilezitych organa kyslikem a k jejich naslednému poskozeni.
Zakladni typy duseni:
+ strangulace ($krceni, obéseni, udaveni);
* utopeni;
* traumatickd asfyxie (zasypani, zalehnuti, pfimacknuti vozidlem, kdy tlak na hrudnik a bticho
zabrartiuje dychacim pohybtim a vede k udugeni);

» z nedostatku kysliku v uzavieném malém prostoru.

Pii smrti v dsledku utopeni je v dychacich cestach a zaludku pfitomna voda. K utopeni ve sladké vodé
dochazi rychleji (krev se rozfedi vodou, praskaji ¢ervené krvinky), v motské vodé trva déle (osmoticky
tlak). Pro utopené jedince je charakteristicka péna v plicich. MiiZe dojit i k tzv. suchému utonuti, kdy
béhem nékolika sekund dochazi k Soku a zastavé srdce, voda mtize zptsobit kie¢ hrtanu. V takovém
piipadé neni v plicich voda.

Dalsim indikatorem utopeni je pfitomnost rozsivek uvnitf kosti. Popsano je cca 25 ooo druhit rozsivek,
které se lisi tvarem kfemicité schranky. Pti topeni proniknou s vodou do plic a jsou absorbovany do krve.
Pokud krevni obéh funguje, dostanou se do organt a kostni diené. Jestlize obéh nefunguje (télo bylo
vhozeno do vody po smrti), rozsivky se nachdzi pouze v plicich.

Patologicky nélez u udu$eni zahrnuje cyanézu sliznic (zvy$eni CO, v krvi), drobné nebo splyvajici
krevni vyrony ve spojivce oka (petechidlni krvaceni - popraskani krevnich kapildr), vyrazné prekrveni
vnitinich orgdnd, teckovité krevni vyrony pod ser6znimi blanami (pod poplicnici nebo epikardem),
déle tekutou a tmavou krev ve velkych cévach, akutni emfyzém plic, otok plic a otok mozku.

Otravy
Potvrdit otravu u volné Zijicich Zivocichi 1ze pouze pitvou v kombinaci s toxikologickou analyzou (viz
kapitola Toxikologie), samotné ndlezy pii pitvé jsou ztidka typické pro konkrétni toxické latky.

Pfiznaky vzbuzujici podezieni na otravu

+ $patna télesna kondice, anémie + zvétSeni organt

+ viedy v gastrointestinalnim traktu * rychly nastup rigor mortis

+ nestandardni obsah Zaludku (napi. zména barvy) + u ptakd zlomené pefi na koncich ktidel (vle¢eni

+ obsah krve v gastrointestinalnim traktu kridel)

* nesrazena krev v télnich dutindch bez zjevnych * mozoly na ktiZi nohou (strnulost, nehybnost)
poranéni + histopatologické ndalezy, napf. inkluzni téliska

- plicni edém v bunéénych jddrech ledvin (indikace otravy

olovem)
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Klinické a patologické priznaky u nejcastéji pouzivanych jedt

Karbofuran
Klinické ptiznaky
v ptaci - kieCovity postoj, svésena kiidla,
hlava ke strané, zataté paraty;
v' savci - slinéni, zvraceni, slzeni, kiece
a svalovy tfes (zataté koncetiny).
Patologicky nalez
v" tmavé zbarvené sliznice;
v’ vnitini organy - edém plic, zpénéna
tekutina v plicich, krvaceniny na
sliznicich a organech.

Cyandéza (tmavé zbarveni sliznic) u dravce s podezienim
Antikoagulancia (rodenticidy) na otravu karbofuranem (foto Pavla Rihovd).
Klinické ptiznaky
v’ apatie, letargie, slabost, $patny piijem potravy;
v" dusnost, kasel;
v' petechie na sliznicich;
v krvdaceni z télnich otvort, anémie (bledé sliznice), $ok.

Patologicky ndlez
v nesrazena krev (krvdceni z tlamy, nosu a dal$ich otvordi, nékdy masivni vnitini krvaceni do
télnich dutin), podkozni ¢i svalové hematomy, krvaceniny na vnitfnich organech, petechie na
sliznicich;
v' vétsina tkani vykazuje mirnou az tézkou bledost.

Strychnin
Klinické pfiznaky
v" nastupuji velmi rychle, do 30 min az 2 h po poZiti;
v" neklid, panika, strnulost krku, zaskuby svalstva, pozdéji kiece, které se stfidaji s obdobimi
klidu/strnulosti;
v' kfece se stupniuji, vyvolava je jakykoli podnét;
v' pozice téla (dravci) - k¥idla slozend pres zdda, natazené drapy, zobdk zaryty do ptdy, pefi
znecisténé trusem.
Patologicky nélez
V' 7adné specifické zmény;
v" krvéaceniny na srdci a plicich, cyanoza sliznic;
v"udravct rychly nastup posmrtné ztuhlosti s nasledné rychlou relaxaci svalt;
v" jinak nejsou obvykle Zadna specifika.

Fosfidy zinku a hliniku (Stutox IT)
Klinické ptiznaky
v" nespecifické, podobnost s otravou strychninem, nechutenstvi, letargie, hluboké sipavé dychani,
zvraceni, kiece.
Patologicky ndlez
v" nespecificky, miiZze zahrnovat plicni edém a ptekrveni gastrointestinalniho traktu
v" Zalude¢ni obsah smrdi po ¢esneku.
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7.  Toxikologie

Kladeni otrdvenych navnad je v CR i v Evropé velmi roz$ifené a znamena vaznou hrozbu pro rtizné
druhy volné Zijicich Zivo¢ich@i. UmysIné traveni je vétsinou zaméfeno na Selmy, krkavcovité ptaky
a dravce, postihuje v8ak i necilové druhy. Travi¢ poklada v krajiné rtizné druhy navnad (kadavery
hospodatskych zvitat, kusy masa, vejce), do kterych predem vpravil toxickou latku, napt. karbofuran.
Tento druh trestné ¢innosti neohrozuje pouze divoka zvifata, ale pfedstavuje velké riziko i pro zvifata
v zajmovém chovu (psy, koc¢ky) a osoby, které by ptisly do kontaktu s jedem ¢i navnadou.

Ne vSechny otravy jsou v§ak iumyslné nebo planované. K otravé mutize dojit i nespravnym pouzivanim
legalnich rodenticid®, napt. Stutoxu II, kdy dravci, volavky nebo ¢api umiraji, ¢i se ptiotravi poté, co
sezerou otravené hlodavce (,sekundarni otrava“). Problémem jsou rovnéz sekundarni otravy olovem, at
jiz kvtli jeho ptsobeni v tkanich (uvizlé olovéné broky), nebo nasledkem konzumace zvitat
posttelenych nebo zasttelenych stfelivem obsahujicim olovo.

Piipady traveni v CR zaznamenava Ceska spole¢nost ornitologicka, ktera vede unikatni databazi
ptaci kriminality, v niZ jsou kromé jinych zptisobt zabijeni volné Zijicich zvifat (pasti, Zeleza, zasttely,
ubiti, zni¢end hnizda ad.) zaznamenavany i ptipady otrav. Prvni pfipad zaznamenany v této databazi je
z roku 1977.

CSO disponuje nékolika psy specialné
- cvicenymi na vyhledavani otravenych
0 zvifat a navnad. Psi jednotka CSO
intenzivné spolupracuje s Policii CR,
ro¢né je v ramci této spoluprace feseno
20-25 piipadt traveni. Celkem bylo
v letech 2017-2023 piedano policii 160
piipadti. Otraveno bylo cca 500 zvifat,
vétsinou Slo o dravce, krkavcovité, &i
Selmy (viz tabulka). V naprosté vétsiné
pifipadd byl pouzit karbofuran,
vyjime¢éné jiny jed. Je zapotiebi
zdfiraznit, Ze realny rozsah otravv CR je
s nejvétsi pravdépodobnosti mnohem
vétsi, protoze lze predpokladat, Ze ne
vzdy jsou téla uhynulych zvifat
nalezena.

Psovodka CSO s vyhleddvacimi psy (foto archiv CSO).

V bieznu 2019 pozadali rakousti ochranafi ceské kolegy o dohledani orla moiského opatteného vysilackou,
jejiz signal se prestal pohybovat u obce Me¢ichov v jiznich Cechach. Psovodka CSO nalezla v okoli udaného
mista 2 mrtvé orly motské a dalsi uhynuld zvifata (kané, krkavce, koc¢ku, lisku). P¥ipad pfevzala policie, kterd
zacala provéfovat majitele okolnich rybnikd. Pfi domovni prohlidce u podezielého byla s pomoci
vyhledavaciho psa ve sklepé nalezena ukryta sklenice s fialovym granulatem, sklenice s tekutinou, injekéni
stiikacky a jehly. Rozborem bylo zjisténo, Ze se jedna o karbofuran a endrin (zakdzané latky, karbofuran je
nejéastéji pouzivany jed k traveni; endrin se v CR k traveni béZné nepouziva). Jako dtikaz p¥i vySetfovani byla
vyuzita i data z vysilacky otraveného orla. Na podzim 2021 byl obzalovany uznan vinnym a pravomocné
odsouzen dle § 299 (neopravnéné nakladani s volné Zijicimi zvifaty), § 284 (pfechovidvani omamné a
psychotropni latky a jedu) a § 302 (tyrdni zvitat) trestniho zdkona. UloZen byl trest odnéti svobody na 2,5
roku s podminénym odkladem na 3,5 roku. Jednalo se o prvni pravomocny rozsudek v ptipadu traveni
v Ceské republice.
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Otravena zvifata (druhy)

Pocty otravenych
jedinct 2017-duben 2024

Kategorie ochrany
(ZCHD = zvlasté chranéné druhy)

DRAVCI

kané lesni 132 volné Zijici druh ptaka

orel morsky 59 ZCHD, kriticky ohrozeny druh
lundk cerveny 46 ZCHD, kriticky ohrozeny druh
motak pochop 16 ZCHD, ohrozeny druh

orel kralovsky 7 volné Zijici druh ptaka
jestfab lesni 7 ZCHD, ohrozeny druh
lundk hnédy 3 ZCHD, kriticky ohrozeny druh
postolka obecna 3 volné zijici druh ptaka
motdk luzni 1 ZCHD, silné ohrozeny druh
dravci - blize neurceni 2 volné Zijici druh ptdka
SELMY

pes domaci 59 -

liska obecna 53 -

kuna skalni 25 -

koc¢ka domaci 23 -

vydra Fi¢ni 7 ZCHD, silné ohrozeny druh
sakal 1 -

kuna lesni 1 -

KRKAVCOVITI

krkavec velky 66 ZCHD, ohrozeny druh
vrana obecna 12 volné Zijici druh ptaka
krkavcoviti — bliZe neurceni 8 volné Zijici druh ptaka
straka obecna 3 volné Zijici druh ptdka
havran polni 1 volné Zijici druh ptdka
OSTATNI

jezek 2 -

prase divoké 2 -

¢ap bily 1 ZCHD, ohrozeny druh

¢ap cerny 1 ZCHD, ohrozeny druh
racek chechtavy 1 volné zijici druh ptaka
sykora koriadra 1 volné zijici druh ptaka
$pacek obecny 1 volné zijici druh ptdka
vrabec polni 1 volné Zijici druh ptdka

Otravy evidované CSO na tizemi CR v obdobi od r. 2017 do dubna 2024.

Doposud byly v CR vyneseny pouze t¥i pravomocné rozsudky za timyslné traveni zvifat:

2019 Strakonicko - otraveni 2 orli moisti, 2 krkavci; ulozen trest odnéti svobody na 2,5 roku
s podminénym odkladem na 3,5 roku;

2021 Bieclavsko - otraveni 2 lundci, 4 lisky, 3 kuny - uloZen trest odnéti svobody na 3 roky
s podminénym odkladem na 3 roky a byl odejmut zbrojni prilkaz;

2024 Sedl¢ansko - otraveni 2 orli mofsti, 1 kané lesni, 2 lisky, 2 vydry a 1 kuna, uloZen penézity
trest 250 000 K¢ a trest odnéti svobody na 2 roky s podminénym odkladem na 3 roky, rovnéz byl

odejmut zbrojni prikaz.
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7.1. Jak rozpoznat traveni

Mista umyslnych otrav byvaji ¢asto podezfteld jiz na prvni pohled. Vyznamné indicie naznacujici, Ze jde
o otravu:

« vice kadavert zvifat (v¢etné mrchoZravych druhti) leZicich na jednom misté nebo blizko sebe

v obdobné pozici, ve stejném stadiu rozkladu;

* navnady (kousky masa, celd zvifata, vnitfnosti, vejce, ryby atd.) v blizkosti kadaverd;

* neobvykle zbarvené predméty, granulky, posyp, prasek na povrchu navnad;

+ kfecovitd poloha mrtvych zvifat;

* mrtvy hmyz na kadaverech, pod nimi nebo v jejich blizkosti;

* piitomnost zvratkd;

* narusend trava/ptida (v dasledku predsmrtnych kieci).
Velmi typicka byva kiecovita poloha mrtvych zvifat, zvlasté pii pouziti nejcastéjsiho jedu -
karbofuranu. Ptaci maji do stran roztazena a svésend kiidla, hlavu ke strané, v zatatych, doptedu
vytréenych paratech zbytky ptidy ¢i hrabanky. Selmy obvykle lezi na boku, maji vycenéné zuby a kolem
sebe zvratky. Priotravend zvifata, kterd dosud neuhynula, jsou malatng, v kiteci a zvraci. Sekundarni
otravy pfi pouzivani rodenticidt ¢i thyny v dtsledku chronické otravy olovem nejsou obvykle tak
napadné jako otravy karbofuranem.

ol T i g
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Pokud lezi vice mrtvych zvirat pobliz sebe, je velmi Typickd poloha dravce otrdveného karbofuranem
pravdépodobné, Ze jde o otravu (luridk cerveny, foto Kldra Hlubockd/CSO).

(foto Kldra Hlubockd/CSO).

Otravené navnady obvykle lezi na zemi, ale byly zaznamenany i pfipady, kdy byla ndvnada umisténa
na stromé. V poslednich letech travi¢i pouzivaji spise mensi ndavnady a umistuji je tak, aby je lidé ¢i
vyhledavajici psi obtizné nasli. Navnady jsou kladeny v remizcich, na okrajich cest, v okoli mensich
rybnikd, na hrazich, u vypusti, okrajt poli ¢i pat sloupi elektrického vedeni. Mohou byt i na hnojisti
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Fialovy posyp na ndvnadé (foto Kldra Hlubockd/CSO).  NastraZend otrdvend vejce (foto Kldra Hlubockd/CSO).

i
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(malokdo chodi na prochazku do téchto mist), na vrcholu stohu, malé kousky masa mohou byt
napichané na ploté. Hlavni travi¢skou sezénou je zima a predjaii, protoZze navnady v terénu vydrzi
déle a zvifata maji v tomto obdobi nouzi o potravu.
Pouzivané navnady:
> vejce s injek¢éné vpravenym jedem. Vpich byva v horni ¢asti vejce, miize byt zalepen
voskem nebo izolepou (na navnady nikdy nesahat holyma rukama);
» kusy masa - pouzivany jsou spiSe mensi kusy, na mase je posyp granulkami, nebo je jed
aplikovan injek¢éné (divna barva masa, chemicky zdpach);

Y

celd mrtva zvifata - uhynula drtibez, selatka, zajici, ryby;
» vnitinosti (i vyvrhy ze zvéfiny).

7.2. Jedy zptisobujici otravy u volné Zijicich zivocichi

Jedy pouzivané k traveni zvifat nejcastéji patfi do skupin chemickych slou¢enin jako jsou karbamaty,
organofosfaty, organochlorové slouceniny, fosfidy, pyretroidy ad. K trdveni je vyuZivan i strychnin,
metaldehyd (moluskocid), chloraléza (rodenticid) a dalsi slou¢eniny.

Pesticidy - karbamaty, organofosfaty

Jedna se o vysoce G¢inné jedy, které jsou nejcastéji pouzivané k traveni zvifat. K zabiti staci velmi malé
mnozstvi latky. Vykazuji rozdilnou toxicitu pro savce a ptaky.

Karbofuran je velmi silny karbamatovy insekticid,
ktery byl pod obchodnim nazvem Furadan (dalsi
pouzivané ndazvy: Curater, Bay 70143, Carbodan,
Carbosip, Chinofur, Curaterr, D 1221, ENT 27164,
Furacarb, Kenafuran, Pillarfuron, Rampart, Nex,
Yaltox...) v EU 8iroce pouzivan v zemédélstvi az do
zakazu pouzivani, ktery plati od 13. 12. 2008
(Rozhodnuti Komise 2007/416/ES z 13. 6. 2007). Jedna
se o jed zafazeny v priloze ¢. 1 Nafizeni vlady
¢. 467/2009 Sb., kterym se pro ucely trestniho
zdkoniku stanovi latky povazované za jedy. Prestoze
piipravek predstavuje vdznou hrozbu pro volné Zijici Karbofuran ve formé typickych fialovych granulek
Zivoc¢ichy i pro lidské zdravi a jeho pouzivani (foto Zdenék Novdk).

a distribuce v EU jsou zakdzany, neni vétsi problém ho

v CR ziskat. Travi¢i si karbofuran opatiuji z dfivéjsich skladovych zasob zemédélskych subjekt,
nelegdlnim dovozem apod. Pfipravek se stale pouziva a vyrabi v nékterych zemich mimo Evropu (Cina,
Indonésie, africké zemé).

Jedna se o nervové paralyticky jed s vysokou toxicitou zejména pro ptaky (pro ptaky je toxicita
cca 10x vyssi neZ pro savce), z tohoto diivodu se ¢asto pouziva k zdamérnému traveni dravct. Dodavan je
ve formé posttiku, granuli ¢i prasku. Nejc¢astéjsi je vyrazné fialové zbarveni a forma granuli, ale mtiZe jit

i 0 bézovou az tmavé hnédou tekutinu ¢i o bily prasek.

Karbofuran je velmi silny jed, ktery ve vétsich koncentracich zptisobuje i fetézové (sekundarni) otravy,
pfi nichz maze uhynout nékolik zvifat v fadé po sobé. Jsou zdokumentovany piipady, kdy uhynul napf.
krkavec, ktery se nakrmil na orlu moiském, jenz uhynul poté, co poziel maso z kané, ktera sezrala
otravenou navnadu.

Letalni davka (LDs, = ddvka, pfi niz zahyne 50 % zvifat béhem 24 hod) pro ptaky je 0,4-0,5 mg/kg
zivé vahy, pro savce je 5-13 mg/kg zivé vahy. Toxicita zavisi na vice faktorech, véetné druhu zvifete
a jeho kondice. Klinické projevy akutni otravy mohou nastat v rozmezi 30 sekund od pozieni navnady
az do cca 6 hodin (¢as zavisi na mnozstvi a koncentraci pozieného jedu). Ptaci ¢asto po poziti
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Liska otrdvend karbofuranem Uhynuly orel morsky v poloze typické pro otravu
(foto Kldra Hlubockd/CSO). karbofuranem, Roudnice, 2020

(foto Kldra Hlubockd/CSO).

karbofuranu umiraji pfimo na misté (s potravou stdle v zobdku) nebo hynou v kie¢ich pobliz (typicky
je kiecovity postoj se svésenymi kitidly, hlavou ke strané a zatatymi pafaty). Savci vykazuji slinéni,
zvraceni, slzeni, kiece a svalovy ties (zataté koncetiny, znamky hrabani). Vzhledem k niZsi citlivosti na
uc¢inky jedu mohou savci od mista pozieni navnady zvladnout poodejit (zavisi na koncentraci jedu).
Jako ptipadny protijed (napf. pti otravé psa) miiZe byt pouzit atropin, ale a¢inky jedu jsou obvykle tak
rychlé, Ze k pouziti protijedu neni dostatek ¢asu.

Mechanismus ac¢inku karbofuranu je zaloZen na interakci latky s enzymy v nervovém systému, ktera
zpusobi paralyzu dychacich svald, v jejim dtsledku plicni edém a smrt udusenim.

Prvni pomoc pfi intoxikaci karbofuranem:

*  piizasahu odi - intenzivni vyplach vodou alespori 15 minut, vyplachovat i pod hornim a dolnim
vickem, ihned k lékari;

»  kontakt na kazi - umyt mydlem a vodou, nedrhnout, aby se nenarusil povrch kiiZe;

* vdechnuti - odejit od zdroje inhalace, dychat cerstvy vzduch, pokud nastanou potize
s dychanim ¢i jiné symptomy, ihned k 1ékafi;

» spolknuti - vypit 1-2 sklenice vody, vyvolat zvraceni, ihned k lékafi;

* atropin je protijed karbofuranu, dyfonatu, thimetu, aldicarbu, warbexu.

Dal$im zakdzanym pesticidem ze skupiny karbamatt je aldicarb. Tento insekticid je prodavan jako
piipravek s nazvem Temik, primarni podobou jsou ¢erné granule. V EU je jeho pouzivani zakdzano od
roku 2003, v USA a nékterych zemich mimo Evropu je vSak stdle pouzivan. Dalsi pesticidy jsou ze
skupin anticholinesteraz ¢i organofosfat, napt. insekticid mevinphos (piipravek s ndzvem Phosdrin),
diazinom, famphar, parathion.

Rodenticidy

Rodenticidy jsou $iroce pouzivané prostiedky na hubeni hlodavct (v zemédélstvi, v domacnostech).
Pouzivani nékterych z nich je povoleno a Ize je v EU legalné koupit (urcité pripravky mohou byt uré¢eny
pouze pro profesionalni pouziti), u jinych je pouzivani zakdzano. Pfestoze jsou tyto latky primarné
urceny k likvidaci hlodavct, maze dojit k pozifeni navnady i jinym Zivo¢ichem (vétsinou byloZravcem -
zajicem, bazantem), pfip. k tzv. sekundarni otravé, kdy uhynulé otravené zvite je zkonzumovano
dalsim zvifetem.

Rodenticidy se vyrabéji v raznych formach (zrna, pelety, bloky, masové navnady atd.) a obsahuji rtizné
slouceniny.
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Antikoagulanty

Jedna se o kumulativni jedy, které zabranuji srazlivosti krve. Prvni generace antikoagulantii (warfarin)
vyzadovala opakované kladeni navnad (po dobu aZ 30 dni) a mnoho druht hlodavc si vyvinulo proti
témto jedtim rezistenci. Tyto latky se proto dnes jiz nepouzivaji.

U dnesnich rodenticidt 2. generace (brodifacoum, bromadiolon, indandione) je jediné poloZeni
navnady dostate¢né. U¢inné je také podstatné mensi mnoZstvi latky. Tyto rodenticidy se od sebe
barevné nelisi (obvykle jsou ve formé tmavé razové aZ Cervené pasty) a vizudlni identifikace
konkrétniho antikoagulancia proto neni mozna.

Mechanismus acinku je zaloZen na blokaci vitaminu K, ktery je dilezity pro srazeni krve. Pozieni
zpUsobi zvifatim vnitini a vnéjsi krvaceni, které nastupuje po 3 az 5 dnech (po celou tuto dobu jed
cirkuluje v téle v enterohepatalnim obéhu (mezi stievem a jatry) a vyluc¢uje se jen velmi pomalu).
Klinické pfiznaky otravy zahrnuji letargii, slabost, dusnost, krvaceni z télnich otvort, anémii (bledé
sliznice) ad.

Letalni ddvka bromadiolonu u psa je 10 mg/kg Zivé hmotnosti. Tato hodnota LD plati pro jednordzovy
piijem latky. Pokud zvife pozfe nastrahu opakované, letdlni davky se snizuji az o jeden fad
(LDso 1 mg/kg).

Strychnin

Jednd se o alkaloid ze semen strom@ Strychnis nux-vomica z Indie a historicky jde o jeden
z nejpouzivanéjsich jedu. Jiz od sttedovéku byl vyuzivan jako jed na potkany. Miize mit podobu bilého
krystalického prasku nebo barevnych zrnek. V mnoha zemich je dnes pouZiti strychninu jako
rodenticidu zakdzdno, ale v praxi se pro traveni hlodavct stale pouziva. Zptisobuje sekundarni otravy
dravcti a domdcich zvitat, ktefi otraveného hlodavce zkonzumuji.

Mechanismus ucinku je zaloZen na inhibici nervovych pfenost v miSe, poziti rychle vede k tetanickym
kiec¢im, ochrnuti prodlouzené michy a zastavé dychani. Priznaky jsou velmi podobné pfiznakim
tetanu. Proti strychninu neni protijed.

Pro dravce otravené strychninem je typicka pozice téla s kiidly slozenymi ptes zada, nataZzenymi
drapy, zobakem zarytym do pady. Pefi byva znecisténo trusem.

Fosfidy zinku a hliniku

Nejznaméjsim rodenticidem z této skupiny je
Stutox II. Jednd se o fosfid zinku ve formé
granulované navnady k hubeni drobnych hlodavc
v zemédélstvi. Podle zdkona o rostlinolékaiské péci
¢. 326/2004 Sb. je urcen pouze pro profesiondlni
uZzivatele.

Mechanismus ptisobeni je zaloZzen na pieméné
fosfidi v kyselém prostiedi Zaludku na toxicky
fosforovodik (fosfan PHs), ktery poskozuje sliznice,
plice, srdce, jatra, ledviny a mozek. Klinické ptiznaky
jsou nespecifické, mohou byt podobné strychninu.
Casta je pritomnost sipavého dychani, zvraceni
a kiedi. Zalude¢ni obsah smrdi po ¢esneku. Nejnizsi -
dokumentovana letdlni davka fosfidu zinku u pstt Stutox Il rozsypany na povrchu piidy v okoli nor
a ko¢ek je 40 mg/kg. hlodavcti (foto archiv CSO).

Zasadnim problémem pfi plo$nych aplikacich Stutoxu II jsou sekundarni otravy dal$ich zvitfat (sovy,
¢api, volavky, $elmy, dravci...), kterda hynouci nebo uhynulé hlodavce konzumuji. Je povinnosti
zemédélct aplikovat piipravek do nor hlodavct (pfedpoklada se, Ze hlodavec uhyne v noie a jeho
kadaver nebude leZet na povrchu). Nékdy v8ak dochdzi k situacim, Ze je pfipravek aplikovan plosnym
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rozhozem, k ¢emuz muaze byt udélena vyjimka (kalamitni pfemnozeni hlodavct) nebo je zdkaz rozhozu
nékterymi subjekty nerespektovan. Pii rozhozu Stutoxu II na povrch ptidy hrozi pfimad otrava
i necilovym druh@im bylozravc(, zdokumentovana byla naptiklad u zajicit nebo bazant.

Nelegalné se fosfidy spolu s kyanidy pouZivaji také k plynovani nor. V CR je tato ¢innost zakazana dle
zakona o myslivosti a zakona na ochranu zvifat proti tyrani a nejsou informace o tom, Ze by k plynovani
Castéji dochazelo. Problémy s plynovanim vSsak maji napt. ve Velké Britanii, kde je plynovani chodeb
krtkd, krys a potkanti legalni, ale je zakazano u nor jezevci ¢i lisek.

K plynovani se pouziva kyanid sodny a fosfid hlinity, které v reakci s vlhkosti v nofe uvolnuji plyny
kyanovodik a fosforovodik. Tyto plyny jsou neviditelné a v mensich koncentracich nepachnou, coz
znamend zna¢né riziko otravy ¢i smrti i pro ¢lovéka (prvni pomoci je saturace kyslikem).

Nory se pfi plynovani zvenku ucpavaji. Vyuzivana je bud zemina (mtiZe napadat na toxickou latku
a plyn se pak hit uvoliiuje) nebo spise textil, igelit ¢i noviny. V pfipadé nalezu takové plynované nory je
zasadni ucpavku v 1. fizi neodstranovat, nebot za ni maze byt vysoka koncentrace plynu. Je zapotiebi
zavolat specialistu. Pokud je k ucpani nory pouzit igelit, je mozné se pokusit z néj sejmout otisky prsti.

Olovo

Olovo je toxicky tézky kov, ktery se bohuzel stdle pouziva pro vyrobu stteliva (olovéné broky)
a rybaiskych oltivek. Lidem i zvifatiim zptisobuje chronickd onemocnéni (jednd se o kumulativni jed),

zhorseni kondice a ve vyssi ddvce i smrt. Je odhadovano, Ze v Evropé otravi olovo ro¢né kolem jednoho
milionu ptaka.

K intoxikaci volng Zijicich %ivotiché méze dojt: ﬂ
* konzumaci zvitat zasazenych broky (dravci, -

mrchozrouti - pfima otrava);

* konzumaci ztracenych rybaiskych oltivek e
a brokt (husy, kachny, labuté - pifima 8 g
otrava); *
* postielenim a absorpci olova z broki " - _
uvizlych ve tkanich (nepfima otrava); ’ {4 "
« z kontaminované vody, puady (nepfima . e %

otrava). ' ’ 'ﬁ_‘ "S

Moznosti intoxikace olovem (kresbha WWT).

Pisobeni olova vede ve vysoké davce k thynu zvifete, v mensim mnozstvi ptisobi poruchy srdce, ledvin,
traveni, ochromuje nervovou soustavu a narusuje rozmnozovani. Nejvice postizeni jsou dravci a vodni
ptaci. U  dlouhokrkych  ptdkd dochazi
k ochabnuti kr¢nich svald a k neschopnosti
zvednout hlavu, vodni ptdci se v disledku toho
mohou i utopit. Zdravotni problémy, v¢etné
méfitelného snizovani IQ, jsou zaznamenavany
i u lidi konzumujicich pravidelné zvéfinu
ulovenou olovénymi broky ¢i stielami. Obzvlasté
citlivé jsou k ptisobeni olova déti a téhotné Zeny.
Mezi klinické pfiznaky pii intoxikaci olovem
patii $patna télesnd kondice, prijem, nazelenaly
trus, zlomené pefi na koncich ktidel v dasledku
Labut s ochablymi krénimi svaly v disledku otravy tazeni k¥idel po zemi, mozoly na kizi nohou
olovem (foto WWT). v dasledku nehybnosti ad.
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Jako jed mohou ptisobit i néktera léciva. Diclofenac je lék bézné pouzivany ve veterinarni i humanni
mediciné proti zanéttim a otoktim (napf. Voltaren), je vak vysoce toxicky pro ptiky (blokuje ¢innost ledvin).
V mnoha tropickych zemich Afriky a Asie zpusobilo zavedeni plo$né veterinarni péce o hospodarska zvirata
masivni abytky populaci mrchoZravych ptakd, zejména supt. Nékolik druhét supit se dostalo kvali
konzumaci uhynulého dobytka lé¢eného diclofenacem az na samy okraj vyhubeni. Vzhledem k piisnym
veterinarnim predpistim neziistavaji v Cesku mrtva hospodaiska zvifata volné dostupnd pro predatory,
nebezpedi pii standardnim pouZivani tohoto 1é¢iva tedy nehrozi. Z nékterych okolnich zemi (v¢. Slovenska)
jsou v8ak znamy pokusy o zneuziti pfipravki s diclofenacem k cilenému traveni draved, konkrétné sokolt.
Obvykle jde o chovatele holubd, ktefi k tomuto Géelu pouzivaji Zivého holuba, jemuz diclofenacem
pomazou pefi na krku a zadech. Holubovi jsou zdroven vytrzeny nékteré letky, aby hare létal a stal se
snadnou kofisti. Zdmérné je pak takovy ptak vypustén v blizkosti hnizdisté sokolt.

Dalsi toxické latky zaznamenané v pripadech wildlife otrav v zahranidi:

* nemrznouci smési (zapach glykolu, Zluté olejovité zbytky);

e aldrin - oranzova tekutina;

*  kyanid - zdpach mandli;

» dyfonat (Zeneca)- zdpach siry;

+ thallium - bila pasta, ptip. obalena zrna, vysoce toxicka latka, snadno absorbujici kazi, otrava
postupuje pomalu;

* thimet - svétly az svétle hnédy granulat, zdpach siry;

* warbex - krystal, zapach siry;

«  té7ké kovy (arsenik, rtut, selen, méd, zinek) - jsou piili§ malo aktivni, aby byly pouZivany
k zdmérnému traveni, nékteré z nich jsou véak kumulativni jedy (rtut, arsen, selen). V tkanich
jsou kovy vysoce stabilni a mohou byt detekovany i v pozdéjsich stadiich rozkladu téla.

7.3. Postup na misté nalezu otravenych zivocicht

Nalez otravenych zivodichtt mtize byt ohlasen vefejnosti (osoby na prochazce, pejskafi, ochranati
pracujici v terénu ad.), ¢i diky preventivni vyhledavaci ¢innosti psi jednotky CSO.

Prvotni hlaseni sméfuje na linku 158 a mélo by kromé popisu ndlezu obsahovat i pfesny popis
a lokalizaci mista (GPS soufadnice lze ur¢it pomoci mobilu). Nahlasujici osoba by méla misto
vyfotografovat, ale bliZze do néj nevstupovat, nemanipulovat s pfedméty atd.

Na misto obvykle vyjizdi pracovnici obvodniho oddéleni Policie CR, nékdy jiz v doprovodu
vySetiovatele a technika, ktery provadi dokumentaci a zajisténi ndlezi. Policie by se pfi pfijezdu na
misto méla chovat spi$e nendpadné (neznacena auta, civilni oble¢eni), aby nebyly upozornény osoby
v okoli, vlastnici ptidy apod., ktefi mohli otravené navnady do dané lokality umistit.

Prohlidka sirsiho okoli

Policie provadi dokumentaci mista a nalezenych
stop, zdroveni vSak musi byt peclivé
prohlédnuto i Sirsi okoli, jednak za tcelem
nalezeni potencidlni otravené navnady, ale
i pfipadnych kadavert dal$ich otravenych zvifat.
Ptaci, ktefi pozfou otravenou navnadu na misté,
obvykle rovnou hynou. Savci mohou poodejit na
vétsi vzdalenost (liska), kterd se prodluzuje
v pripadé, Ze jde o sekundarni otravu. Byly vSak
zaznamenany i pripady, kdy si nékteré druhy g8
dravctt (orel kralovsky, orel motsky, luidk) vy
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hleddvaci pes p¥i prdci v terénu (foto archiv CSO).
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odnesly kofist na klidnéjsi misto nebo na hnizdo, kde ji teprve zkonzumovaly a uhynuly. Tato
vzdalenost muize ¢init stovky metrq, ale také vice kilometra. Pti $irsi prohlidce terénu je velmi vyhodna
a dtilezitd soud¢innost s psovodem CSO. Specialné cvi¢eni vyhledavaci psi zvladnou prohledat za
kratky cas velké tizemi v¢etné nepiehledného a $patné pfistupného terénu a jsou velmi tspésni pfi
nachazeni kadavert ¢i skrytych navnad.

Dalsi mozZné stopy a uziteé¢né informace

Na misté ¢inu se kromé kadaverti a ndvnady mohou nachazet i dalsi stopy:
+ otisky pneumatik, obuvi;
* odhozené piedméty, predméty pouzité k nastrazeni ¢i pfipevnéni navnady;
* navejcich mohou byt otisky prstt ¢i dotykova lidska DNA.

Dilezité je zjistit, k ¢emu slouzi okolni pozemek nebo oblast (mozny motiv pro kladeni otravené
navnady), zvazit, jak a kde byly ndvnady asi pfipravovany, jaké nastroje mohly byt pouzity, jak byly
navnady pfepraveny na misto atd. Tyto informace mohou napomoci pfi ziskavani dalsich dakazi,
napi. pii domovni prohlidce ¢i prohlidce nebytovych prostor u podezielych osob.

MiizZe jit napt. o:
* noze pouzité k otevieni mrsiny nastrazené jako navnada;
+ stiikacky pouzité ke vstiiknuti jedu do vejce;
* stéry z bot ¢i ndkladového prostoru auta vykazujici stopy jedu;
+ uskladnéné nddoby s jedem, travi¢i maji ¢asto nelegalni jedy pfesypané nebo pfelité do jinych
nadob, i neoznacenych. Takové nddoby lze najit v auté, v kalné, skladisti, skiini se zbranémi,
v lovecké brasné, v obleceni pachatele atd.

Q

Strikacka pouZitd k pripravé Jed muize byt uskladnén Granulovany karbofuran
otrdvenych ndvnad i v obycejnych zavarovacich (foto Zdenék Novdk).
(foto Policie CR). sklenicich (foto Policie CR).

V ramci projektu ForWild (program Impakt, bezpe¢nostni vyzkum Ministerstva vnitra) probiha
v letech 2021-2025 v Centru environmentalnich forenznich véd P¥F UK vyzkum zabyvajici se moznosti
charakterizace karbofuranu, tj. urfeni konkrétniho piipravku. Tyto analyzy mohou propojit jed
piitomny v navnadé napft. s jedem v nadobé nalezenym béhem domovni prohlidky. Jednotlivé Sarze
karbofuranu nejsou totozné a za urcitych okolnosti je mozné je odlisit.

Bezpecnost pri praci

Manipulace s kadavery otravenych zvifat a ndvnadami je potencialné rizikovd, hrozi moznost absorpce
jedu kazi, inhalace vypart, pfip. i pfenos patogent ¢i zoonoz. Je bezpodminecné nutné pouzivat

nitrilové rukavice a doporuceno je i pouziti rousek. Nejrizikovéjsi jsou karbamatové pesticidy
a organofosfaty, méné rizikové pak rodenticidy a moluskocidy (jedy pouZivané k traveni plza).
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U pripada otrav je nutno vzdy dodrzovat peclivou hygienu: na misté nejist, nepit, nekoufit, rukama
v rukavicich se nedotykat obli¢eje (neshrnovat si vlasy apod.). Po manipulaci je zapotiebi peclivé umyti
rukou, ocisténi vSech ndstrojti a boxti. Samoziejmosti by mélo byt platné ockovani proti tetanu.

Terénni rychlotesty na karbofuran

V Ciné byly vyvinuty rychlotesty na ovéfeni ptitomnosti rezidui "
karbofuranu v komer¢éné proddvaném ovoci a zeleniné
(karbamaétové pesticidy se v Ciné stale pouZivaji na posttiky LA
plodin). Testy funguji na principu imunochromatografie na __Boeid Tert for
koloidnim zlaté a jsou vysoce spolehlivé. Moznost pouziti téchto P
rychlotestt pro rychlou detekci karbofuranu pfimo v terénu
u pripadt otravenych zvifat byla uspésné otestovana v roce 2022
v Madarsku a v roce 2024 iv CR.

Testy jsou pomérné levné (cca 150 K¢/test), postup otestovani
neni slozity a lze ho provést i pfimo v terénu na misté ndlezu.
Zkouseny byly testy SmarK!T CBF od firmy Nankai Rychlotesty na karbofuran
Biotech Co., Ltd. (www.nkbiotech.com). SmarK!T CBF (foto Zdenék Novdk).

. M

Pouiti rychlotestu na karbofuran SmarK!T CBF v terénu (foto Kldra Hlubockd/CSO, Pavla Rihovd).

Navod na pouZziti rychlotesttt SmarK!T CBF:
» teplota vSech komponent by méla byt v rozmezi 20-30°C, test se nesmi uchovavat v mrazaku
> vatovym tamponem vytfete tlamu, zobdk ¢i krk mrtvého zvifete, pfip. otfete ndvnadu

» tampon vloZte do zkumavky, do zkumavky lze vlozit i cely vzorek (cca 2 g, idealné vice mensich
kouski)

» pridejte 6 ml roztoku ,A“ (A Solution) a 30 vtefin intenzivné t¥epejte (v laboratofi lze vortexovat)

> roztok se vzorkem nechte v klidu odstét (v laboratofi Ize vloZit na 1 minutu do centrifugy na
4000 otac¢ek/min)

>  odsajte pipetou 1.5 ml vrchni vrstvy roztoku a v dalsi zkumavce ho promichejte s 3 ml PBST bufferu
(fedéni 1:2)

»  pipetou naberte 0.1 ml smichané tekutiny a aplikujte na tester (¢4ast ,,S*)

> po 3-5 minutach miZete odedist vysledek testu (pokud je pfitomen karbofuran, objevi se jeden
tmaveé ¢erveny prouzek na urovni pismene C)

>  po piekro¢eni ¢asu jiz dle navodu nelze test spravné vyhodnotit (dle zkugenosti z testovani v CR
v8ak jsou prouzky viditelné i po 40 dnech)
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7.4. Baleni otravenych kadaveri a navnad

Celé kadavery uhynulych zvirat se bali do pevného plastového pytle, ptip. do dvou pytla pres sebe.
Kazdy jednotlivy nalez se dava do zvlastniho pytle, oznadi se ¢islem, zavdze a zapeceti, zaznamena se
poloha nadlezu. V nékterych piipadech (napi. vice mensich ptdka stejného druhu) lze zabalit vice
kadavert do jednoho pytle.

Nejbezpec¢néjsi postup baleni kadadveru otraveného zvifete (pouzivano v UK):

> Pripravtesi 2 plastové pytle. Navléknéte si dvoje g iy |

13
!
)}

rukavice pfes sebe.

» Srolujte 1. pytel, poloZte télo na dno a vyrolujte
pytel zpét nahoru (Ize také uchopit kadaver
ptes pytel a pytel pretdhnout pies télo). Davejte
pozor, abyste neznedistili pytel zvendi
tekutinou z kadaveru.

» Neni vhodné kadaver do pytle hazet - ndraz
o dno zvedne aerosol a prach, ktery lze
vdechnout. Ze stejného dtavodu pii zavirdni
pytle a vytlacovani vzduchu z néj drzte otvor
pytle smérem od sebe. Vhodné je pouziti
rousky.

» Po uzavieni 1. pytle svléknéte svrchni
zneli$tény par rukavic a vhodte ho do 2. pytle,
do kterého zaroven vlozite 1. pytel s kadaverem.
S 2. pytlem uZ manipulujte jen ve spodnich
Cistych rukavicich (tim zajistite, Ze na vnéj$im
povrchu baleni nebude znecisténi pochdzejici
z kadaveru). Spodni rukavice pied uzavienim ¢ gveného zvitete
2. pytle svléknéte a prihodte dovnitf. Pytel (foro Kidra Hlubockd/CSO).
zvnéjsku dobte oznacte, aby bylo patrné, ze
obsahuje rizikovy material.

Mensi navnady, zbytky tkdni ¢i zvratky se sbiraji do mensich plastovych pytla (orgatechy). Dtlezité je
i odebrani mrtvého hmyzu leziciho na kadaveru, v jeho okoli ¢i pod nim (odbér do plastovych
zkumavek).

V pfepravnim prostoru auta by zabalené kadavery mély byt umistény v nepropustné vané/boxu nebo na
nepromokavé podlozce. Na dno Ize pro jistotu umistit absorbent, kdyby doslo k tniku tekutin. Vhodné
je vyuziti chlazeni po dobu piepravy, pokud je k dispozici (napf. umisténi do termoboxu a pouziti
chladicich vlozek).

Zajisténé kadavery a navnady by mély byt transportovany do veterindrniho zafizeni na pitvu
a toxikologické testy. Pokud je nutno docasné uskladnéni pied provedenim pitvy, mélo by jit
o chladné misto ¢i lednici (zamrazeni zméni histologicky ndlez, viz kapitola Patologie), navnady lze
skladovat zamrazené. Lednice ¢i mrazaky vyuzivané k témto icelim nesmi byt pouzivany na jidlo pro
lidi ani zvifata.

Zcela nepripustné je predani zajisténych dikazt mysliveckému hospodafii nebo jiné netufedni
osobé, aby se postarala o ulozeni kadadvert a nechala provést analyzu, zda $lo o karbofuran. Bohuzel se
s timto pristupem lze stidle u nékterych policisti setkat, byt jiz nastésti ojedinéle. Pokud nékdo
postupuje timto zptisobem, jde o zmatené provéfovani a lze o¢ekavat oficialni vytku ze strany statniho
zastupce vici policejnimu utvaru, ktery nechal zmatit pfipad.

106 Toxikologie



7.5. Pitva a odbéry vzorkt pro toxikologické analyzy

Po nalezu podeztele vypadajicich kadavert zvifat by vzdy méla byt provedena pitva a postmortalni
vysetieni, které mutiZze vyloucit thyn zptisobeny nemoci, traumatem ¢i hladovénim. Vzorky pro
toxikologické vysetieni odebira veterinaf béhem pitvy.
Doporucené vzorky pro toxikologické vysetfeni:
» piipodezfeni na karbofuran - obsah zaludku, zvratky, pfedpokladana navnada, jatra;
» pfipodezieni na antikoagulanty - obsah Zaludku a samotny zaludek, jatra, ledviny, obsah
stiev véetné stieva;
» piipodezfeni na Stutox - jatra, ledviny; tkané musi byt odebrany co nejdiive a skladovany
ve vzduchotésné a nerozbitné nadobé, protoze plynny fosfan je velmi tékavy.

vevr

Nejdilezitéjsim vzorkem je obsah Zaludku
(u ptaki i obsah volete), zvratky a navnada,
v nichz jed neni metabolizovany. Ddle se obvykle
odebiraji vzorky jater, kde vsak jsou toxiny jiz
metabolizované. Dilezité mohou byt vzorky
mrtvého hmyzu, ktery lze rovnéz analyzovat na
pritomnost toxind.

Pro detekci otrav tézkymi kovy jsou vhodna jatra,
ledviny a v nékterych piipadech i krev. Pri

: otravach farmaky se analyzuji jatra, ledviny, krev
Vzorky odebrané pri pitvé (foto Zdenék Novdk). a moc.

Odebrané vzorky pro toxikologické analyzy musi byt skladovany a ptepravovany v plastovych tésnicich
uzaviratelnych nadobach, které se ddle bali do plastovych sackd a mély by byt skladovany
a prepravovany zmrazené pti teploté -20°C. Je vhodné se pifedem poradit s prislusnou laboratofi
o obalech a pifepravnich podminkdach. Zasadni je pfesné oznacovani nadob, dodrzovani dikazniho
fetézce a pouzivani vhodnych ochrannych pomticek, jelikoz mnoho litek mitze byt pro ¢lovéka
nebezpecénych.

7.6. Toxikologické analyzy

Toxikologické analyzy jsou zaméfeny na detekci potencialné toxickych latek v ptipadech podezfeni na
otravu. Musi byt provadéné specializovanou toxikologickou laboratofi. K dispozici jsou riizné metody
vletné vysokoucinné kapalinové chromatografie (HPLC), atomové absorpéni spektroskopie (AAS)
a plynové chromatografie-hmotnostni spektrometrie (GC-MS). Volba pouzité analytické metody je
ovlivhéna povahou jedu. Pokud je z ohledani nalezu, popf. z pfedbézného in situ testovani na misté
podezieni na konkrétni jed, lze po extrakci tkdni pfistoupit k cilené chromatografické metodeé.
Analytické testy mohou byt multislozkové nebo jednoslozkové. V sou¢asné dobé jsou v CR v praxi
statnich veterindrnich tstavit dostupné pouze piistroje pro jednoslozkové analyzy (takova analyza
testuje pritomnost pouze jedné konkrétni slouceniny - jedu). Na nékterych specializovanych
akademickych pracovistich jsou k dispozici pfistroje umoziujici multislozkové analyzy cilovych
slouc¢enin (napt. HPLC s tandemovou hmotnostni spektrometrii), které zvladnou otestovat stovky latek
v jedné kratké analyze (fadové minuty, az nizs$i desitky minut). V praxi $etfeni wildlife crime pfipad
bohuzel multislozkové testovani nelze zatim rutinné vyuzivat.

Ddle mohou byt k dispozici i pfistroje umoziujici necilenou analyzu (napi. HPLC ve spojeni
s vysokorozli$ovacim hmotnostnim spektrometrem), které v ramci jedné analyzy umozZiiuji vedle
detekce cilovych jedd a jejich metabolitd stanovit napi. i specificky charakteristické primési
konkrétnich pfipravka jedd. Tyto charakteristické pfimési mohou napomoci propojit jed pritomny
v navnadé ¢i v kadaveru zvifete s jedy a predméty, které mohou byt v nékterych ptipadech zajistény
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Kapalinovy chromatograf's vysokorozlisovacim hmotnostnim
spektrometrem vyuZivany pro necilenou analyzu
Agilent 6546 LC/Q-ToF (foto Zdena Skrob).

v souvislosti s otravou (napf. zdsobni
roztoky pesticidti, injekéni stiikacky
vyuzité pro aplikaci jedd do vajicek
atd.).

Vicenasobné testovani s sebou nese
vysoké naklady, proto by v pribéhu
pitvy mél byt co nejvice ztizen okruh
moznych latek, aby mohla byt
provedena toxikologicka analyza cilend
na nejpravdépodobnéji pouzity jed.
Z toho divodu jsou pro veterindrniho
patologa dulezité vSechny relevantni
informace tykajici se ndlezu na misté
¢inu (poloha téla, vzdéalenost od
navnady atd.).

Karbofuran lze ve vzorcich zviteci tkané detekovat i po nékolika tydnech skladovani pfi stabilnich
nizkych teplotach (v uzavienych nadobach naplnénych z vice nez 70 %). V CR bylo provedeno postupné
testovani odebranych vzorka skladovanych pti teploté -20°C po uplynuti 1 tydne, 1 a 3 mésict.
Experiment prokazal po celou dobu uspokojivou stabilitu karbofuranu ve zvifecich tkanich
kontaminovanych karbofuranem (testovana byla jatra orla a obsah Zaludku lisky). Délka skladovani
tedy nema na pfitomnost karbofuranu zasadni vliv. Dle literatury je karbofuran dobfe stabilni v kyselém
a neutrdlnim prostfedi, v ptidé je jeho stabilita uddvana v rozmezi jednotek az desitek dnt v zavislosti

na podminkach.

konzumaci lidem (napt. v Cadu).

Otravy zvifat nejsou problémem pouze Evropy, ale traveni je siroce praktikovano i v Africe a Asii. Nej¢astéji
pouzivanym jedem je i v téchto zemich karbofuran (v Africe prodavan pod nazvem Firadan). Dle informaci
z mistnich zdroji jsou v nékterych africkych zemich otrdvena zvitata dokonce prodavana na trzich ke
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8. Chemie

Existuje Siroké spektrum chemickych metod, z nichz nékteré jsou vyuzitelné i v pfipadech wildlife
crime. Konkrétni moznosti pouziti je vhodné piedem konzultovat s ptislusnym odbornym pracovistém.
U nékterych metod neni tfeba odebrani vzorkil (napi. méfeni pomoci spektrometr), u jinych je to véak
nutnosti. Zajisténi vzorktt mtize byt zapottebi provést pfimo na misté (napft. pro analyzu krevnich skvrn
pomoci proteint), v nékterych ptipadech (napt. analyzy dieva) se vzorky odebiraji az nasledné v misté

uskladnéni, nebo v laboratofi.

8.1. Pouziti spektrometri

L} »—

Pouziti ED-XRF Delta spektrometru pro
métent slonoviny (foto Pavla Rihovd).

Existuji razné typy spektrometrt (v¢etné mobilnich typi),
které provadi analyzu pouhym piilozenim ke
zkoumanému predmétu. Povrch méfeného predmétu
musi byt fddné ocistén, aby nebylo méfeni ovlivhéno
pfitomnosti kontaminant@, mél by byt téz rovny a hladky
z divodu spravné geometrie sekunddrniho zafeni, jeho
zachytu a nasledného vyhodnoceni. Spektrometry
identifikuji chemické latky nebo prvky, z nichz je pfedmét
slozen, nejsou ale schopny urc¢it konkrétni druh
zivocicha ¢i rostliny. Pristroj odlisi umély materidl
(napiiklad padélek vyrobeny z polymeru) od pravého,
neurci vSak, zda jde o slonovinu, mamutovinu, mrozovinu
apod., nebot chemické sloZeni zubniho materidlu je
u vSech savct viceméné shodné. VSechny nize uvedené
spektrometry existuji jak v lehkych mobilnich formach,
tak i jako stolni laboratorni pfistroje.

RTG fluorescenc¢ni spektrometrie identifikuje kvantitativni
prvkové slozeni pfedmétu. Funguje na principu méfeni energie
nebo vlnové délky vracejiciho se sekundarniho zafeni po navratu
elektronit v atomech vzorkd@ docasné vybuzenych na vyssi
energetickou hladinu. Dokaze identifikovat s rdznou mirou
citlivosti prvky téz8i nez hotc¢ik (;,Mg). PouZivaji se obvykle
pristroje energeticky disperzni, jako napf. Olympus ED-XRF
DELTA, ED-XRF VANTA, ProSpector 3 ad. Na trhu jsou rtizné
varianty téchto spektrometrdi, které se li§i zaméfenim
a softwarovym vybavenim, jez urcuje, jaké chemické latky
a s jakou mirou pfesnosti a citlivosti mohou byt identifikovany
(kovy, slitiny, plasty, horniny apod.).

Ve wildlife ptripadech lze témito spektrometry zméfit
napf. pritomnost arsenu Vv taxidermickych preparatech
(vycpanindch). Arsenik (As,Os) se pouzival pfi preparaci zvifat
jako konzervacni ¢inidlo cca do roku 1990, vysoka koncentrace
arsenu (500-1000 ppm) na povrchu preparatt je proto specificka
pro staré exemplare.

Stary taxidermicky prepardt medvéda hnédého vykazujici vysokou
koncentraci arsenu v srsti (foto Zdenék Novdk).

7w

Dal$i mozZnosti vyuziti je ovéfeni piitomnosti vdpniku v pfipravcich tradi¢ni ¢inské mediciny. Absence
vapniku vyloud¢i ptimés kosti, tedy napf. vyvrati podezieni na obsah tygtich kosti v daném ptipravku.
Dle obsahu vapniku a fosforu lze také orienta¢né odlisit slonovinu (kel) od kosti (slon ¢i jiné zvife) nebo
od polymernich napodobenin.
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Ramanova spektrometrie slouzi k identifikaci chemickych latek a jejich smési. Tato metoda vyuziva
laserovy paprsek a také méfi vybuzené sekunddrni zafeni, jednd se vSak o charakteristické zafeni
vibrace molekuldrnich vazeb, nikoliv excitovanych elektronti jako v piipadé RTG. Vybuzené zafeni je
navic velmi slabé, pro co nejpiesnéjsi méteni je proto potieba vzorek a drahu paprsku zatemnit, aby byl
eliminovan vliv okolniho svétla. Méfi se vlnocet zavisly na typu a mnozstvi vazeb mezi prvky a vysledek
je porovnavan s knihovnou (databazi spekter) v pfistroji, ktera mtize obsahovat desetitisice polozek.

Vv

V knihovné je hleddna co nejvyssi shoda se znamym spektrem, ¢i soucet spekter o riizné vaze v piipadé
smési. U smési Ize tak odhadnout nejen pfitomnost jednotlivych slozek, ale i jejich vzajemné pomérové
zastoupeni. Kvalita databaze je tak stejné dtlezitd jako fyzikdlni parametry samotného piistroje. Jelikoz
sklo ¢i voda je pro dana méfeni inertni, je mozné métit pevné latky i kapaliny, dokonce i na dalku a pies
prhledny obal (napft. analyzovat tekutiny v lahvich bez nutnosti jejich otevieni).

V piipadé slonoviny je méfeni ndro¢né na ¢istotu vzorkd, povrch je tieba idealné obrousit, aby necistoty
neponizily shodu naméfeného spektra vii¢i spektru v knihovné. U starsich pfistroja byl problém
s fluorescenci, jelikoZ pracovaly s nizsi vinovou délkou (785 nm). Ta je mnohem vyraznéjsi a , prebijela®
sekundarni zafeni a tim zhorsovala citlivost pfistroje. Soucasné pfistroje tento problém vyfesily
pouzitim vlnové délky 1064 nm, je vSak u nich zase vyssi riziko poskozeni vzorku, pokud by se laser
dotykal vzorku del$i dobu na jednom misté, nebot energie laseru vzorek zahtiva a v ptipadé tmavsich
a hoflavych vzorka mtize vést az k pozaru ¢i vybuchu. Piikladem mohou byt napt. mobilni pfistroje
TacticID ¢i Progeny Resq. Tyto spektrometry se vyuzivaji pfedevsim pro detekci organickych sloucenin
jako jsou vybus$niny, drogy a jiné chemické latky ¢i jejich smési.

sa0m

Existuji i pristroje  vyuzivajici
kombinaci Ramanovy spektrometrie
a mikroskopie, které jsou schopny méfit
v riznych pfesné definovanych
hloubkach materialu, provadét
vertikdlni profilaci nebo fokusaci na
konkrétni soucast vyrobku.

V ptipadech wildlife crime je mozné
Ramanovu spektrometrii vyuzit pro

Pravé a padélané kly zajisténé béhem
Operace Ebur (foto Vdclav Silha).
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odliSeni padélku od pravého exemplatre, napi. skute¢ného klu od uméle vyrobeného (naméfené
spektrum se bude vyrazné lisit).

V piipadech, kdy nelze vyuzit Ramanovu spektrometrii, najde uplatnéni vibra¢ni infracervena
spektroskopie s Fourierovou transformaci (FTIR) s vyuZitim ATR modulu (Attenuated total
reflectance). Opét se jedna o méfeni vibraci molekuldrnich vazeb, ale vzhledem k vyuZiti
infracerveného paprsku misto laseru je vysledkem spektrum o jiném rozsahu vino¢tu. U Fourierovy
transformace se nejednd o spektrum pifimo vybuzeného zafeni, ale o rozdil spekter dvou paprski,
fddného a opakované odrazeného od povrchu vzorku, ktery je umistén na pfimém kontaktu
s diamantovym hrotem pfistroje.

Piistroj detekuje i vodu a oxid uhli¢ity (zaznamenad i vzdu$nou vlhkost), vzorky proto musi byt naprosto
suché a pred pouzitim musi byt zméfeno spektrum pozadi. Jako u vétsiny podobnych méfeni je nutné
mit kvalitni standardy (knihovny spekter), se kterymi je vysledek méfeni porovnavan. Takto Ize opét
detekovat i chemické smési, ovSem zejména v pripadé velmi nizkych koncentraci sekundarni latky
v hlavni materii je tfeba vyskoleného a zkuseného persondlu. Latky s obsahem pod 1 % jsou obtizné
identifikovatelné. Pro kvantitativni stanoveni slozek je t¥eba piistroj kalibrovat.

8.2. Chemické analyzy

Chemické analyzy slouzi k identifikaci druhu Zivoc¢icha nebo rostliny na zdkladé chemického
komponentu (prvku, slouc¢eniny apod.), ktery je pro dany druh typicky. Nutnym ptedpokladem je
znamost takové latky specifické pro dany druh.

Chemické analyzy dieva

V. CR jsou chemické analyzy vyuZivany
predevsim pro identifikaci konkrétniho
druhu dieva. Nejvétsimi  zkuSenostmi
a vhodnym piistrojovym vybavenim disponuje
Celné technicka laboratof, nékteré analyzy
provadi i Kriminalisticky tstav.

Tento typ analyz se neobejde bez vzorku
zkoumaného materidlu. Nejvhodnéjsim
postupem je nechat odbér na laboratofi, obvykle
sta¢i odebrani relativné malého mnozstvi
hoblinek dfeva. Vyrobky ze dfeva byvaji opatieny
riznymi natéry nebo jsou jinak impregnovany,
pro uspésnou analyzu je potfeba tyto neptivodni

o v . Referencni knihovna vzorki dieva
vrstvy dtikladné odstranit. (foto Zdenck Novik)

Chemickym analyzam pfedchdzi morfologicka identifikace, kdy je vzorek dfeva prohlédnut pod
makroskopem, mikroskopem, vyfotografovan, popsdn a porovnan s databazi diev CITESwoodID
a referen¢nimi vzorky. Vyuzivana je morfologie stavby dfeva na pfi¢ném, radidlnim a tangencidlnim
fezu.

K chemickym analyzdm dfeva jsou vyuzivany hmotnostni spektrometry ve spojeni s kapalinovou nebo
plynovou chromatografii. Pfiprava vzorka spociva v nafezani velmi tenkych hoblinek dieva, aby mél
analyzovany vzorek co nejvétsi povrch a poté jeho louhovani vhodnym rozpoustédlem (nejcastéji
ethanolem). Podle typu vzorku je vybirano zafizeni, na kterém je provddéna ndslednd analyza.
V pripadé slozitéjsich vzorka je vhodné vyse uvedené techniky kombinovat.
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Pouzivany jsou hmotnostni spektrometry ve spojeni s témito technikami:

kapalinova chromatografie HPLC MS (napi. QQQ ¢
QTOF) - vysokou¢inna kapalinovd chromatografie
s hmotnostni detekci s trojitym kvadrupolem (QQQ), ¢i
kvadrupdlem s analyzatorem doby letu (QTOF), kdy se
vyuZiva ionizace ESI (elektrosprejem, mékka ionizace).
Pfi této technice je mobilni fazi (nosi¢em vzorku)
kapalina, napf. vodné-metanolicky roztok s kyselinou
mravencdi ¢i mravencanem amonnym. Pro analyzu staci
0,2 az 1 mikrolitr pfipraveného vzorku (vyluhu), coz je
nepatrnad ¢ast vyluhu ziskaného ze vzorku.

Pripravené vzorky s vyluhy k analyze (foto Zdenék Novdk).

plynova chromatografie GC-MS (napi. QTOF) - plynova chromatografie s hmotnostni
detekci, napt. s kvadrupodlem s analyzatorem doby letu, kdy se vyuziva ionizace EI (klasicka,
tvrda ionizace). V tomto pripadé je mobilni fazi (nosnym mediem) plyn, napf. dusik a analyzuji
se tékavé latky ve vzorku v rozmezi teplot napf. 60-320°C. V zahrani¢i je rovnéz vyuzivdana
metoda kombinujici plynovou chromatografii s pyrolyzou (HC-PyGC/MS), vyzkousenad je
u mnoha druht rodu Diospyros (eben).

DART-TOF spektrometrie - nova pokrocila metoda hmotnostni spektrometrie zalozena na
piimé analyze v redlném case ve spojeni s praletovym hmotnostnim analyzatorem a rychlou
a udinnou ionizaci. Je mozno méfit Sirokou $kdlu pevnych latek, kapalin a plynt. Pii
determinaci dfeva poskytuje jakysi chemicky fingerprint metabolitti ve dievé, je mozna
identifikace az do druhu. Metoda je pro determinaci dfeva vyuzivdna napft. v Belgii (ForeST
Database©, ENFORCE - wood forensic centre, Belgie).

Vzhledem ke zvysuyjici se citlivosti metod (mozna
detekce az na uroven ultrastopové analyzy) jsou
vyvijeny postupy umoznujici analyzovat za
UcCelem determinace druhu nikoli jen difevo
samotné, ale i vzduch =z wvnitfni d¢asti
pfepravovanych zasilek/kontejnertt  (analyza
vypart z Cerstvého dieva). Metoda znacné
usnadni kontrolni ¢innost, nebot neni treba
slozité odebirat vzorky dfeva, zpracovavat je
a poté chemicky analyzovat. Kontrola spociva
v odebrani vzduchu z kontejneru v misté
odvétrani a jeho chemické analyze (urcita
obdoba analyz environmentalni DNA). Postup je
nyni testovan v USA (U.S. Fish and Wildlife

Plynovy chromatograf (foto Zdenék Novdk). Service Laboratory) a v Singapuru (Center for

Wildlife Forensics).

Specializovana wildlife forenzni laboratoi v USA (U.S. Fish and Wildlife Service Laboratory; Ashland,
Oregon) ma pro ucely determinace dfeva dovazeného ve velkych kontejnerovych zasilkach k dispozici
mobilni forenzni laboratof vybavenou nejmodernéjsim zafizenim pro chemické i morfologické analyzy.
Pti zachytu pasovaného dieva je laboratof pfipojena k terénnimu vozu a vyslana na misto uréeni pfimo
do kontejnerovych pristavi.
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Mobilni forenzni laborator¥ (USFWSL, Ashland, USA) je

vybavena nejmodernéjsim pristrojovym vybavenim pro

chemické a morfologické analyzy dreva (foto Pavla Rihovd, Zdenék Novdk).

Dalsi vyuziti chemickych analyz

Prepardty tradic¢ni asijské mediciny (foto Pavla Rihovd).

Razné typy chromatografii lze vyuzit
i k identifikaci druhd Zivoéicht a rostlin,
napiiklad v produktech tradi¢ni asijské
mediciny. Pokud jsou zndmy  latky
charakteristické pro urcité druhy, je mozné je
pomoci raznych chemickych metod identifikovat
i ve smési. V mnoha piipadech bylo védecky
prokazano, ze dochazi k fal$ovani slozeni tradi¢ni
mediciny. Dle jedné studie pouze 3 % ptipravk,
v nichz byla uvadéna jako Gc¢innd latka medvédi
zlu¢, skute¢né medvédi Zlu¢ obsahovalo, ve
zbylych prepardtech byla pfitomna zlu¢ jinych
zZivocich jako jsou prasata, kozy, buvoli apod.

Priklady taxont charakteristickych typickymi latkami:

*  Saussurea costus (chrpovnik) - obsahuje saussuriny, kostunolidy;

*  Moschus spp. (kabar) - piZzmo obsahuje muscone;

*  Cetacea (kytovci) - velrybi olej obsahuje specifickou kombinaci mastnych kyselin;

*  Panax spp. (Zensen) - obsahuje ginsenosidy;

*  Prunus africana (slivonl) - obsahuje B-sitosterol, estery kyseliny ferulové, atrarové, atranorin,

N-docosanol, N-tetracosanol;
* Ursus spp.

(medvédi) - maji specifickou kombinaci Zlucovych kyselin, lze odlisit

severoamerické druhy od asijskych, ale nikoliv jedince z volné ptirody/odchovu;

«  Dendrobatidae (pralesni¢ky) - na zakladé pfitomnosti/absence toxint v kiiZi je mozné odlisit

zvife z pfirody/odchovu.

Chemie
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8.3. Proteinové analyzy (proteomika)

Analyzy proteind mohou slouzit k identifikaci druha Zivo¢icht
napt. z krevnich skvrn, masa, kosti apod. Tato metoda je vhodna
i pro identifikaci tepelné upraveného masa, jelikoZ proteiny jsou
odolnéjsi nez DNA, kterd varem degraduje rychleji. Sta¢i malé
mnozstvi vzorku (u krve je to méné nez 1 mg hemoglobinu),
podminkou vyuzitelnosti tohoto typu analyz je zndmost
proteinu specifického pro konkrétni druh ¢ skupinu druhti.
Pomoci proteintl je mozné determinovat desitky druht zvifat
(napt. jeleny, dravce, velryby, orly bélohlavé apod.). Analyzou
proteint je také mozné odlisit pravy kaviar z jeseterti od jiker
jinych druht ryb.

Pomoci analyzy proteint lze identifikovat velrybi maso, zde uzené
velrybi maso na trhu v Bergenu, Norsko (foto Pavla Rthovd).

V proteomice se k analyzdm vyuzivaji rizné metody, napi. elektroforéza, vazby na urcité protilatky,
hmotnostni spektrometrie MALDI-TOF (hmotnostni spektrometrie s laserovou desorpci a ionizaci
za UCasti matrice s priletovym analyzdtorem) nebo jiz vySe uvedenad technika kapalinové
chromatografie LC/QTOF.

Na trhu (pfedevsim v muslimskych zemich) jsou k dispozici
komer¢ni rychlotesty na maso, kterymi lze na misté béhem
nékolika minut ovéfit druh masa: hovézi, veptové, driibezi
atd.

Ve Velké Britanii byl vyvinut rychlotest pro identifikaci
medvéda (Bear Detection Kit) - uspésné byl testovan na
vysusené krystalické medvédi zluci, suseném zlu¢niku
a dalsich produktech tradi¢ni asijské mediciny,
u komplexnich smési ale nebyly vysledky zcela jednoznacné.

Medvédi zIu¢ zabavend na letisti v Praze
Ruzyni (foto Zdenék Novdk).

Bohuzel proteinové rychlotesty jsou ve svém vyuziti omezeny tim, Ze jsou doposud pouze
jednodruhové. Mohou potvrdit, ¢i vyloudit pfitomnost konkrétniho zdjmového druhu, pro ktery jsou
vyvinuty. Pokud v$ak neni zadna predstava, o jaky druh by se mohlo jednat (typicky napt. bushmeat,
kdy maso muaze byt z mnoha rtznych druhi), je identifikace konkrétniho druhu pomoci téchto
rychlotest@ neprakticka azZ nemozna.

8.4. Imunologické, cytologické a klinické chemické
vySetieni

V klinické veterindrni mediciné se k posouzeni zdravotniho stavu zvifat vyuzivaji analyzy krvinek
(a dalgich slozek krve), hormont, enzymt, elektrolytd, minerald, stopovych prvki ad. Ve forenznich
pripadech ma vsak vyuziti téchto vySetfovacich technik jen omezenou vypovidaci hodnotu, jelikoz
u kadavera se kvali zapoceti rozkladnych procest stavaji hodnoty mnoha parametrti nepriikaznymi.
Pokud je kadaver velmi Cerstvy, 1ze provést hematologické a klinické chemické vysetfeni, nicméné vzdy
je tfeba znat referen¢ni hodnoty pro konkrétni druh, coZ je u exotickych druht zvifat casto
problematické.
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8.5. Krevni stopy

Krev na misté muaze byt pfitomna v latentni (neviditelné) formé, pfipadné v malém mnoZstvi.
Ke zjisténi pritomnosti krve mohou byt vyuzity rtizné druhy svétla a chemicka c¢inidla, ktera se na
podezielém misté aplikuji plosné postiikem. Existuji orientacni terénni testy slouzici k odhaleni
pritomnosti krve na misté ¢inu, napt. Hematest, Hemascein, Hemophan, Luminol,
BlueStar”“Forensic ad.

Pii pouziti reagen¢nich prouzka (Hematest, Hemastix ad.) se navlh¢eny prouzek piiklada na zkoumané
misto. P¥itomnost krve je indikovana zezelendnim prouzku. Zelezo s testem interferuje a davé fale$né
pozitivni vysledky (obdobné mohou ptisobit nékteré praci prasky, indigové barvivo ad.). Chemicko-
luminiscen¢ni testy (Luminol, BlueStar®Forensic) vydavaji za ptitomnosti krve modravé-bélavou ¢i
modrofialovou luminiscenci trvajici velmi kratkou dobu (30-60 sekund). Postiik by mél byt provadén
pii zatemnéni (luminiscence je 1épe vidét). I tyto testy mohou reagovat s jinymi latkami a davat falesné
pozitivni vysledek — mléko, sperma, mo¢, kava, olej, sliny, méd ad.

V piipadé pritomnych krevnich stop jde rovnéz o charakteristiku samotnych skvrn (jejich tvar, smér,
velikost) a moznou rekonstrukci udalosti. Analyza krevnich stop mtize pomoci odhalit co se stalo, kde
se to stalo, kdy se to stalo, kdo se udalosti i¢astnil a jak se odehrala.

Krevni stopy mohou byt vypovidajici i v ptipadech wildlife kriminality (pytlactvi), napf. pfi podezieni
napi. na pievoz kadaveru zvifete v auté.
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9. Radiouhlikové datovani

V mnoha piipadech je pro rozliseni legilniho ¢i nelegdlniho ptvodu predmétG vyrobenych
z chranénych druhti Zivo¢ich@ nutné znat jejich stafi, resp. dobu, kterd uplynula od smrti pfedmétného
jedince, z néhoz byl pfedmét vyroben. MiiZe se jednat o slonovinu, rtizné vyrobky ze zubti, kosti,
o kozesiny, kiize nebo lovecké trofeje. Castym podvodem je vydavani novodobé slonoviny za
starozitnou nebo upravy predmétit ze slonoviny tzv. zestafovanim pomoci ¢aje, koufe ¢i raznych
chemickych latek. Také mnoho loveckych trofeji v CR pochdzi z ¢erstvé upytladenych zvifat a jsou
falesné deklarovany jako desitky let staré vycpaniny. Ovéfeni stafi napomaha takové pripady odhalit.

Slonovina zgjisténd v rdmci vySetiovdni obchodu se ,staroZitnostmi“ (foto Pavla Rihovd).

Radiouhlikové analyzy slouzi k datovani ostatka (lidskych, Zivocdisnych i rostlinnych) a vyuZivaji se
v archeologii i v kriminalistice. Dalsi vyuZiti je napf. pro ovéfeni ptivodu vin, pfirodniho ptvodu
kosmetiky ¢i raznych slozek biopaliv v nafté.

9.1. Princip metody

Metoda radiouhlikového datovani je zaloZena na kolobéhu uhliku 4C v prostfedi a jeho uklddani
v tkanich organismt. Autor metody za sviij vyzkum dostal Nobelovu cenu za chemii.

Uhlik '4C je sou¢asti viech slozek biosféry, do niZ se dostava z kosmického zateni. Zivo¢ichové a rostliny
tento uhlik absorbuji a ukladaji ve svych tkanich. Po smrti se tento proces zastavuje, uhlik 4C prestava
byt absorbovan a ubyvad v disledku radioaktivni pfemény s polo¢asem 5740 + 40 let. Zméfenim
zbytkového mnozZstvi 4C je tedy moZné stanovit ¢as, ktery od smrti pfedmétného organismu uplynul.
Za 10 polocast uhlik zcela vymizi, teoreticky dosah datovani je tedy 57 ooo let.

Na uhlikovy kolobéh mohou mit vliv riizné pfirodni faktory (uvoliiovani oxidu uhli¢itého z oceand,
sope¢nd ¢innost) i umélé faktory (jaderné testy, spalovani fosilnich paliv...). Tyto procesy se odrazi na
radiouhlikovych kalibra¢nich kiivkach a vedou k tomu, Ze v nékterych obdobich miize byt metoda

velmi presnd. Takovym obdobim je naptiklad druhd polovina 20. stoleti, kdy se na kalibra¢nich
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kiivkach objevuje tzv. bombovy pik. V letech 1950-1963 dochdzelo k rozsdhlému testovani
atmosférickych jadernych zbrani, které zménilo poméry izotopd v prostiedi a v tkanich Zivocich
a rostlin po celém svété. Aktivita '4C byla diky jadernym testtim silné zvy$ena, po ukonceni testovani
pak postupné klesala (v soucasnosti jiz klesl obsah #C na trovei ,pfed-atomového“ stavu). Pomoci
mimotadné strmého bombového piku je mozné datovani vyrazné zpiesnit, problematické je ale
datovani vzork® z obdobi pfed a po, které v dasledku kolisani kalibra¢ni kiivky poskytuje jen Siroky
Casovy interval.

K vyhodnoceni méfeni je tfeba pouzivat kalibra¢ni kiivky, které zohlednuji kolisani kosmogenni
produkce uhliku a jeho koncentrace v Zivych organismech. Tyto kiivky se lisi pro severni a jizni
polokouli, pro suchozemské a motské zivoc¢ichy ad. Pro obdobi jadernych testi existuje 5 kalibra¢nich
z6n (na severni polokouli probihalo vice testt jadernych zbrani, proto je zde distribuce uhliku 4C vice
diverzifikovana).

Diive bylo méfeni radiouhliku v CR provadéno konvenénim zptisobem pomoci po¢itani radioaktivnich
piemén. Slo o ¢asové naro¢ny postup (mnoho dnii méfeni) a bylo zapotiebi odebrani velkého mnoZstvi
vzorku (u dfeva 15 g, u kosti 70 g).

V  soucasné dobé je vyuzivina metoda
urychlovacové hmotnostni spektrometrie AMS
(Accelerator Mass Spectrometry), ktera je
zalozena na pfimém pocitani iontd uhliku.
Metoda je mnohem méné casové ndro¢na
a vyzaduje i mens$i mnozstvi vzorku. Jeji
nevyhodou je vsak technologicka
naro¢nost a vysokd cena piistrojového vybaveni.
Jediny pfistroj AMS v CR je v Ustavu jaderné
fyziky Akademie véd CR v ReZi (spektrometr
AMS MILEA - Multi Isotope Low Energy 1
Accelerator Mass Spectrometry} od éVYC&I‘Ské UryCh{OV(Iﬁ"OVY hmotnostni spvektrometr AMS MILEA
firmy Ionplus). (foto Ustav jaderné fyziky, AV CR).

9.2. Vzorky

Datovat lze tkané obsahujici dostate¢né mnozstvi stabilni, nekontaminované slouceniny jako je
napiiklad kolagen, keratin a dalsi - naptiklad kosti, slonovinu, rohovinu, zuby, nehty, ktizi, vlasy, srst,
pefi, pyly, rostliny, devo (i zuhelnatélé), semena, ulity, raselinu...

Radiouhlikové datovani je invazivni metoda, ktera vyzaduje odbér vzorku ze zkoumaného pfedmétu,
jde v8ak o pomérné malé mnozstvi, které mtize byt odebrano z méné viditelného mista (dilezité napi.
u slonoviny). Odebrany vzorek je nasledné zpracovan - je z néj izolovan kolagen, ktery se grafinizuje
atd. Redlny vytézek kolagenu je faktorem, ktery ovlivni naslednou tspésnost analyzy. Napi. Cerstva
kost obsahuje zhruba 22 % kolagenu (cca 220 mg/g). S postupnym vysychdnim kosti obsah kolagenu
klesa a zcela vyschlé kosti s vytézkem o,5 - 1 % kolagenu jsou jiz pro radiouhlikovou analyzu
nepouzitelné.

Pro datovani jsou nejvhodnéjsi tzv. chronologické tkané, které ¢asem postupné prirtstaji (zuby,
drapy, kosti, zobdky...). Je v8ak tfeba znat, jakym zptsobem tyto tkané pfirastaji a jak jsou tedy
v okamziku smrti Zzivocicha asi staré, viz dale. Naptf. zuby se po profezani prakticky prestavaji
obnovovat, takze jejich stafi odpovida vétsinou mladsimu véku Zzivocicha. Oproti tomu kosti se
s riznou intenzitou obnovuji po cely Zivot, tato intenzita zavisi na mnoha parametrech. Velmi pomalu
nartstaji a obnovuji se lebky ¢i stehenni kosti, rychleji se obnovuji Zebra, spankové ¢i hrudni kosti.
U starsich jedinct déle zijicich druhti zivoc¢icht miiZe doba utvoreni kostniho kolagenu v nékterych
kostech predchazet dobé smrti az o desitky let. Rychle se obnovujici tkané jsou napft. chlupy ¢i drapy,
u nichz lze predpokladat, Ze jejich stati se blizi dobé smrti jedince.
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Pro spravné datovani je dilezitd znalost pfirGstkovych linii, respektive zptisobu, jakym dané tkané
piirGstaji a pfiblizné jak rychle. U slonich klt se nejstarsi ¢ast slonoviny nachazi na $picce klu,
nejmladsi pak u jeho baze. Obvykly ro¢ni ptirastek klu je 10-14 cm/rok, rozdil v dataci mezi $pickou
a bazi klu tedy muze tvofit i desitky let. Kly ¢i slonovinové predmeéty je z tohoto divodu vhodné

vzorkovat v podélném sméru minimdlné na 2 mistech co nejvice od sebe vzdalenych.
Nosoroz¢i rohy rovnéz prirastaji od baze, nejmladsi ¢ast rohu se nachdzi u jeho baze uprostted. Zelvi

Supiny prirastaji od stfedu, jejich nejstarsi ¢ast je proto na okrajich. U luskounich $upin se i pies
rozsdhlé testovani zatim nepodafilo zjistit pfesnou chronologii pfirastani. Vysledky naznacuji, Ze

V7 v

nejstarsi ¢ast je patrné stied baze Supin.

Odbér vzorki pro datovani

Vzorky pro radiouhlikové datovani je nevhodné davat do obala obsahujicich uhlik, tj. nesmi se
davat do papirovych obdlek (kontaminace od papirovych vldken). Idedlni je umistit je do plastovych
uzaviratelnych sackd, ¢tverecki z alobalu ¢i sklenénych zkumavek/vialek.

Pevné vzorky (kosti, slonovina, rohovina...)

Minimalni mnozZstvi odebrané tvrdé tkané je 100
mg materidlu. Pokud je to mozné, je lepsi
odebrat materialu vice (200 mg).

Vzorky se obvykle odebiraji navrtanim, pripadné
lze pouzit minibrusku k odfiznuti mensiho
kousku (odbér skalpelem se nedoporucuje - jde to
velmi obtizné, hrozi riziko zranéni a zanechané
otvory na pfedmétu jsou zna¢né viditelné).
Slonovina je velmi tvrdy material a musi se vrtat
pomalu, coz trvd velmi dlouho. Je proto vhodnéjsi,
kdyz vzorky odebird sama laboratof. Vrtdni vzorku slonoviny (foto Zdenék Novdk).

V pfipadé predméta ze slonoviny se vzorek odebira obvykle z baze, aby zptisobeny otvor nebyl pfilis
viditelny. Vzorek by mél vazZit cca 100-200 mg (v krajnim piipadé se lze pokusit datovat i 20-50 mg,
uspésnost analyzy v8ak neni zaru¢ena). Kly ¢i vétsi predméty je vhodné, pokud je to mozné, vzorkovat

v podélném sméru na 2 mistech (viz vy$e - rast klu). Vzorky nosorozéich rohit by mély byt odebirany
u baze rohu, zhruba uprostted.

N e R el T ™ = i e

Odbér vzorkti z nosorozciho rohu (foto Pavla Rihovd). Nékdy je mozné vzorek odebrat i odriznutim malé &dsti
predmétu pomoci minibrusky (foto Zdenék Novdk).

Pfed vrtanim je tfeba vrtak ocistit lihem. Pfedmét se poklada na pevny povrch pokryty nejlépe alobalem
(nedrzi prach) nebo plastem, nesmi se pokladat na papir, ktery by vzorek kontaminoval vlakny. Pod
vrtany otvor je vhodné polozit mensi ¢tverecek alobalu, na néjz pada odvrtany material. Samotné vrtani
je nutno provadét velmi pomalu, aby se materidl nezahfival a nedoslo k tepelnému poskozeni

datovatelné chemické formy (napft. kolagenu). MnozZstvi materidlu se pritbézné odvazuje na minivaze,
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po dosazZeni 100 mg (v lep$im ptipadé 200 mg) se okraje alobalu ohnou a materidl se sesype do
plastového sacku ¢i plastové nebo sklenéné odbérovky (do vétsi nadobky lze ptip. vloZit i cely zabaleny
¢tverecek alobalu se vzorkem). Pouzity ¢tverecek alobalu se vyhazuje a na dalsi vzorek je nutno pouzit

4

novy.

K upfesnéni datovani vétS§inou nepomaha zkombinovani vzorka zub-kost, takze duplicitni odbéry
vzorkl zubu a kosti od téhoz jedince jsou nadbytec¢né.

Chlupy

U loveckych trofeji, taxidermickych preparata a koZesin se jednd o nejméné invazivni a ¢asto jediny
mozny odbér (zvlasté u vycpanin celych zvifat obvykle neni mozné bez poskozeni preparatu odebrat
vzorek vypreparované kiaZe). Minimdlni odebrané mnozstvi chlupt je 7 mg, opét je vSak vhodné
odebrat, pokud mozno, vétsi vzorek.

Z hlediska radiouhlikového datovani nezalezi na misté téla, odkud jsou chlupy odebirany, a je tudiz
nadbyte¢né odebirat vice vzorkdl z rliznych casti téla. Odbéry z vice mist téla je vSak tfeba zvazit
s ohledem na mozZnost tzv. fake taxidermy, tj. Ze findlni prepardt maze byt zhotoven z vice jedinct
(pomérné ¢asta praxe pii preparovani zvitat).

Pii odbéru je doporuceno upiednostnit co nejdel$i chlupy (manipulace s nimi je vyrazné jednodussi)
a skladovat je v obalce z alobalu (ptelozeny ¢tverecek alobalu). S chlupy umisténymi v plastovych
saccich jde velice obtizné manipulovat diky silnému ptisobeni statické elektiiny, pfi takovém skladovani
dochazi ke zna¢nym ztratdam materidlu.

Chlupy jakozto rychle obnovujici se tkan se svym stafim blizi okamziku smrti zvifete. Datovani paru
vzorkd zub-chlup nebo kost-chlup mtize proto pomoci zpfesnit datovani tvrdych tkani. Z tohoto
dtivodu lze doporudit, pokud je to mozné, ke vzorku tvrdé tkané (zub nebo kost) idedlné odebrat
i vzorek chlupt predmétného jedince. Tato kombinace ve vétsiné piipadi pomtize vytesit dvojznacnost
radiouhlikového datovani pomoci bombového piku.

9.3. Kontaminace, naruseni analyzy

Vzorek je mozné kontaminovat kontaktem s ¢imkoli, co obsahuje uhlik (napf. papirova vlakna obsahuji
uhlik, proto je nevhodné skladovani vzorku v papirové obadlce). Pfi analyze také nejde odstranit
tzv. kostni klih (obsahuje kolagen), proto pifedméty oSetfené kostnim klihem nejdou datovat.
Problematické mtize byt datovani kazi taxidermicky zpracovanych pomoci chromového ¢inéni nebo
datovani pefi osetfeného konzerva¢nimi latkami na bazi arsenu. K odhaleni ptipadné rusivé
kontaminace lze vyuzit FTIR spektrometr a nasledné adekvatné upravit postup chemické ptipravy
vzorku.

Dotyk lidské ruky pfi radiouhlikové analyze neni z hlediska kontaminace zasadni. Vzorky jsou pfed
analyzou mechanicky povrchové ¢istény, ¢imz se pfipadna rezidua odstrani. Piesto je vhodnéjsi se
vzorku pfi manipulaci radéji nedotykat.

V CR bylo odhaleno nékolik piipadii obchodu se slonovinou, ktera byla vydavana za starozitnou. Jednim
z dtikazi, Ze se nejednad o skute¢né starozitnosti, bylo i radiouhlikové datovani. U fady pfedmét obzalovani
predklozili posudky znalct z oboru posuzovani staroZitnosti, které starozitny ptavod slonoviny potvrzovaly.
Radiouhlikova analyza v$ak u 25 z celkem 43 analyzovanych predméti prokazala, Ze tyto posudky byly mylné
a jednalo se o slonovinu novodobou, tj. 58,7 % posudka z oboru posuzovani starozitnosti neodpovidalo
realité. Z toho celkem jasné vyplyvd, Ze posouzeni stati slonoviny znalcem z oboru posuzovani starozitnosti
je zcela nespolehlivé.
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10. Parazitologie

Detekce paraziti a patogentt miZe byt inovativhim ndstrojem pro prokazovani trestné c¢innosti
souvisejici s obchodem s volné zijicimi zivocichy. Hlavnim cilem tohoto typu analyz je rozliseni, zda
dany jedinec pochdazi z chovu v zajeti ¢i z volné prirody. Zakladnim pifedpokladem pro vyuziti
parazitologie pii forenznim dokazovani je skutec¢nost, Ze paraziti mohou byt specifi¢ti pro urcité
hostitelské druhy nebo pro geografickou oblast ¢i Zivotni prostiedi, kde jejich hostitelé Ziji.

kene&ny hostitel Pro forenzni ucely jsou vhodni piedevs$im paraziti,
kteti maji slozité Zivotni (vyvojové) cykly, jez vyzaduji
pritomnost jednoho ¢i vice mezihostiteld nebo
krevsajiciho ¢lenovce vystupujiciho v roli pienasece.
BARRY. o . Nﬂwaapé e Geografické roz$ifeni téchto vicehostitelskych
mazihostitele Yétsinou predator prostfedi gra <y
paraziti je také casto vazano na konkrétni oblast,
prostfedi a podminky. Z tohoto divodu neni jejich
pienos mozny ¢i pravdépodobny v chovnych
zafizenich, zejména pokud jsou tyto chovy
°_b'*:“:“i"°i\ mezihoatitel (cysty, provozovany mimo aredl vyskytu daného druhu
o / oot zvitete, nebo se jednd o uzaviené vnitini chovy. Nalez

odolna stadia

stadia spory)
parazita prislusnych hostitelsky nebo geograficky specifickych
. parazitli je v takovém pfipadé mozné vyuzit jako
vitEinou bylo2ravee, podptirny diikaz o ptivodu zkoumaného zvitete z volné
vieZravec pf‘iI‘Ody.

Obecny Zivotni cyklus vicehostitelského parazita
(kresba David Riha).

10.1. Definice pojmu parazit

Termin ,parazit“ oznacuje obecné rizné druhy organismd, které ziji v jinych organismech ¢i na jejich
povrchu. V nejsir§im moZzném biologickém pojeti (sensu lato) jsou za parazity povazovany véechny viry,
nékteré bakterie, houby a pravi parazité. V obecné roviné nemusi byt hostitelem pouze Zivocich, ale
i rostlina (¢i jiny organismus). V humanni a veterinarni mediciné se v8ak pracuje pouze s Zivocichy,
jakoZto potencidlnimi hostiteli. V tomto pojeti jsou za parazity povazovani pouze tzv. pravi parazité
(sensu stricto) ze tti definovanych skupin:

* jednobunééni prvoci (napft. kokcidie, mnozi krevni paraziti);

* helminti (paraziti¢ti ¢ervi, napt. $krkavky, motolice, tasemnice);

*  ¢lenovci (hmyz jako napt. v§i a blechy, roztodi véetné klistat).

Parazity Ize rozdélit na ektoparazity neboli vnéjsi parazity nachdzejici se na povrchu téla zvifat (na
kazi, chlupech ¢i pefi) a na endoparazity neboli vnitini parazity, ktefi se nachdzi uvnitf téla
(zejména v zazivaci a dychaci soustavé, v krvi, v podkozi ¢i v dal$ich tkanich). Mezi vnéjsi parazity patii
zejména razni ¢lenovci (roztodi, hmyz, korysi), u ryb pijavice a Zabrohlisti. Mezi vnitini parazity fadime
razné prvoky a helminty (tasemnice, motolice, hlistice), z ¢lenovct pak napf. jazy¢natky.

Paraziti mohou byt velmi mali (nékolik mikrometrtt u jednobuné¢nych prvokt) i pomérné velci
(nékolikametrové tasemnice). Vét$ina z nich se zivi tkanémi ¢i tekutinami svych hostitelt, krevsajici
paraziti mohou na hostitele pienaset i ptivodce riznych onemocnéni. Ve volné ptirodé jsou paraziti
pritomni téméf ve vSech volné Zijicich zvifatech. Nejcastéji jde o Cervy v zazivacim traktu, jatrech
a plicich, velmi bézni jsou i vnéjsi paraziti, napt. v§i a vSenky a réizni roztoci. Nizké zamoteni parazity
obvykle nemd na hostitele zavaznéjsi negativni dopad, vysoka mira napadeni vSak muze zvife
zdravotné poskozovat a zptsobit az jeho thyn.
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10.2. Odbéry parazitologickych vzorki

Metodiku odbéru lze rozdélit podle typu zkoumaného materialu i podle skupin zkoumanych parazitt
(viz dale). Odlisny bude pfistup k Zivému ¢i Cerstvé uhynulému zvifeti, jinak probihda odbér
parazitt z kazi, pefi a preparovanych jedinct (napf. vycpanin) nebo raznych Zivocisnych produkta
(masa a dal$ich organi).

U zajisténych zivych zvifat je odbér biologickych vzorkd soucasti vstupni klinické diagnostiky pfi
pfedani do zachranného centra. V ptipadé potteby forenzniho parazitologického zkoumani je nutno se
pfedem domluvit na odbéru potiebnych vzorkd, jejich spravném uchovani a ptedani na parazitologické
pracovisté, jez ma zkusenosti s timto typem analyz.

V pripadé uhynulych zvifat je mozné potfebné vzorky odebrat v rdmci pitvy ¢i ohledani. Pokud se jedna
o dovazena zvifata, ma klicovy vyznam i kontrola pfepravnich obala. Ty mohou obsahovat zbytky trusu,
koznich derivata (srst, pefi, plazi svlecky) a v neposledni fadé i odpadlé ektoparazity, napi. klistata,
blechy, vsi. Pfepravni obaly by proto mély byt diikkladné prohlédnuty vc¢etné roht a skulin.

Paraziti z povrchu téla (ektoparaziti)

Ektoparaziti patfi k nejcennéjsim forenznim
nalezim, jejich pfitomnost muze byt jednim
z klicovych indikdtord ptavodu zvifete z volné
piirody. Vétsinu ektoparazitGd lze zjistit
makroskopickou kontrolou povrchu téla zvifete,
k némuz je vhodné vyuzit lupu. Zivé zvife musi
byt béhem prohlidky patfi¢cné znehybnéno
(eliminace zranéni zvifete ¢i poranéni vysetiujici
osoby). Pii prohlidce je tieba vénovat pozornost
zahybtm kiiZe, usnim otvordm a jejich okoli,
zevnim zvukovod@m savcli, okoli o¢i, zobdku,
analniho otvoru a genitdlu. U Zelv je nezbytné
zkontrolovat i prostor pti bazi krku, koncetin
a ocasu, ktery je obvykle velmi tézko dostupny.

Dospélec klistéte Hyalomma aegyptium na Zelvé recké
(foto Jana Bulantovd).

Ektoparazity lze z povrchu zivych, mrtvych a
v urcitych pfipadech i preparovanych zvifat
odebrat jemnou pinzetou (klistata, v$i, véenky, blechy), v pfipadé drobnéjsich ektoparazitti pak
seSkrabem tkdné pomoci skalpelu/¢epelky (zdkozkoviti roztodi aj.). Jsou-li paraziti pevné pfichyceni na
kozZnich derivatech, napt. vsi a vSenky na srsti nebo v8enky a péfovi roztoci na pefi, 1ze odebrat vzorek
i odstfizenim chlupt nebo ¢asti per.

Pro ziskani relevantnich forenznich dtkazt jsou vhodna zejména klistata, protoze az na nékolik
vyjimek maji vicehostitelsky Zivotni cyklus. Klistata se vyskytuji u Siroké skdly zivocisnych druh,
véetné savcd, ptakd a plazid. Vyjimecné se mohou vyskytovat také u obojzivelnikd, naptiklad u ropuch.
Mezi klistata s forenznim potencidlem patfi naptiklad druh Amblyomma latum a A. sparsum
vyskytujici se na plazech z tropickych oblasti, zejména Afriky. Dal$imi druhy klistat s obdobnym
potencidlem jsou A. helvolum z asijskych a australskych plazi ¢i A. exornatum z africkych plaza. Dal$im
typickym pfikladem jsou dospélci klistéte druhu Hyalomma aegyptium nachdzeni na suchozemskych
zelvach (napt. Testudo graeca and T. marginata) dovazenych zejména z oblasti Sttedomofi.

Pii odbéru ,zakouslych® klistat je vhodné pokusit se o opatrné vyndani (napf. viklavym pohybem)
i s hlavickou a ,chobotkem®, kterym je klisté zakotveno v pokoZce. I na této ¢asti téla se nachazi
identifika¢ni znaky, s jejichz pomoci Ize jednotlivé druhy klistat determinovat. V piipadé nasatych
dospélych klistat se jedna o velké, snadno nalezitelné objekty. Nicméné z pohledu dikazniho fizeni jsou
stejné tak dileZitd i nenasatd klistata vSech vyvojovych stadii (larva - nymfa - dospélec). Zejména
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v pfipadé nenasatych (nebo jen ¢aste¢né nasatych) lareva nymf'se jedna o velmi drobné objekty, jeZ jsou
snadno ptehlédnutelné nebo zaménitelné s necistotou. Z tohoto davodu je nutné dukladné
prohlédnout cely objekt, zvlastni pozornost je tfeba vénovat usim (vnéj$im zvukovodiim), okoli oci
(a zobdku u ptaki) a obecné oblastem téla, ktera jsou hola ¢i méné zarostla srsti ¢i pefim.

U plazt by kromé hlavy (od¢i, ,usi®, okoli tlamy) méla byt vénovana pozornost koZnim zahybtim v misté
piipojeni koncetin k télu, u Zelv se mohou nachézet klistata i v zahybech kiize pod krunyfem. Pecliva
prohlidka je nezbytnd pro zajisténi moznych dtkaz.

Klisté Aponoma latum na krajté krdlovské
(foto Jana Bulantovd). (foto Jana Bulantovd).

Kromé Kklistat l1ze z kaze hostitele ziskat i dalsi
mnohem mensi roztoCe (napf. zdkoZzkovce,
¢melikovce, trudniky, zdpeiniky, sametky apod.).
Cmeliky Ize sbirat individudlné, u ostatnich
skupin se vyuziva seskrab ktize pomoci skalpelu,
¢epelky apod., a to zejména v mistech, kde ktze
vykazuje znamky kozniho onemocnéni typu
svrabu a pragiviny (tedy je ,olezld strupovita,
vypelichand a casto i zesilend). Nicméné vyse
uvedené skupiny rozto¢t jsou obvykle pro
dtikazni fizeni méné pouzitelné, protoze mohou
po zavledeni z volné ptirody kolovat (aZ na nékteré
vyjimky) i mezi zvifaty v chovu.

/ B A VRt . e
Roztodi Psoroptes cuniculi (zdkoZkovci) v zevnim
zvukovodu krdlika (foto Jana Bulantovd).

Vyjimkou jsou sametky, u nichz jsou paraziticka pouze larvalni stadia, zatimco ostatni vyvojova stadia
vyzaduji specifické podminky, jeZ chov v podminkach CR nenapliiuje. Larvy sametek jsou velmi malé
(i v nasdtém stavu pod 1 mm), mohou v$ak na sebe upoutat pozornost naoranzovélou barvou. Nejéastéji
se nachazeji ve vnéjsich zvukovodech, v zahybech mezi prsty, v zahybech kiize apod.

Z ektoparazitického hmyzu se 1ze nejcastéji setkat
s ve$mi, vSenkami a blechami, jejichz hostitelé
jsou savci a ptaci. Na rozdil od roztocd, vcetné
kligtat, maji tyto skupiny ektoparaziti (zejména
pak blechy) tendenci opoustét mrtva téla svych
hostitelt ¢i z nich opadavat. Proto se méné ¢asto
vyskytuji na preparovanych objektech, s vyjimkou
vSenek u ptikd. Pro odbér je nejlepsi pouzit
pinzetu. Mista na téle, kde lze tento typ parazitt
nalézt, nejsou tak jednoznac¢né definovana jako
u klistat. Zejména vSenky u ptakd se nachazeji

=== oS e

Vsenky v pefi kosa ¢erného (foto Jana Bulantovd).
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v pefi skoro po celém téle. Pro determinaci pomoci analyzy DNA lze vyuzit i vajicka (hnidy) na
chlupech nebo perech. Nicméné vsi, vSenky a blechy jsou rovnéz méné vyuzitelné pro dtikazni fizeni,
protoze mohou (alespori docasné) kolovat i mezi chovanymi zvitaty stejného druhu. U v8i a véenek vSak
plati vysoka hostitelska specifita, takZe jejich piechod z jednoho druhu hostitele na jiny druh je velmi

nepravdépodobny az nemozny.

U ryb je pro forenzni ucely mozné s ur¢itym omezenim vyuzit ektoparazitické korySe (kapfiivce,
buchanky apod.), pfipadné zdstupce pijavic a Zabrohlisti (jednorodi Monogenea). Tyto organismy sice
mohou byt pfitomny i na rybach z lokalnich chovd, nikoli v§ak na rybach z chovti evropskych. Pro
odbér je nejlepsi pouzit pinzetu.

Vyuziti larev much (jak je béZné ve forenzni entomologii) je pro rozli$eni geografického ptivodu zviiete
znacné omezené - teoreticky by jej Slo pouzit napf. pro dokazovani ptivodu kadavera dovezenych na
nase uzemi. Pro odbér larev much se nejlépe hodi pinzeta.

Odbér ektoparazitii

* Odbér pomoci jemné pinzety, odstfizenim pera ¢i chlupti, seSkrabem skalpelem...

* U mrtvych zvifat neodebirat hmyz, ktery napada télo posmrtné (mouchy, ¢ervi, brouci). Sbirat
pouze zjevné vnéjsi parazity (klistata, v$i, blechy atd.).

*  Sebrané parazity umistit do dobte uzaviratelnych plastovych nddobek s 96% ethanolem (nikoli
denaturovanym). Objem ethanolu v nddobé by mél byt minimalné pétindsobné, idealné vsak
desetindsobné vétsi nez objem odebraného a fixovaného materidlu. Vysokd koncentrace
ethanolu a absence denatura¢nich ¢inidel je dtlezita pro naslednou extrakci DNA.

* Odebrany materidl v ethanolu nasledné skladovat v chladni¢ce (cca +4°C), pripadné
v zamrazeném stavu. Pii dlouhodobém skladovani v pokojové teploté se snizuje kvalita
nasledné extrahované DNA.

Vysoka koncentrace lihu (96 %) muaze v nékterych ptipadech zptsobit odvodnéni tél parazitl, coz
muze vést k jejich ¢aste¢né deformaci. Tento jev mtize komplikovat morfologické urceni, které je vSak
u parazitd méné podstatné. V soucasné dobé je vyuzivanéjsi metodou determinace analyza DNA.

Pfi popisu odebranych vzork je nutno pamatovat na vlastnosti lihu, ktery (pfi ndahodném vyliti ¢i
netésnosti nadob) miiZe smyt popis nadoby (viz kapitola Zajistovani diikazti). Lihové popisovace ¢i
kulickova pera jsou proto nevhodna; je lepsi pouzit jiny typ popisovacd, ktery neni citlivy na lih,
napf. na bazi tuhy, pigmentu, lakova pera apod.

Paraziti uvniti téla (endoparaziti)

Zakladni technikou pouzivanou pro detekci endoparaziti je analyza trusu zvifat, kterou lze provést
neinvazivnim zptisobem. Zejména stievni a ¢astec¢né i plicni endoparazity lze detekovat na zdkladé
ndlezi cyst, vajicek a spor ve stolici zvifete. Jedna se o razné prvoky a helminty (Cervy), z ¢lenovct pak
napi. o jazy¢natky. Néktefi tito paraziti maji vicehostitelské vyvojové cykly, coz znamend, Ze nemohou
byt $ifeni v podminkach mistniho chovu, a maji proto vysokou dtikazni hodnotu. Vajic¢ka a cysty mohou
byt determinovany morfologicky (pomoci mikroskopu) nebo genetickou analyzou.

Odbér trusu

«  Cerstvy trus (pfed jeho vyschnutim) se sbira pomoci sterilniho nastroje do plastového zip sac¢ku
nebo do uzaviratelné plastové nadobky.

* Je nutné ztotoZnit vzorek s pfislusnym jedincem.

* 'V pripadé vétsiho objemu trusu sta¢i odebrat vzorek o velikosti cca liskového ofechu,
u fragmentované stolice (bobky) je vhodnéjsi udélat smésny vzorek (od jednoho ztotoznéného
jedince) z vice kust.
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* Idedlni je skladovani vzorki v zamrazeném stavu, méné vhodné je skladovani v 96% ethanolu
(plati stejna doporuceni, jako v ptipadé ektoparazitit).

Relativné snadno dostupnym biologickym materidlem je krev. Obvykle je u Zivych zvifat odebirana
jako soucdast klinické diagnostiky (odbér provadi veterinaf). Lze se vSak setkat i s krvi vytékajici,
srazenou, pripadné s krvi znecisténymi a nasdaklymi latkami ¢i jinym materidlem. I takové vzorky
mohou byt parazitologicky vySetfeny.

Vzorky krve mohou byt z hlediska dtikazniho fizeni velmi cenné. V ptipadé ndlezii krevnich parazitt
(atjiz prvoka nebo krevnich filarii) se téméf vzdy jedna o vicehostitelské organismy, které nemohou byt
Sifeny a pfenaseny v podminkach mistniho chovu.

Odbér krve

* Odebirat do plastové nadobky.

*  Vzorky Cerstvé i srazené krve uchovavat v zamrazeném
stavu, nebo v 96% ethanolu (plati stejna doporuceni
jako v ptipadé ektoparaziti).

* Pokud je krev Cerstva a nesrazend, je vhodné zhotovit
tzv. krevni roztér - rozetiit kapku krve po
mikroskopickém podloznim sklicku a nechat zaschnout.

Postup pii krevnim roztéru na skli¢ko (kresba David Riha).

Odbéry endoparazitd z vnitinich organi, tkani ¢i podkozi jsou invazivniho charakteru a musi byt
provadény veterinarnim lékatem, at jiZ se jedna o ziva zvifata, ¢i odbéry v pribéhu pitvy, ¢i ohledani
uhynulého zvitete.

Paraziti se mohou nachdazet pod kazi, coz se vétsinou projevuje rizné velkym zdufenim s pevnym nebo
mékkym obsahem. Obvykle jde o larvalni stadia helmintd, kterd mohou byt jednou z kli¢ovych indikaci
ptivodu zvifete z volné piirody. Parazity z takovychto povrchovych zdufenin vyjme veterinarni lékaf po
jemném nastfizeni kliZze a vybaveni obsahu léze. Odstranéni helminti nebo jejich ¢asti se uchovavaji
v 96% ethanolu.

Pii pitvé mohou byt zjisténi i velci endoparaziti, zejména jaterni (napft. jaterni motolice) a stfevni
(tasemnice). Ve specifickych ptipadech, kdy Ize napt. béhem pitvy odebrat jednotlivé tkané ¢i organy,
je idedlni jejich skladovani v zamrazeném stavu v plastovych zip sacécich.

Odbér vzorkt organt, tkani aj.
*  Odbér provadét pomoci sterilniho skalpelu ¢i pinzety.

*  Vzorky umistit do plastovych zip sacki ¢i zkumavek (dle typu vzorku).
*  Uchovavat v 96% ethanolu, nebo v mrazadku pfi -20°C.

POZOR - fixovani tkani v 10% formalinu (= 4% formaldehyd) pouZivané pro piipadné histologické
vysetteni tkani znemozni determinaci parazitti pomoci molekuldrné biologickych postupti.
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10.3. Mozné komplikace pri vyuziti parazit pro forenzni
dokazovani

Vyuziti parazitii jako forenzniho dtikazu nelegalnich aktivit, napt. pasovani, se zamétuje piedevsim na
hostitelsky specifické parazity. Pfitomnost téchto parazitd v odebranych vzorcich muze spojit
zkoumané zvife s uréitou geografickou oblasti, resp. prokazat, ze exemplai nepochazi z chovu v zajeti,
ale z volné piirody. Forenzni vyuziti vSak tizce souvisi s fadnou interpretaci ziskanych dat.

Je dalezité si uvédomit, Ze existuji ur¢itd omezeni, kterd mohou komplikovat pfimé pouziti parazita
jako ditkazniho prostifedku. Napiiklad pokud jsou zvifata legdlné chovana v oblastech jejich
prirozeného vyskytu (nebo obecné v tropickych a subtropickych oblastech), mohou se u nich
vyskytovat prislusni hostitelsky ¢i geograficky specifi¢ti paraziti (respektive tuto moznost nelze
vyloucit). Diivodem je skutec¢nost, Ze takové chovy nemohou byt zcela izolovany od okolniho prostiedi
a dochdzi napt. k praniku krevsajicich ¢lenovett (tedy pienasectt krevnich parazitd). Muze
dochazet i k praniku mezihostitelt ¢i definitivnich hostitelt do chovného zafizeni. Prostfednictvim
trusu tito mohou po aredlu chovu rozsifovat infek¢ni stadia parazit - cysty, spory ¢i vajicka, kterd jsou
pak ndhodné poziena chovanymi jedinci. Pokud jsou zvitata z takovych chovi (napt. farmové chovy
plazt v aredlovych zemich) nasledné obchodovana a dovazena do Evropy, pfitomnost urcitych parazitt
nevypovida o ptivodu z volné prirody, ale pouze o ptivodu z dané geografické oblasti.

Dalsi komplikaci miazZe byt rozsifeni parazitd z dovezeného zvifete (at jiz legdlni ¢i nelegdlni
cestou) na ostatni zvifata v chovu na tzemi CR ¢i jinde v Evropé. Situace je velmi specifickd a
vyzaduje individualni posouzeni zkusenym parazitologem. V ptipadé, Ze se jednd o vicehostitelské
parazity vyuzivajici specifické mezihostitele nebo pienasece, je pfenos na ostatni zvifata v chovu velmi
nepravdépodobny, v nékterych piipadech zcela nemozny. V pfipadé jednohostitelskych parazitd v§ak
nelze tuto moznost vyloudit. Opét je ale nutné individudlni posouzeni, protoze v nékterych ptipadech
vyZzaduji i jednohostitel$ti paraziti specifické podminky prostfedi, které jim chov nezajisti. Komplikace
mohou nastat i u nékterych ektoparazitickych ¢lenovcii, zejména u klistat a dalsich roztoc¢t. Opét je
nutné individualni posouzeni, protoze zatimco u nékterych druh je vyjime¢né mozné siteni v chovu,
¢i presun z hostitele na hostitele, u jinych druhti je to nepravdépodobné az nemozné.

10.4. Identifikace parazita

Odebrané vzorky musi byt pfeddny na odborné parazitologické pracovisté, kde nasleduje laboratorni
analyza za ti¢elem detekce, identifikace a determinace parazitd, coz miize zahrnovat techniky jako je
analyza DNA, mikroskopie aj.

Vystupem laboratornich analyz by méla byt mimo jiné i tvorba ndrodni databaze, idedlné vsak spise
zapojeni do databazi mezindrodnich, které napomohou budoucimu vyhodnocovani parazitologickych
vzorkd a jejich vyuzivani v dikaznim fizeni. U nékterych skupin zvitat (napf. u ptaki) jsou jiz formou
databazi zpracovany genetické linie parazit(, jiné skupiny jsou z tohoto pohledu zatim spise
neprozkoumadny.

Je nutno upozornit, %Ze v Ceské republice doposud neni pracovisté, které by se zabyvalo
parazitologickymi analyzami z forenzniho hlediska, resp. mélo zkusenosti s timto typem zkoumani.
V pripadé potieby parazitologického posudku je tedy nutné oslovit odborna parazitologicka pracovisté
akademického typu, nejlépe se zkusenostmi s exotickymi druhy parazitd.
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11. Forenzni entomologie

Forenzni entomologie vyuziva znalosti o hmyzu, jeho vyvojovych cyklech a degrada¢nich procesech
probihajicich u mrtvych tél k ziskani informaci relevantnich pro trestni fizeni. Tato specializace je
obvykle pouzivana pfi objastiovani umrti lidi, ale obdobné miize byt vyuzita i v ptipadech wildlife
kriminality ¢i v pfipadech tyrani zvifat.

Rozklad organické hmoty je pfirozeny proces, ktery probiha dle urcitych zdkonitosti. Mrtva téla ¢lovéka
¢i zvifat jsou po smrti kolonizovana rznymi druhy hmyzu, ktery postupné prochdzi vyvojovymi stadii.
Druhové spektrum hmyzu se lisi dle prostiedi, kde k rozkladu dochézi (napf. mouchy bzuc¢ivky jsou
typickym nadzemnim hmyzem, jiné druhy preferuji podzemni prostiedi, zahrabavaji se a kolonizuji
zakopana ¢i zakryta téla (typickou ukazkou je Megaselia scalaris tzv. ,moucha z rakve®) apod.).

Znalost entomologie a pribéhu degrada¢niho procesu umoziiuje stanovit délku doby mezi smrti
jedince a ndlezem jeho téla (tzv. post mortem interval), ovéfit misto smrti, ptip. prokdzat manipulaci
s télem, ¢i objasnit dalsi okolnosti dilezité pro vySetfovani.

Rychlost procesu rozkladu zdvisi na mnoha faktorech - na
ro¢nim obdobi, teploté, délce svételné ¢asti dne, souhrnu srazek
a vlhkosti prostiedi, na biotopu ad. Tyto faktory ovliviiuji druhy
hmyzu, které se na degradaci téla budou podilet, a jejich ¢etnost.
Obecné nejrychleji proces probihd koncem jara a v 1été, kdy
panuji vyssi teploty. Za optimalnich podminek miize k rozkladu
a zna¢nému ubytku mékkych tkani dojit velice rychle
(béhem 1-2 tydnd). Mnoho druh@t hmyzu v8ak aktivuje i béhem
chladnych obdobi roku, byt jejich vyvojové cykly se v chladu
prodluzuji.

V podminkach stfedni Evropy lze post mortem interval pro
prvnich 3-6 tydnd po smrti jedince zpravidla stanovit s pfesnosti
na jeden den. S postupem doby ptesnost klesa. Entomologie
vSak zlistava nejpresnéjsi metodou, kterd umoziuje stanovit
pribliznou dobu smrti, pokud uplynulo vice nez 72 hodin.

Kaddver vika v pokrodilejsim stddiu rozkladu (foto Jan Koranda).

11.1. Stanoveni doby kolonizace

Forenzni entomolog v zasadé nestanovuje dobu
smrti jedince, ale pomoci analyzy hmyzu

odebraného z mrtvého téla a jeho okoli stanovuje m \\Tihadin
dobu, po kterou probihala kolonizace mrtvého i /

téla. Piitomnost hmyzu na rozkladajicich se télech
/ 90 hodin

zavisi na potravnich vztazich, ekologii konkrétnich m

druhd a probiha dle urcitého ¢asového schématu.
Zakladem analyzy je znalost délky vyvojovych cykla 12 hcdin\

jednotlivych druh@t hmyzu a zdkonitosti jejich P . _—
sukcese. Priibéh kolonizace je piedvidatelny pro — ) ~
rtizné typy prostiedi. 12-24 hodin

Odchylky od standardniho pribéhu naznacuji, ze Casové schéma vyvoje riznych stadii mouchy
mohlo dojit k néjakému vnéjsimu zdsahu, bzucivky na zvifecim kaddveru pri 21°C

napt. k pfesunu kadaveru, jeho zabaleni, (kresba David Riha).

dodate¢nému zakopdni, nebo naopak vyhrabani

téla zvifaty, k pouziti chemikalii apod.
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Pii stanoveni post mortem intervalu je nutno zohlednit i skute¢nost, Ze doba smrti a za¢atek kolonizace
se nemusi vZdy shodovat. V zdsadé mohou nastat 3 situace:

*  Vdobé smrti ma jedinec na téle krvaciva
traumata, oteviené rany, pritomny jsou
exkrementy nebo zvratky. Za takové
situace je do okoli uvoliovano aroma,
které hmyz silné lakd. Urc¢ité druhy
reaguji  prakticky okamzité, doba
kolonizace pak odpovidd dobé smrti,
nebo je rozdil jen minimalni.

« Télo je v dobé smrti nedot¢ené (smrt
mohla nastat z pfirozenych pficin,
udusenim, otravou apod.). Na pocatku
neni do okoli uvolniovano zadné aroma,
atraktantem pro hmyz jsou az plyny
vzniklé bakteridlnim rozkladem, ktery
zac¢ind v travici soustavé. Rozdil mezi
smrti jedince a prvni kolonizaci hmyzem
tak mize v zavislosti na teploté ¢init
nékolik hodin az dnt.

a4 - 2

T W R SRS ; .
Bzucivky rodu Lucilia byvaji mezi prvnimi kolonizdtory,
kladou vajicka do otevienych ran a na pfistupné sliznice

(foto Hana Suldkovd).

* Hmyz kolonizuje télo jesté zijiciho jedince, doba kolonizace tak trva déle nez samotny post
mortem interval (maze byt delsi i o nékolik dnti). Tyto pfipady jsou Casté u jedinct, ktefi
umiraji delsi dobu a jsou omezeni anebo neschopni pohybu, napf. podvyzivena a tyrand zvifata
uzaviena v klecich, ve vybézich, pfezivajici ve vlastnich exkrementech, s nekrotickymi ranami
na téle anebo Zijici v prostoru s jiz uhynulymi zvitaty.

11.2. Prabéh rozkladu

Razné druhy hmyzu se na kadaverech nevyskytuji soucasné, ale kolonizuji je postupné v tzv. sukcesnich
vlnach. V oblastech mirného pdsu se zpravidla rozli$uje 6 stadii (pfi rozkladu téla ve volném prostiedi):

1. derstvé télo

Na téle jesté nejsou viditelné znamky rozkladu. Pro tuto fazi jsou typické dvé skupiny bezobratlych -
blanokiidli a mouchy. Blanoktidly hmyz (vosy a mravenci) se Zivi pfimo tkdnémi, na mrtvém téle
vétSinou setrva jen po dobu krmeni a nasledné ho opousti. Kriminalisticky tato skupina nema vyznam.

Velmi vyznamné jsou vSak mouchy z celedi
bzucivkoviti, které jsou prvnimi kolonizatory.
Pro forenzné entomologickou analyzu jsou
relevantni nekrofagni druhy s typickym kovovym
leskem téla (cca 13 druhti). Nejéastéji se jedna o
zelené bzucivky rodu Lucilia ¢i modré rodu
Calliphora. Na jednom kadaveru se obvykle vyviji
2-5 druh@ soucasné. Dospélé bzucivky jsou
piilakany pachem krve a vyméskd, které mohou
citit az na nékolik km. Prilétaji ¢asto béhem
nékolika minut a zadinaji klast vajicka. Casova
prodleva mezi pfiletem prvnich dospélych much
a nakladenim prvnich vaji¢ek je minimalni.

Nekrofagni larvy nejsou schopné pronikat pies
neporusenou kizi, samicky proto kladou vajicka

Larvy II. a III. instaru much bzudivek (Calliphoridae) na
zvitecim kaddveru (foto Hana Suldkovd).
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do otevienych ran, na sliznice a kolem pfirozenych télnich otvort (o¢i, nos, tlama, usi, oblast genitalii
a fitniho otvoru).

K poruseni kiiZe téla mtiZze postupné dojit diky aktivité plzQ, predev§im plzékt (Arionidae), hlavné na
mistech, kde télo pfiléha k zemi. Bzucivky poté vyhledavaji a vyuZzivaji ke kladeni i tato narusend mista.

2. nadmuté télo

Télo je jesté vcelku, ale vydava silny zapach.
V travicim traktu probihd bakteridlni rozklad
a vznikaji rozkladné plyny lakajici dalsi skupiny
kolonizujictho hmyzu. V 1été pii vysokych
teplotdch tento stav miiZze nastat do nékolika
hodin. Na uvoliiované plyny reaguji bzucivky,
mouchy z ¢eledi masatkoviti (Sarcophagidae),
mouchoviti (rod Muscina) a objevuji se i prvni
druhy broukd, nejcastéji mrchozroutoviti
(Silphidae). Pro forenzni praxi je nejvyznamnéjsi
mrchoZrout pobiezni (Necrodes littoralis), jehoZ
larvy se na mrtvych télech vyskytuji velmi c¢asto
a v hojném poctu. Dalsi typickou skupinou jsou
blanok#idli, napt. chalcidky, lumci a lum¢ici.

Larvy mrchoZrouta pobrezniho (Necrodes littoralis) na
zvitecim kaddveru (foto Hana Suldkovd).

Po urcité dobé dochdazi k zeZloutnuti vegetace
pod télem z divodu ztraty chlorofylu a rostliny
zac¢nou postupné hnit. Do tzv. loze mrtvoly také pronikaji z téla tekutiny bohaté na organické latky.
Z téchto divod se k télu slézaji Zizaly (v letnich mésicich dospélci piilézaji cca do 3.-4. tydne, juvenilni
Zizaly pak lze pozorovat zhruba od mésice).

. biochemicky aktivni rozklad
Probihd aktivni rozklad, télo silné zapachd, pfitomna je vysoka aktivita hmyzu. Dochazi ke ztekucovani
tkani v dasledku biochemickych procest. Pfi tzv. zmydelnéni tuka vznikaji tékavé mastné kyseliny
(pfedev$im zapachajici kyselina maselnd), které lakaji mouchy rodu Hydrotaea. Tyto mouchy nekladou
vajicka piimo na télo, ale obvykle pod néj do loZze mrtvoly. Dochdzi rovnéz k fermentaci proteinti, pti
niz vznikaji latky pfipominajici pachem zrajici syr. Tento pach laka napf. musky z ¢eledi syrohlodkoviti
(Piophilidae). Z brouk se objevuji napft. kozojedoviti (Dermestidae) a drab¢ikoviti (Staphylinidae).

4. pokrodily rozklad

Télo vydava stfedni zapach. Probiha ¢pavkovd fermentace zbytkéi mékkych tkani. Cpavkové vypary
a nakysly syrovity zapach ldkaji drobné musky z ¢eledi hrbilkoviti (Phoridae). Na téle ziistavaji aktivni
larvy syrohlodek, kozojed(, dospélci drab¢iki ad.

Z mékkych tkani zistavaji jen zbytky, které postupné vysychaji. Zapach je jiz mirny. Na rozkladu se
nadale podileji larvy syrohlodek, koZojedi a pestrokrovecnici. Nové zbytky kolonizuji brouci z celedi
hlodacoviti (Trogidae).

6. kosterni zbytky

Vétsina mékkych tkani je rozloZena, na misté ztistavaji pouze kosti, zbytky srsti ¢i vyschlé chrupavky
a vazivo. Zapach neni téméf zadny. Hmyzu je pouze malo, na rozkladu téchto zbytkt se podileji
piedevsim rozto¢i. Nové se objevuji vrtavci z ¢eledi ¢ervotocoviti (Anobiidae).

Celkové lze Fici, Ze na rozkladu tél se podili mnoho druhii bezobratlych, zastoupeni jednotlivych druhtt
je Casto vazano na specificky biotop, ro¢ni obdobi, mikroklimatické podminky atd. Specifickym
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zptusobem pak probiha rozklad v uzavienych prostorach, u zahrabanych tél, ve vodé (pfitomnost

7 v o 1 7 v o

vodnich kory$t a mékkysa) apod.

11.3. Odbér vzorkia pro entomologickou analyzu

Pro zajisténi hmyzu na misté ¢inu je nejvhodnéjsi pouzit entomologické odbérové soupravy dodavané
Kriminalistickym tistavem Policie CR. Obecné by mélo byt zajisténo maximalni mnozstvi hmyzu vsech
velikosti a tvardi a z riznych mist na téle zvifete a v jeho okoli.

Primarni mista vyskytu hmyzu na mrtvém kaddveru jsou o¢i, tlama, nosni dirky, usi, oblast
konecniku, kozni zahyby a mista zranéni. V pozdéjsim stadiu rozkladu se hmyz nachdzi kdekoli na
téle. Sbér se provadi pomoci pinzety, plastové lzice nebo $pachtle. Vzorky Zivého hmyzu (rtizné
vypadajici larvy, vajic¢ka, kukly - cca 200 ks od kazdé formy) se odebiraji do nddob s dérovanymi vic¢ky
umoznujicimi pfistup vzduchu. Pro kazdy vzorek je tfeba zaznamenat datum, ¢as a misto, odkud byl
vzorek odebran.

Sekunddrné se odebird i usmrceny vzorek. Dospélci a larvy s konéetinami (napf. mouchy, brouci, larvy
broukd, roztoc¢i) se vkladaji do nadoby se smrticim a konzerva¢nim roztokem (pfi nedostatku
specialniho roztoku se da pouzit 96% ethanol), pfidava se reprezentativni vzorek vajicek, larev a kukel
much.

Zaroven se vzdy odebiraji i vzorky zeminy z mista, kde kadaver leZi (z loZze mrtvoly), a z jeho okoli. Tyto
vzorky se odebiraji z toho divodu, Ze larvy hmyzu preferuji pro zakukleni sussi prostiedi a migruji ven
z téla, aby se zakuklily. Laik nepozna, zda jiz télo opustily ¢i nikoli. Zemina se odebira do hloubky
max. 5-10 cm i s vegetaci a hmyzem do spole¢ného obalu. Z pod téla kadaveru se optimalné zajistuje
4-6 vzorkd (po cca 250 ml, celkem 2-5 kg), z okoli kadaveru se odbéry provadi paprskovité do
vzdalenosti 1-2 m (10-15 vzorkd po cca 250 ml, optimdlné celkem 3-5 kg). Entomologicky material neni
nutné ze zeminy vybirat.

U zakopaného kadaveru se zajistuje vegetace a zemina odebirand pii odkryvani téla (nad a kolem),
optimalné vzorek o hmotnosti 5-10 kg. Ze samotného kadaveru se odebiraji entomologické stopy ¢asto
az pii pitvé, kdy jsou z povrchu téla odstrafiovany zbytky zeminy.

V piipadé ndlezu kadaveru ve vodnim prostiedi (télo plovouci na hladiné) se zajistuji oddélené
bezobratli Zivoc¢ichové z ¢asti téla nad a pod vodni hladinou. Vodni druhy (korysi, mékkysi apod.) je
tfeba usmrtit ve smrticim roztoku.

11.4. Preprava vzorki

Pro pfepravu vzorkid zivého hmyzu se pouZzivaji nddoby s otvory ve vicku, nebo dostate¢né velké
prepravni nddoby se vzduchovou kapsou. Nadoby s usmrcenym hmyzem je nutno prepravovat
samostatné, oddélené od nadob s zivym hmyzem, aby nedoslo k nechténému usmrceni Zivého hmyzu
vypary smrticiho roztoku. VSechny vzorky (vfetné vzorkl zeminy) by mély byt oznac¢eny detailnim
popisem, odkud byl vzorek odebran.

Pokud zajisténé stopy nejsou okamzité prevazeny na znalecké pracovisté, je tieba je ulozit co nejdrive
do chladni¢cky nebo chladné mistnosti optimalné pii teploté 2-6°C. Vzorky lze takto uchovavat
maximalné 3 dny. Vzorky se nikdy nemrazi!

Pii pfevozu vzorkd je nutno zabranit vyrazné zméné teploty (vystaveni mrazu ¢i horku v automobilu).
Vhodné je napt. pouziti termoboxu.
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12. Analyza stabilnich a radiogennich izotopi

Analyza stabilnich a radiogennich izotopi je relativné novd metoda, kterd je zaloZena na stanoveni
pomért stabilnich prvkd v tkdnich (zejména v kostech, zubech, $upinach, chlupech, pefi apod.).
Metoda je vyuzivana v archeologii, ekologii, geologii a dalSich oblastech védy. Komer¢né jsou analyzy
stabilnich izotopt vyuzivany napi. k ovéfeni geografického ptvodu urcitych potravin ¢ napoja
(parmska $unka z provincie Parma ¢i $ampariské z kraje Champagne). V Némecku se metoda vyuziva
k ovéfeni oblasti chovu a krmeni hovéziho dobytka.

Pii forenznim zkoumadni se stabilni izotopové poméry pouzivaji k urceni geografického ptivodu osob
(napf. pti ndlezech nezndmych lidskych ostatkil), zvifat a zivocisnych produktd, mohou slouzit
i k urceni ptivodu rostlin, napf. rostlinnych drog.

12.1. Princip metody

Chemické prvky se v prosttedi nachdzeji v ur¢itém pomeéru se svymi izotopy (napi. 99 % uhliku >C
a1 % 3C). Tento pomér je proménlivy a zavisi na konkrétni geografické oblasti. Z prosttedi se izotopy
dostavaji do rostlin a zivoc¢ichd, ktefi je ukladaji ve svych tkanich. Pfijem izotopi se u rostlin déje
prostfednictvim pady a vody, u Zivocichii pak z potravy, vody a dychanim. Odli$né geografické oblasti
a odli$nd strava vykazuji rizné pomeéry izotopt.

Izotopova analyza miize pomoci urcit geograficky ptvod organismu, v urditych ptipadech muze
objasnit i vzorce jeho pohybu. Pii feseni pfipada wildlife crime se analyza stabilnich izotopt vyuziva
také k odliseni jedinctt pochdzejicich z ptirody od jedinci ze zajeti.

Hlavnimi pouZivanymi prvky jsou uhlik (C), vodik (H), kyslik (O) a dusik (N), vyuZivano je i stroncium
(Sr), sira (S) ad. Izotopova analyza se provadi ve specializovanych laboratofich pomoci hmotnostni
spektrometrie. Zakladni podminkou vyuZiti této metody je znalost vyskytu konkrétnich izotopickych
poméra v raznych oblastech, tj. vytvoieni geograficky specifickych izotopovych map, s nimiz se
pak analyzované vzorky porovnavaji. Pfesnost vysledkt zavisi na kvalité méfeni a uplnosti izotopovych
map.

12.2. Vytvaieni izotopovych map

Pro Gcely forenzniho vyuziti analyz stabilnich izotopta je doposud k dispozici jen malo vhodnych
izotopovych map. Do budoucna by méla byt vénovana pozornost identifikaci oblasti, kde je vysoké
riziko wildlife kriminality (pytlactvi, nelegalni lov a obchod). Tyto oblasti mohou zahrnovat narodni
parky, rezervace, znamé trasy pytlaki ¢i paserdakt apod. V ramci identifikovanych oblasti by mély byt
odebrany vzorky z raznych mist (pti odbérech je zapotiebi ziskat reprezentativni vzorky z celé oblasti
a minimalizovat vliv kontaminace):
* rostlinné vzorky (listy, ktra, kofeny, semena) mohou poskytnout informace o mistnich
podminkach prostiedi a mohou byt pouZity k urc¢eni geografického ptivodu;
*  zivodi$né vzorky (srst, kosti, zuby, krev, tkané) mohou poskytnout informace o stravé
a pohybu zvifat, coz maze byt klicové pro identifikaci nelegdlnich aktivit;
« environmentalni vzorky (piida, voda, sedimenty) mohou poskytnout informace o mistnich
podminkach prostiedi a mohou byt pouzity k uréeni geografického ptivodu.

12.3. Vyuziti analyzy stabilnich izotopi jako forenzniho
dikazu

Organismus po celou dobu svého Zivota absorbuje rtizné izotopy a uklada je do vSech druha tkéani
(napt. do kiZe, srsti, kosti). Izotopy se do tkané ukladaji v dobé, kdy je dana tkan vytvafena. Po urcité
dobé vsak dochazi k jeji obnové a burniky jsou nahrazovany novymi. Pii analyze je tedy nutno zohlednit
pravdépodobné stafi tkané. Neékteré tkané jsou dlouhodobého charakteru (kosti), jiné jsou
obmeénovany velmi rychle (srst, pefi).
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Specifickym pfipadem jsou zuby. Jednou
vytvofend zubni sklovina a zubovina se
nepfemodelovavaji - stafi mensich zubd savct
tedy obecné odpovidd rannému véku jedince.
Ponékud odli$na situace je u velkych zubti, napf.
kld slond. U slonoviny je nejstar$i material na
$picce klu, nejmladsi u baze, odkud kel pfirtsta.

Sloni v ndrodnim parku Pilanesberg, JAR
(foto Pavla Rihovd).

V roce 2006 byla v Hong Kongu zabavena zasilka 4 tun pasované slonoviny. Zasilka byla odeslana v lodnim
kontejneru z Kamerunu, pomoci analyzy stabilnich izotopt v$ak byl zjistén geograficky ptvod slonoviny
z Gabonu. Podafilo se dokonce lokalizovat oblast, kde upytlaceni sloni Zili, na konkrétni narodni park u
hranic s Kongem. Timto zptisobem je mozné odhalit pytlacké hot-spots a pfijmout patii¢na opatieni (napf.
posilit ostrahu). Kombinaci vice metod (analyza stabilnich izotopti a geneticka analyza) lze vysledky
geografické lokace casto vyrazné zpiesnit.

V oblasti wildlife kriminality se analyza stabilnich izotopt vyuziva nejcastéji pro urc¢eni pavodu
slonoviny. Je sledovano 133 znamych izotopt dusiku, uhliku a stroncia a za urcitych okolnosti je mozné
dohledat ptvod nelegalni slonoviny s ptesnosti az na lokalni populace (pfedev$im u slona afrického).
Témito analyzami se zabyva napf. University of Utah v USA, v Evropé pak projekt Ivory ID
(www.ivoryid.org) vedeny laboratofi Agroisolab v Némecku, ve spolupraci s WWF Germany
a University of Regensburg. V ramci IvoryID je k dispozici vefejnad referen¢ni databdze stabilnich
izotopt u slonoviny z Afriky a z nékterych mist v Asii.

V Ceské republice se analyzou stabilnich a radiogennich izotopti zabyva Laboratof vyzkumu
stabilnich izotopt na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy. Zkoumany jsou napf. krajty zelené
(Morelia viridis), jsou sledovany rozdily mezi jedinci importovanymi z Indonésie a dlouhodobé
chovanymi v CR, a evropské zelvy Testudo hermanni, T. graeca, T. marginata. Vzorky pro analyzy jsou
ziskdvany neinvazivnim zptisobem (u hadt ze svlecek, u Zelv malé vzorky z vnéjsiho okraje krunyfte).

Odbér vzorku

* Je nutno pouzivat sterilni ndstroje
a nadoby pro odbér vzorkd, aby se
zabranilo kontaminaci.

*  Pro odbér tkani musi byt pouZit sterilni
skalpel nebo niazky.

* Krev se odebira do sterilnich zkumavek
s vhodnym konzerva¢nim prostiedkem.

* Vzorky slonoviny se odfezavaji z klu
pomoci malé ru¢ni pily s jemnymi zuby,
nebo  odlamuji pomoci klesti
(u zpracované slonoviny je vhodnéjsi
pouzit minibrusku ¢i vrtacku).

Odbér vzorkii slonoviny
(foto Jitka Kufnerovd).
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Vzorky by mély byt odfiznuty z baze klu co nejblize lebce. Baze je nejmladsi ¢asti klu, izotopovy
signal tedy odrazi prostfedi, ve kterém zvite Zilo pfed smrti. Vzorky odebrané z okraje dieriové
dutiny klu u jeho baze poskytnou geografickou informaci za poslednich 6 az 12 mésicti.
Hmotnost vzorku slonoviny by méla byt nejméné 30 mg (velikost nehtu), vzorky se odebiraji
minimalné dva (ze dvou riiznych poloh).

Vzorky Zelviho krunyfe je tieba odstipnout pomoci klesti, ¢i odfezat pomoci malé pilky. Hadi
svlecka se odebira nejlépe celd, piip. se odstiihne adekvatni kus.

Potfebnda hmotnost vzorku zalezi obecné na tom, ktery izotop ma byt analyzovan. Nejvice
materialu je zapotiebi pro analyzu stroncia, mélo by byt odebrano cca 0.2 g vzorku. Pro izotopy
uhliku, dusiku a siry postaci vzorek o vaze 500 pg - 1 mg, pro izotopy vodiku a kysliku pak 150 pg.

Vzorky se ukladaji do sterilnich sack nebo nadob.

Je nutno vzorky fadné oznacit, véetné mista a data odbéru. O kazdém vzorku by mély byt
vytvofeny detailni zdznamy, véetné GPS soufadnic mista odbéru.

Vzorky se uchovavaji v chladu (napt. v chladni¢ce nebo prenosném chladicim boxu) a co
nejdrive se transportuji do laboratofe.

Analyza vzorki a interpretace dat

Ve specializované laboratofi se vzorky zpracovavaji podle standardnich protokold pro analyzu
stabilnich a radiogennich izotopti. Postupy mohou zahrnovat suseni, mleti nebo chemickou tGpravu
materialu. Samotnd analyza je provadéna pomoci pristroji hmotnostni spektrometrie. Vsechny
piistroje musi byt pravidelné kalibrovany a musi byt provadéna kontrolni méfeni s referen¢nimi
materidly, coZ zajisti pfesnost a spolehlivost vysledki.

Vysledna méfeni se poté porovnavaji s referen¢nimi hodnotami izotopovych pomért pro dané
geografické oblasti a druhy. Kli¢ové je vyuZiti izotopovych map (isoscapes), které mohou poskytnout
vizualizaci izotopovych pomérti v rtiznych geografickych oblastech.
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13. Kriminalisticka balistika

Zbrané se obecné rozdéluji na zbrané chladné (noze, dyky) a stielné, které se dale déli na mechanické
(luk, kuse), plynové (vzduchovka, vétrovka) a palné. K lovu zvifat jsou pfedevs§im pouzivany dlouhé
palné zbrané (kulové, brokové, kombinované) a chladné zbrané slouZici jako pracovni ndstroje.
Studiem palnych stielnych zbrani, stieliva a jejich uc¢inku se zabyva balistika. Jejimi specializovanymi
podobory jsou:
« prenatdlni balistika (studuje déje probihajici pfed vystielem, napf. imyslné zmény na
zbrani);
« vnitini balistika (studuje pohyb sttely v hlavni);
« prechodova balistika (studuje déje probihajici pfed tstim hlavné);
« vnéjsi balistika (studuje pohyb sttely ve vnéjsim prostiedi);
« terminalni balistika/raniva balistika (studuje pohyb stfely v zasaZzeném nezivém/Zivém
cili);
+ postterminalni balistika (studuje déje probihajici po prostieleni cile nebo odrazeni od cile).

Balistické zkoumani je provadéno ve specializovanych laboratotich vybavenych optickymi mikroskopy;,
komparatory IBIS (Integrated Ballistics Identification System), referen¢nimi sbirkami stfelnych zbrani
(stfeliva) a knihovnami. V CR jsou tyto laboratoie soucasti Policie CR, resp. Kriminalistického ustavu
a balistickych pracovist odbort kriminalistické techniky a expertiz krajskych feditelstvi Policie CR
(OKTE).

Cilem balistického zkoumani je urceni typu pouzité zbrané ¢i stieliva, vzdalenosti, na kterou bylo
vystfeleno, pfifazeni nalezené stiely ¢i nabojnice ke konkrétni zbrani atd. Vétsina stielnych zbrani
(s vyjimkou brokovnic, které maji hladky vyvrt) ma drazkovany nebo polygonadlni vyvrt hlavné tvotici
spiralu. U¢elem spirdly vyvrtu je gyroskopickd stabilizace stiely, coz vede ke zvyseni piesnosti zbrané.
Vyvrt hlavné obvykle zanechdva na vystifelené stiele stopy, které jsou charakteristické pro konkrétni
zbran. Nalezena stiela proto miaze byt dtlezitym ditkazem, pomoci néhoz lze ztotoznit zbran, z niz
bylo stfileno.

13.1. Typy zbrani

Kratké palné zbrané

Ru¢ni palné zbrané jsou primarné urc¢eny ke stielbé jednou rukou (drzeni pomoci obou rukou zvysi
presnost miteni). Pouzivané naboje jsou kratsi, nesou méné strelného prachu, proto maji nizsi rychlost
nez puskové stielivo. Ustova rychlost (rychlost, s jakou stiela opousti hlaveri) se obvykle pohybuje od
200 m/s do 500 m/s v zavislosti na razi, délce hlavné a mnozstvi stfelného prachu.

Vzhledem ke kratké délce hlavné a relativné nizké rychlosti stfely jsou ru¢ni zbrané mnohem méné
presné nez pusky. Dle § 45 pism. i) zdkona ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti, je zakdzano stfilet zvéf jinou
zbrani nez loveckou (dlouhou palnou zbrani kulovou, brokovou nebo kombinovanou, ur¢enou
k loveckym ucelim). V praxi se v8ak lze setkat s pripady, kdy je kratka palna zbrai pouzita na kratkou
vzdalenost k dostteleni zvéfe, napt. z dtivodu bezpecnosti. Ve srovnani se stielami z pusek se stiely
vystfelené z ru¢nich zbrani diky své nizsi rychlosti ¢astéji zachytavaji v téle zvifete.

Hlavni typy kratkych palnych zbrani:

« revolvery - opakovaci ru¢ni zbrané s rota¢nim zdsobnikem (vélec revolveru), ktery pojme
5-10 ndboji. Mohou byt jedno¢inné (pted kazdym vystielem je nutno natdhnout kohoutek,
kadence stielby je diky tomu pomald) nebo dvoj¢inné, které vystieli pti kazdém stisknuti
spousté. Nabojnice nejsou po vystielu z revolveru automaticky vysunuty.

* pistole - samonabijeci kratké palné zbrané s vyjimatelnym zdsobnikem v rukojeti, ktery pojme
10-25 naboji. Opétovné nabiti se déje v dusledku predchoziho vystfelu (ndboje jsou
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automaticky vyhazovany). Konstrukce neumoziiuje vice vystfeld na jedno stisknuti spousté
(stfela je vystielena pti kazdém stisknuti spousté bez nutnosti manudlniho piebijeni).

Dlouhé palné zbrané

Dlouhé palné zbrané jsou zbrané vyzadujici drZzeni obéma rukama, délka hlavné piesahuje 300 mm
nebo celkova délka zbrané je vét$i nez 600 mm. Mohou byt jednoranné, viceranné, opakovaci,
samonabijeci ¢i automatické. Slouzi k loveckym, sportovnim ¢i vojenskym tceltm.

K lovu zvifat se obvykle pouzivaji kulové zbrané a brokovnice, které mohou mit az 4 hlavné
a kombinovat 3 druhy stieliva (kulové ndboje, malorazni naboje, broky).

* kulovnice - dlouhé stfelné zbrané s drazkovanymi hlavnémi, stfili se v pozici opfeni zbrané
o rameno. Jde o vysokorychlostni zbrané s uistovou rychlosti cca 600-1000 m/s. Jsou mnohem
pfesnéjsi nez ru¢ni zbrané, proto jsou pouzivany ke stielbé na delsi vzdalenosti (pro lovecké
ucely cca do 300 m). Samocdinné palné kulové zbrané ,samopaly®, u nichz konstrukce umoziiuje
vice vystfelll na jedno stisknuti spousté, jsou v Evropé legalni pouze pro vojenské ticely.

K lovu zvifat jsou pouzivany kulovnice:

» jednohlaviiové - jednoranné, opakovaci, samonabijeci;
Jednoranné kulovnice nemaji instalovan zasobnik a musi byt nabijeny ru¢né po
vystfelu, u opakovacich se nabijeni provadi pohybem rukojeti dopiedu a dozadu,
¢imZ se vyjme pouzitd ndbojnice a nabije dal$i ze zdsobovaciho ustroji,
u samonabijecich kazdé stisknuti spousté automaticky vystfeli, znovu nabije
a pripravi zbrari.

» vicehlaviiové - ,dvojak, kulova kozlice, kulovy trojak®

» kombinované - tzv. kulobrokové zbrané.

V myslivosti se objevuje i pojem malorazka. Jde o dlouhou palnou zbran s drazkovanym
vyvrtem uréenou pro mensi nadboje rdze .22 s okrajovym zdpalem. Mize byt jednorannd, opakovaci,
samonabijeci i samocinnd. Pouziva se pifedevsim ke sportovni stielbé a v myslivosti pro lov mensich
zvitat. Efektivni dosttel je cca 100 m.

* brokovnice - stfelné zbrané urcené ke stielbé rozptylujicimi se broky nebo tzv. jednotnou
stielou na relativné kratké vzdalenosti (pti lovu typicky méné nez 50 m). Ustova rychlost je
niz8i - 350-400 m/s. Hlavent ma hladky vyvrt bez drdzkovani. Pro lovecké ucely jsou obvykle
pouzivany brokovnice s délkou hlavné cca 70 a vice cm.

Brokovnice mohou byt:
» jednohlaviiové - jednoranné, opakovaci, samonabijeci;
» vicehlaviiové - ,dvojka, brokova kozlice, brokovy trojak®
» kombinované - tzv. kulobrokové zbrané.

Brokovnice se pouzivaji pro lov malych zvifat, jako jsou ptaci a zajici (brokové niboje s hromadnou
stfelou) nebo na dostieleni divokych prasat zblizka (jednotné stiely). Brokovnice jsou nejcastéji
pouzivanou zbrani pfi stielbé na dravé ptaky.

Po vystielu se brokovy shluk postupné rozptyluje, jednotlivé broky do sebe i vzajemné narazeji (efekt
bilidrové koule). Roj neni zcela kompaktni, nejvétsi pocet brokt leti v jeho centru, postupné se
rozptyluji na vétsi plochu. Rozptyl malych brokt typu ,birdshot je mnohem vétsi nez rozptyl vétsich
broka typu ,buckshot® (viz dale).
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Postupny rozptyl brokii typu ,birdshot* (kresba David Riha).

* plynové zbrané (vzduchovky a vétrovky) - stfelné zbrané pouzivajici k pohonu stiely
stlaceny vzduch, nebo plyn. Stielivo neobsahuje nabojnici se stielnym prachem, ale pouze
samotnou stfelu. Ustova rychlost je nizka - méné neZ 300 m/s. Hlavni pouZiti je pii rekrea¢ni
stfelbé.

Pii lovu se pouzivaji zfidka, protoze smrtelné zranéni mohou zptisobit pouze na kratké vzdalenosti
a u malych zvifat, napt. ptakd nebo kocek (od covidu velmi vzrostl pocet pripadid postieleni zvirat
plynovymi zbranémi). Z hlediska zdkona o myslivosti se plynové zbrané k lovu pouzivat nesméji, nebot
nespliuji podminky lovecké zbrané (nejedna se o palné zbrané). Jind situace je pouziti pfi pytlactvi.
Dnes jsou dostupné i pomérné vykonné plynové zbrané (i v razi 12,7 mm, s dostfelem aZ 1000 m), které
mohou byt pro lov nékteré zvéfe efektivni. Navic je Ize je kombinovat s moderatorem/kompenzatorem
hluku (tlumi¢ pro plynové zbrané).

13.2. Stfelivo

Naboje do stielnych zbrani se skladaji z nabojnice, kterd
obsahuje pohonnou latku (stfelny prach), projektilu/
stiely umisténé v pfedni ¢asti ndboje a zapalky, ktera po
iniciaci pohonnou hmotu zapali. Zapalka mtize byt umisténa
ve stfedu zdkladny nabojnice (zbrané se stfedovym zapalem)
nebo v jejim lemu (zbrané s okrajovym zdpalem, obvykle
malorazky).

stielny
prach

Naboje byvaji uloZeny v zasobovacim tustroji, odkud se

dostavaji do komory a skrz hlaven jsou vystieleny. Nabojnice brokovi pevna
. b v rstiel h v v b t tick stfela stiela se stiela s
je ze zbrané po vystielu vyhozena ru¢né, nebo automaticky. s\ e
I na ndbojnici mohou ztstat charakteristické znaky vzniklé zépalem  zapalem

béhem nabijeni, vystifelu ¢i vyhozeni ze zbrané, které mohou
pomoci pii identifikaci stfilejici zbrané. Je duleZzité Stavba rozdilnych typii ndbojti
prohledat misto ¢inu a pokusit se najit nejen samotné (kresba David Riha).

stiely, ale i vystielené nabojnice!

Kazdy typ stieliva je oznacen rdzi (tj. pramérem stiely uddvanym bud v mm, nebo v palcich) a délkou
nabojnice. Stiely se vSak dodavaji v mnoha provedenich, zejména co se tyce stieliva pro lovecké ucely.
Konstruk¢né mize jit o stiely monolitické, poloplastové, celoplastové ¢i stiely s fizenou deformaci.
Cilem raznych konstrukeci je dosazeni maximalniho dostfelu na pozadovanou vzdalenost za podminky
co nejvyssi presnosti stiely a kyZeného efektu v cili. Klasifikace sttel je proto pomérné slozita.
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Lze se setkat i s tzv. podkalibernimi stfelami, jde o stifely mensi raZe vloZené do zbrané vétsi raze. Tento

Vv

zpusob pouziti vede k vyssi rychlosti stiely, vétsi priraznosti a dostielu.

Z pohledu posouzeni wildlife crime pfipadti mtize byt dalezitéjsi klasifikace stiel dle rozdilného
chovani v téle zasazeného zvifete:
+ stiely se stabilnim tvarem - zachovavaji si v cili obecny tvar a hmotu, vétsinou jde o stiely
s pevinym nebo plné kovovym plastém (celoplast), pouzivaji se k lovu velmi velkych zvirat,
protoze pronikaji hluboko do téla;

+ stfely s fizenou deformaci (se zvySenym ranivym
t¢inkem) - deformuji svyj tvar v cili (napt. houbovité nebo
hvézdicovité) a ztraci jen malé procento hmotnosti,
dochazi k zna¢nému ptenosu energie do tkani a vétsimu
rozsahu zranéni;

«  tiistivé stiely s fizenou fragmentaci (dum-dum) - zcela
se v cili rozpadnou na fragmenty (poloplast). Pfedani
kinetické energie cili je mens$i nez u stiel s fizenou
deformaci, protoze po rozpadu stiely jeji fragmenty dale
pokracuji v letu. Pro lovecké ticely je tento efekt nezddouci,
nebot stiela svym rozpadem nic¢i maso i ktizi.

Strela s rizenou deformaci pred a po vystielu - pod plastovou spickou je dutinka s drdzkami, kterd slouzi

k rychlé deformaci strely po zasaZeni cile. Listky ,hiibu“se mohou pri priichodu tkdnémi odlomit a ztistat
v téle (kresba David Riha).

Stielivo pro brokovnice se obvykle sklada z ndbojnice, zapalky, stfelného prachu, brokového
kontejneru, zatky (ucpavky) a brokd, pfip. jednotné stiely. Nabojnici tvofi plast z papiru ¢i plastu, jeji
baze je kryta kovanim a uzavirkou. Vsechny ¢asti naboje lze pfilezitostné na misté ¢inu najit a predat ke
zkoumadni. Dtilezitou balistickou stopou mohou byt nejen broky, ale napft. i brokovy kontejner nebo
uzavirka nabojnice (kolec¢ko z papiru uzavirajici predni ¢ast naboje) nebo zatka/ucpavka, ktera uvnitf
stiely oddéluje broky od stielného prachu. Ucpavka byva vyrobena z plsti ¢i plastu a opousti hlaven
spolu s broky, pro velkou plochu a zna¢ny aerodynamicky odpor se vsak za nimi opozduje. Ve volném
prostoru dolétne 30-40 metra od usti hlavné, pfi stielbé nablizko byva nalezena ve stielném kandle.

Typy brokovvych stiel:

malé broky  velké broky  jednotna
* hromadné stiely (celkova naplii 24-36 g) naptaky navwsizvei  stfela

» malé broky o praméru < 2 mm (oznacované
,birdshot“), pouzivaji se na ptaky;

» vétsi broky < 9 mm (oznacované ,buckshot®),
pouzivaji se na vétsi zvifata;

* jednotné stiely o hmotnosti 20-30 g (oznacované ,slug” ¢i
,Brenneke®), tyto stfely maji velkou razanci. Oproti
hromadnym stieldm si udrzuji rychlost letu, protoze maji
stabilizaci $ipovou nebo ¢elni hranou vélce. Jednotna stiela
zvySuje dostfel brokovnic aZ na100 m, Ize ji pouzivat klovu  Rozdilné typy brokovych stiel

divokych prasat. (kresba David Riha).

Brokové ndboje se vyrabi z olova, k némuz mtze byt ptidan i arsen pro udrzeni kulovitého tvaru
odlitych brokd. Kvili toxicité olova je dnes pouzivani olovénych broki legislativhé omezovano a stale
Castéji se broky vyrabi i z jinych kovii jako je ocel, zinek, wolfram nebo bismut. Broky celoocelové v§ak
maji horsi balistické vlastnosti a velkou tendenci se odrazet. Bismutové broky maji vyborné vlastnosti
balistické, ale jsou velmi drahé, také jsou kiehké a praskaji.
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Stielivo pro plynové zbrané mtize mit rtizny tvar, nejbéznéj$im typem je diabolka s ,vosim pasem®.
Tyto stiely maji omezenou ranivost kvtili své malé hmotnosti a relativné nizké rychlosti, mohou vsak
zpUsobit vazné zranéni nebo umrti pii zasaZeni oka, mélce ulozenych organt ¢i tepen (jedna se
o hodnoty 5-50 J/cm? energetického zatiZeni priifezu stiely).

Charakteristika rtiznych typt zbrani a munice (pfevzato Ch. Beiglbock, Ch. Waltzer).

Typ zbrané Pouziti pii lovu Pramérna | Rychlost Pramérna
hmotnost | stiely energie (J)
rucni palné pistole zavérecny dostiel/ 78 350 m/s 490 ]
obrana
revolver zavérec¢ny dostiel/ 98 220 m/s 230 ]
obrana
pusky okrajovy zapal mald zvifata (napf. 6g 1000 m/s 1500 ]
liska)
stredovy zapal, men$i zvifata (napf. ung 900 m/s 4000 ]
standardni rdze | srnec)
stfedovy zapal, vétsi zvifata (napf. 16 g 800 m/s 5000 ]
velkd raze prase divoké)
brokovnice hromadné broky | ptdci, mald zvifata 358 400 m/s 2800 ]
jednotné strely vétsi zvitata na 32g 400 m/s 2400 ]
kratkou vzdalenost
(ptip. obrana)
vzduchovky, diabolky rekreadni stfelba, 1g 170 m/s 16 ]
plynové zbrané velmi mald zvifata

13.3. Pridavna zafizeni

Pfed samotnym vystfelem je tfeba lokalizovat cil a zamifit. K procesu mifeni slouzi mifidla, ktera
mohou byt bud mechanicka, opticka a optoelektronickd. MiiZe se jednat o kombinaci musky a hledj,
zaméiova¢ nebo puskohled (upraveny dalekohled se zdamérnou osnovou). Pro lov jsou
vyuzivany i pfistroje no¢niho vidéni a termovize.

Piistroje no¢niho vidéni se neobejdou bez zbytkového svétla, které dopada na ¢ip citlivy na svétlo.
Cip signdl zesili a promitne obraz na LCD displej. Bez infraderveného piisvitu tyto piistroje
nefunguji v uplné tmé. Infracerveny prisvit Ize detekovat za pomoci jiného pfistroje no¢niho vidéni
(lovce lze v noci vidét pomoci jiného ptistroje no¢niho vidéni...).

Termovize funguje i za uplné tmy, na rozdil od prtistroji no¢niho vidéni nepottebuje zbytkové okolni
svétlo ani externi prisvit. Zaznamenava tepelné (infraCervené) zareni, které ndsledné pieméni na
termovizni obraz (zobrazi tepelné rozdily objektil). Jde o pasivni pfistroj, ktery nelze béZnymi
prostiedky detekovat.

Pro potlaceni hluku vystielu se pouZzivaji tlumice. Ze zdkona jde o zbran kategorie C definovanou jako
,zafizeni ur¢ené pro pouziti s palnou zbrani a konstruované pro celkové snizeni hluku vystielu pfi ostré
stielbé, a to véetné snizeni hluku vystielu ve sméru stielby®

U standardniho stfeliva dochdzi pfi pouziti tlumice ke snizeni hluku vystfelu v rozmezi 25-35 dB.
Dochazi i k utlumeni sonického tfesku, snizeni zpétného razu a omezeni zablesku po vysttelu. Pouziti
tlumice ovliviiuje zaroven balistické vlastnosti stfely.
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Pro lovce je vyuziti tlumice pfi lovu pfijemnéjsi, nejde pouze o eliminaci zaslechnuti vystielu nékym
z okoli, ale vysttel neohlusi samotného lovce ¢i jeho psa.

13.4. Zajistovani a zkoumani balistickych stop

Na misté ¢inu lze zajistit stiely, zbytky stfel, ndbojnice ¢i jejich fragmenty atd. Pro lovce mutze byt
obtizné posbirat vSechny vystielené nabojnice (¢lenité prostiedi - les, kiovi), nékteré mohou byt
prehlédnuty a na misté ztistanou.

Vétsina zvifat nepadne hned na misté po zastiely, ale jesté kus ujde/ubéhne. Ngjit stielu, ktera prosla
télem, pak maze zdlezet i na vzdalenosti, kterou zvife urazilo.

Stfela mtze zistat i ve vnitinostech zvifete (vyvrhy na misté ¢inu). Za urditych okolnosti je mozné
zajistit i povystielové zplodiny (z rukou po umyti mizi, 1ze je vSak detekovat z obleceni, piip. z vlast).

Zajisténi zbrani by mélo byt vzdy provadéno specializovanym pracovnikem. Pfi manipulaci se zbranémi
je zasadni dodrzovani bezpecnosti:

* mifit do bezpe¢ného prostoru (roh mistnosti, venku do nac¢echrané zeminy);

*  prst drzet mimo spoust;

* vyjmout zasobnik a zkontrolovat nabojové komory;

* bezpecné vypustit bici ustroji (v ptipadé nemoznosti bezpe¢ného vybiti je nutna fixace biciho
mechanismu zbrané).

Odlisnosti v pouziti zbrani u wildlife kriminality

Vzdalenost stielce
*+ human crime - obvykle pouziti kratké zbrané na kratsi vzdalenost (do 25 m)
+ wildlife crime - lov na velkou vzdalenost (50-300 m)

Typy pouzivanych zbrani
* human crime - kratké palné zbrané
+ wildlife crime - dlouhé palné zbrané

Uklizené misto ¢inu
+ human crime - obét obvykle ztistane na misté
+ wildlife crime - zabité zvite byva odneseno

Opakované pouziti zbrané
* human crime - pachatel se zbrané obvykle zbavuje
+ wildlife crime - pachatel zbrati pouziva opakované (je drahd)
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14. Daktyloskopie

Daktyloskopie je nauka o koznich papilarnich liniich vytvofenych na vnitini strané ¢lankt prsta
rukou, dlanich, prstech nohou a chodidlech. Tyto linie se vyvinuly nejen u ¢lovéka, ale i u nékterych
druhdl zvifat, napi. va¢natct ¢i primatd (u chdpant se nachdzi i na konci chapavého ocasu). Pribéh
papilarnich linii je charakteristicky pro konkrétniho jedince, resp. na svété neexistuji dva jedinci, ktefi
maji absolutné shodné obrazce papildrnich linii (pocet rtiznych variant mnohondsobné prevys$uje
globdlni lidskou populaci), dokonce ani jednovaje¢nd dvoj¢ata nemaji shodné otisky. Obrazce
papilarnich linii se vytvari ve 3.-4. mésici vyvoje plodu, jsou po cely Zivot relativné neménné a trvale
neodstranitelné, pokud neni odstranéna zarode¢na vrstva pokozky. Tato jedine¢nost a neménnost
umoziuje vyuziti papilarnich linii k identifikaci jedinc. Po mnoho let se jednalo o nejvyuzivanéjsi
identifika¢ni metodu, ktera byla zndma jiz u Asyfanii, ve starovékém Egypté a Ciné. Dnes ji ponékud
zastinila analyza DNA.

14.1. Princip metody a postup

Lidé zanechavaji daktyloskopické stopy diky tomu, Ze jejich prsty, dlané ¢i chodidla jsou trvale jemné
zpocené. Pot a mastnota ulpivaji na povrchu piedmétd, které doty¢ny uchopil, nebo jichz se dotkl.
Otisky se skladaji z vody, soli, tukti, aminokyselin, stopovych prvka a dalSich latek. Na misté ¢inu se
vyhledavaji pomoci sikmého svétla, lupy, pouzivaji se i alternativni zdroje svétla rtiznych vlnovych
délek (zelené laserové 532 nm, modré laserové 445 nm, UV 385 nm ad.).

Z pohledu mozného sejmuti otiski je velmi dilezity typ povrchu, na kterém otisky ulpély. Zakladni
déleni je na povrchy porézni a neporézni. Neporézni hladké povrchy jsou citlivéjsi, jelikoz zbytky
latek po dotyku zistavaji pouze na povrchu (nevsakuji se do porézniho materialu) a mohou byt snadno
setfeny. Snimat lze i otisky z lidské ktize, pfetrvavaji vSak na ni jen velmi kratkou dobu.

Ke zviditelnéni otisk slouzi rtzné fyzikdlni a chemické
metody. Pouziva se mnoho typa praska specifickych dle
konkrétniho povrchu jako je cerny magneticky prasek, ¥, ; -
praskovy hlinik, grafit, oxid Zelezity, dale rtizna barviva (Basic &% 13 F_.;"E\"i“f s
Yellow, Ardrox...), fluorescen¢ni prasky nebo tekuté \ oo i
prostiedky (WetPrint, Sudanskd cerni, gencidanova violet
ad.). Prasek/barvivo je na dané misto nanas$en mechanicky
(Stétcem, magnetickym aplikdtorem, rozpra$ovacem). : .
Zviditelnény otisk je fotograficky zdokumentovan a poté Jednim ze zdkladnich daktyloskopickych
sejmut pomoci daktyloskopické lepici pasky nebo Zelatinové prdski je cerny magneticky prdsek

folie a pfenesen na bilou kartic¢ku. (foto Pavla Rihovd).

Otisky lze zviditelnit i pomoci riznych piistrojovych technik
s vyuzitim par. Naptiklad pary jédu odhali otisky na papiruy,
kyanoakrylatové pary (pouZivdany jsou specidlni dymové
komory ptip. ru¢ni vyvije¢ kyanoakrylatovych par) zviditelni
otisky na neporéznich materialech jako je kov, sklo. Pouzivaji
se 1 dalsi chemické prostiedky, napf. ninhydrin,
1,2-indanedione apod.

Zajisténé  otisky jsou  porovnavany s  Ustiedni
daktyloskopickou sbirkou, resp. vkladany do identifika¢niho
systému AFIS (Automatic Fingerprint Identification System).
Srovnavaji se s daktyloskopickymi stopami z neobjasnénych

Vyvojovd komora Daktyvak pro vyvoldvdni otiskit pomoci
chemickych par (foto Pavla Rihovd).
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pripadq, s otisky zaloZenymi v databazi, s kontrolnimi otisky tzv. domacich osob a s natipovanymi
osobami. Porovnavani je provadéno pomoci daktyloskopickych kompara¢nich pfistroja, jez
vyhodnocuji zmény v prabéhu papilarnich linii (tzv. markanty). Shoda otisku je potvrzena pti shodé
10-15 markantt (razné zemé maji pro uznani shody stanoven razny pocet, napt. Velka Britanie 16,
Francie 12 ad.).

14.2. Manipulace

Pokud je to mozné, predmét, na némz jsou pritomny otisky, se zajistuje cely a piepravuje se na
daktyloskopické pracovisté. Jestlize nosi¢ stopy nelze zajistit in natura, je zapotiebi vyuzit dostupné
daktyloskopické prostiedky na misté.

Manipulace s nosicem by méla probihat tak, aby nedoslo k setfeni otiskl (nedotykat se dané plochy,
a to ani v rukavicich, nebalit predméty tak, aby se povrchy ttely o sebe) nebo k pfipadnému ptidani
vlastnich otisk. Zvlasté s predméty s neporéznim povrchem je tieba zachazet opatrné. Rovnéz je nutno
zvazit moznost, Ze na predmétu mohou byt i dalsi typy stop (dotykova DNA, krev), které by bylo
vhodné zpracovat.

14.3. Snimani otiski a wildlife kriminalita

Prestoze se jednd o bézné vyuzZivanou kriminalistickou metodu, pti objastiovani ptipadt wildlife
kriminality neni v CR doposud p#ili§ vyuZivana. V jinych zemich, nap. ve Velké Britanii jsou pii Setfeni
wildlife pfipadt otisky prsttt bézné snimany z pasti, zbrani, obalt a vnittk pasovanych zasilek zvitat
apod.

Z ¢eho je mozné zkusit sejmout otisky

+ z obalt zasilek a zbozi uvnitf * z dokumentt

* z nastrazenych pasti + z papirovych obélek (napf. pasovani motyla)

* z pouzitych nastroji, nozt + ze stop nalezenych na misté (plechovky od piti,
« ze zbrani lahve, vicka od lahve, nedopalky, plastové

+ z vystielenych nabojnic sacky...)

+ 7z plomb na zvéfi * z nastrazenych vajec

+ ze samotného wildlife kontrabandu (slonovina, * znddob s jedem, pouZitych aplikatord...

rohy...)

Otisky prstti lze zkusit sejmout i z vajec pouzivanych jako
otrdvend navnada (karbofuranové kauzy). Sta¢i pouziti
¢erného magnetického prasku a pruzné pasky pro snimani
otiski ze Zarovek. Vejce jsou obvykle pachatelem
propichovana na spicce, a tudiz drzena kolem nejsirsi c¢asti.
Otvor po aplikaci jedu travic¢i zalepuji, napi. ¢tvereckem
izolepy nebo voskem. Je pravdépodobné, ze pouziji pfi
manipulaci s jedem rukavice, ale pfi dalsi ¢innosti, napf.
skladani ptipravenych vajec do krabicky ¢i jejich umisténi
v terénu, uz rukavice mit nemusi. Otisky prsti jsou relativné
mastné, mély by proto néjakou dobu vydrzet i ve venkovnim
Otisk prstu na vejci zviditelnény pomoci prostiedi.

¢erného magnetického prdasku

(foto Pavla Rihovd).
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V poslednich letech byly vyvinuty i nové metody snimani otiska z obtiznych povrchd, u nichz se diive
predpokladalo, Ze sejmuti neni mozné.

Piiklady novych postupii:

*  Snimdni otiskit ze slonoviny, kosti, luskounich $upin, nosorozdich roha (IFAW,
Metropolitan Police UK, Zoological Society of London, University of Portsmouth)

Pfestoze se slonovina jevi jako hladky pevny materidl, jedna se ve skute¢nosti o porézni povrch. Otisky
prsti nejsou zcela stabilni, po nékolika dnech (cca 3 dny) mizi, resp. nejsou jiz detekovatelné béznymi
prostiedky jako je magneticky prasek. Pti pouziti kyanoakryldtu a vyvoje v komofte je mozné otisky ze
slonoviny sejmout i po del$im ¢asovém utseku (14 dnit). Vzhledem k poréznosti slonovina absorbuje
barviva a miize dojit k jejimu poskozeni (nevratnému obarveni), nemél by proto byt pouzivan
ninhydrin.

Pro luskouni $upiny a nosoroz¢i rohy bylo otestovano jako nejvhodnéjsi pouziti hlinikového prasku
(a¢inny na ne/poloporézni a hladké povrchy). Pro luskouni $upiny byl ddle vhodny také cerveny
fluorescen¢ni prasek, pro nosoroz¢i rohy i magneticky cerny prasek. Vizualizace otiski je u nosoroz¢ich

7

rohi vyrazné snazsi na hladké ¢asti rohu ve srovnadni s hrubym povrchem u jeho baze.

*  Snimani otiski z pefi ptaka
Ve Velké Britanii byly testovany moznosti snimdni otiskt z pefi dravych ptakt (Abertay University,
Police Scotland), vyzkum byl publikovan v roce 2019. Sejmout otisky z pefi se pfi této studii datilo
pomoci magnetickych praska a vyvoje v kyanoakrylatovych parach. Ve spolupraci s odborem podpory
patrani Generalniho feditelstvi cel byl v roce 2024 u¢inén pokus tento postup vyzkouset v CR. Ptes
opakované snahy a vyuziti riznych druh@ smacedel a stabilizatort se vSak sejmuti otiskli prstc
z ptaciho pefi nezdafilo.
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15. Otisky stop, pneumatik, nastroji;
vlakna a dalsi

Vypovidajici hodnotu mohou mit i otisky obuvi ¢i pneumatik na misté ¢inu. Plastické stopy se
zajistyji fotograficky (foti se s méfitkem v 9o° thlu) a poté pomoci vhodné odlévaci hmoty, kterd je
schopna zachytit stopu v jejich detailech (napf. Lukopren, Mikrosil, silikonové odlévaci hmoty).
Primarné by méla byt vénovana pozornost snadno se ztrdcejicim stopam, napft. ve snéhu, pisku nebo
pod vodou, které mohou rychle mizet. Pro fixaci otiskt v popelu, pisku ¢i prachu lze vyuzit fixa¢ni sprej
(v nouzi i lak na vlasy). U otiski ve snéhu je tfeba mit na paméti, Ze sadra a dal$i materidly mohou pii

v

tuhnuti vydavat teplo, nejprve se proto na stopu nandsi izola¢ni vrstva, napt. Snow Impression Wax.
Otisky pneumatik jsou nejvice vypovidajici v misté, kde vozidlo méni smér. Pokud jede rovné, otisky
zadnich kol piekryvaji otisky prednich a stopa je nejasna. Dle stupné opotiebeni a hloubky otisku se da
odhadnout i zatiZeni vozidla.

ve snéhu (foto Josefa Krausovd, ndkres Tomds Koranda).  (foto Josefa Krausovd).

Vyhodnocuji se i otisky rukavic (pryZovych i kozenych), které mohou mit urcité vyrobni nerovnosti.
Daji se zkoumat i detailni otisky ndstroji (mozna identifikace konkrétniho nastroje), napi. klesté
pouzité k upravé Celistové pasti, nastroje pouzité k usmrceni zvifete nebo porcovani jeho kadaveru
(noze), zvlasté pokud se dostaly do kontaktu s kostmi, nastroje vyuzité k upravé ptacich krouzkd apod.
Kazdy nastroj zanechava specifické stopy (ryhy, fezné stopy apod.).

Specifickymi stopami ve wildlife pfipadech mohou byt také stopy po lezeckych Zelezech zanechané
v kiife stromu, na némz bylo vykradeno hnizdo chrdnéného druhu (pokud jsou Zeleza nasledné
nalezena, je mozné na nich identifikovat konkrétni ktiru ¢i lisejniky z daného stromu).

I velmi malé stopy (mikrostopy) mohou ptispét k identifikaci pachatele. K jejich vyhledani pomahaji
rtzné typy svétla, specidlni chemikalie a v neposledni fadé také intuice vySetiovatele ¢i technika, ktera
napovi, kde se takové stopy mohou na daném misté nachdzet. Maze jit o ilomky skla (napft. z rozbitého
svétlometu vozidla), $upinky barvy, vlakna z odévu pachatele zachycend na misté ¢inu ¢i na kadaveru
zvitete, vlakna z pouzitého lana zachycend o kiru stromu ¢i o skalu (vybirani hnizd), vypadlé vlasy atd.

Vypovidajici stopou mohou byt i otisky stop zvifat.
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16. Forenzni botanika

Forenzni botanika se zabyva identifikaci rostlinného materialu souvisejiciho s trestnou ¢innosti.

Hlavni oblasti zkoumani je determinace druhi rostlin z fragment®, napf. nalezenych na botdch,
pneumatikach ¢i télech osob. Pokud se druhy rostlin na misté ¢inu shoduji s fragmenty nalezenymi na
obleceni ¢i obuvi podezielého, mize tato informace pomoci propojit osobu s danym mistem.

Forenzni botanika se vSak vyuziva i pro dalsi oblasti zkoumdni, napt. ur¢ovani rostlinnych drog,
determinace dfeva, je také mozné rozpoznat misto zakopani téla dle odlisnosti v rostlinném krytu atd.
Zajimavou moznosti je zkoumadni zdpalek - hlavicky zdpalek se vyradbi z tzv. kiemeliny (zemina
obsahujici kfemicité schranky rozsivek) a rtizné vyrobky obsahuji odli$né smési rozsivek. Pomoci
determinace rozsivek lze za urcitych okolnosti identifikovat konkrétni druh zapalky.

Cerstvy rostlinny materidl se odebira do prody$nych obalti (papirové sacky, obalky, pytle, sacky
Stericlin) a uchovava v suchu pfi pokojové teploté. U vyschlého materidlu Ize pouzit plastové obaly.
Mikrostopy rostlinného ptvodu se zajistuji primdrné spolu s nosi¢em (napf. obleceni, kiira), nebo se
odebira vzorek seskrabem do plastové zkumavky, pfipadné olepem na transparentni Zelatinovou folii.
V ptipadé dieva je nutno zajistit vzorek o velikosti minimdlné 1 cm3.

Identifikace rostlin a jejich fragmentt se provadi morfologicky, s vyuZitim mikroskopu. Obvykle
nebyvaji pritomny kli¢ové morfologické znaky (celé listy, kvéty), determinace proto vyZzaduje
zkus$eného experta. Dal$i moznosti urceni druhu rostlin je genetickd analyza.

Specifickou oblasti forenzni botaniky je forenzni palynologie, ktera se zabyva studiem pylu, vytrust
rostlin, hub a jejich mikroskopickych zbytk. Tato metoda se rozviji v poslednich 20 letech. Pylova zrna
jsou odolna, hojné se vyskytuji v prostiedi a dlouho pfetrvavaji na povrsich i v pidé. Vegetace se na
riznych mistech lisi, resp. kazda lokalita ma jedine¢ny palynologicky profil, ktery se miize ménit
i v ¢ase (sezona kveteni). Pfitomnost konkrétni kombinace pylovych zrn tak miiZe indikovat, kde se
dana osoba pohybovala. Pyl z mista ¢inu lze porovnat se vzorky odebranymi z odévu podezielého, jeho
bot, vozidla, z nastrojt atd. I po vyprani obleceni miize pyl ztistat v kapsach, svech nebo manzetach, coz
umoznuje ziskat dtikazy i po pomérné dlouhé dobé.

Vzorky pylu se odebiraji na sterilni vatovy tampon, ktery se nasledné vlozi do pouzdra/zkumavky
s pfedem pripravenym otvorem ve vi¢ku (zajisténi vysychdni vzorku). K vytvofeni otvoru je tieba pouzit
sterilni ntizky a zkumavku po uzavieni vlozit do prody$ného obalu (papirova obélka). Zkoumani vzorkd
musi byt provadéno zkusenym palynologem, k determinaci se pouziva mikroskop s velkym zvétsenim.

Zdrojem pylu pro forenzni zkoumani mohou byt:
» podezielé osoby (vlasy, ruce, pod nehty);

* odévy, boty, textilni a plastové povrchy, kopaci nacini, lana;

»  podrazky, pneumatiky, koberce, spodni ¢asti vozidel;

* $pina, blato nebo prach nalezené na osobé nebo predmétu;

* vlasy, srst, pefi;

* dovazené/vyvazené zbozi (miiZze pomoci ovéfit zemi ptivodu);
* obalové materidly, zejména sldma nebo lepenka;

*  zbytky zvifat.

Piipad pytlaceni jezevcii ve Velké Britanii

Jezevec je v Britdnii chranénym druhem, nejbéznéjsim zptisobem jeho pytlaceni je vykopavani nor. V auté
podezielé osoby vySetfovatelé nalezli dva ryce, na jednom byly chlupy a skvrna od krve. Forenzni experti
porovnali palynologicky profil na rycich se srovnavacimi vzorky ziskanymi z vykopané jezevéi nory. Na
ry¢ich i v nofe byly nalezeny spory téZe lanyZové houby (jezevec houbu sbiral z kofenti dubu vzdaleného cca
100 m a nosil si ji do nory). Analyza DNA potvrdila, Ze chlupy na ry¢i pochdzi z jezevce. Geologicka analyza
ptdy na ry¢ich a ptidy v okoli nory potvrdila jejich shodu (zdroj: Wildlife Crime: A guide to the use of forensic
and specialist techniques in the investigation of wildlife crime, 2014).
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17. Forenzni geologie

Forenzni geologie zkouma ptdy, pisky, mineraly, kovy, prach, zbytky rostlin ¢i vlaken za ticelem zjisténi
zdrojové lokality, trasy ¢i chronologie pohybu podezielého. Metoda se hodné rozviji v poslednich
10 letech, nové se zabyva i mikroplasty.

Velkou vyhodou této metody je vysoka tiroven pienosu a zna¢na schopnost ptidnich materiala ulpivat
na odévech, botach, autech (pneumatiky, podvozek) ¢i nastrojich, a to po velmi dlouhou dobu.
Mikroskopické ¢astecky padnich materidld na danych povrsich zastavaji i po umyti, vyprani ¢i jiném
¢isténi.

Zajisténé vzorky ptidnich materialt se obecné bali do prody$nych materiala (vysychani).

Vykradeni hnizda ostfize jizniho na Mallorce

Pii domovni prohlidce u podezfelého britského obcana byly nalezeny letenky a uctenka z hotelu na
Mallorce. Nacasovani cesty i lokalita odpovidaly obdobi hnizdéni chranéného ostfize jizniho (Falco
eleonorae). Vysettovatelé rovnéz nalezli velké mnoZstvi horolezeckého vybaveni a slatiovaci lano, jehoz ¢ast
byla pokryta ¢ervenohnédou zeminou. Lano odeslali k forenznimu zkoumani a pozadali mallorské arady
o spolupraci s odbérem vzorkd ptdy z mista nad hnizdnimi titesy na Mallorce, kde bylo predpokladano, ze
doslo k vybéru hnizd. Nasledné experti porovnali strukturu kfemennych zrn, velikost zrn ptady, chemické
sloZeni a pyl. Pida na lané vykazovala shodu se vzorky odebranymi na Mallorce u jednoho z hnizdnich
stanovist (zdroj: Wildlife Crime: A guide to the use of forensic and specialist techniques in the investigation of
wildlife crime, 2014).
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18. Jak legalné zasilat forenzni wildlife vzorky

Vzorky obsahujici biologicky material mohou pfi pfeshrani¢nim zasilani k forenznimu zkoumani
podléhat omezenim, jeZ jsou stanovena predpisy veterinarnimi, celnimi, CITES ad. Transport vzorka
mimo EU (do a z tzv. tfetich zemi) vyzaduje odli$né naleZitosti a povoleni nez pteprava vzorka v rdmci
EU.

18.1. Veterinarni povoleni

Pro dovoz zésilky biologického materialu ze zemi mimo EU do CR (v¢etné dovozu pro vyzkumné ¢i
forenzni Gcely) je nutno pfedem pozadat Statni veterindrni spravu o stanoveni veterinarnich
podminek. Tyto podminky (souhlas s dovozem) udéluje Ustiedni veterinarni sprava dle zakona
¢.166/1999 Sb., o veterinarni péci a souvisejicich predpisti EU (nafizeni Komise (EU) 2019/2122, natizeni
Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2009 a nafizeni Komise (EU) ¢. 142/20m).

Stanovené veterinarni podminky plati po dobu 3 mésicti ode dne vystaveni. V této dobé je nutné dovoz
vzorkd uskute¢nit a povoleni (stanovené veterinarni podminky dovozu) predlozit pii procleni zasilky
na celnim afadé. Pfed uplynutim doby platnosti lze pozadat o prodlouzeni stanovenych podminek, po
jejim uplynuti je nutno pozadat o nové vystaveni.

Obvykle jsou stanoveny ndsledujici veterinarni podminky pro dovoz (mohou v8ak byt nafizena i dalsi
omezeni):

+  zasilka bude pfedlozena na schvaleném stanovisti hrani¢ni kontroly EU;

* z mista vstupu do EU musi byt dopravena ptimo do uré¢eného zatizeni;

* dovozce informuje do 5 pracovnich dntt mistné pfislusnou krajskou veterindrni spravu
o pfichodu zasilky do mista urceni;

* biologicky material nebude pouzit mimo deklarovany acel;

* po ukonceni zkoumani bude materidl uchovan pro referen¢ni tcely ¢i neskodné odstranén
v souladu s pfedpisy.

Kazdy dovozce ma povinnosti vést rejstiik vsech zasilek a uchovavat obchodni doklady, které zasilku
doprovazely po dobu dvou let.

Kromé vystaveni dovoznich podminek musi mit kazdé pracovisté, které naklada se vzorky,
(resp. vedlej$imi Zivodi§nymi produkty) udélenou vyjimku pro diagnostické, vzdélavaci nebo
vyzkumné ucely. Vyjimku udéluje mistné pfislusna krajska veterindrni sprava.

Piesun vzorkii v rdmci CR i mezi ¢lenskymi zemémi EU nepodléha z veterinarniho pohledu zadnému
povoleni nebo ozndmeni. Pracovisté mohou odesilat vyzkumné a diagnostické vzorky do jiného
¢lenského staitu EU a nemusi informovat pfislu$né organy odesilajictho ani pfijimajiciho statu
prostifednictvim systému TRACES, neni vyZzadovan ani souhlas s pfijetim zdsilky v souladu
s ¢l. 48 odst. 1 a 3 nafizeni (ES) ¢. 1069/2009. Jedinym pottebnym dokladem pro piesun vzorki je
vyplnény obchodni doklad potvrzeny odesilatelem.

Vzor tohoto dokladu Ize stahnout z webu Statni veterindrni spravy:
*  vzor pro piesun v ramci CR
https://www.svscr.cz/?dl name=formulare-ke-stazeni/Obchodni-doklad-VZP-2021-04-08.doc;

« vzor pro ptesun z CR do EU a naopak https://www.svscr.cz/obchodovani-s-veterinarnim-
zbozim/osvedceni-v-ramci-eu/ostatni-zivocisne-produkty-ne-k-lidske-spotrebe/.
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18.2. CITES povoleni

Vzorky pochazejici z druhti Zivocichit a rostlin chranénych amluvou CITES musi byt pfi dovozu ¢i
vyvozu z EU opatfeny CITES dovoznim ¢i vyvoznim povolenim.

Pravidla stanovi zékon ¢. 100/2004 Sb. 0 obchodovani s ohroZenymi druhy, natizeni Rady (ES) ¢. 338/97,
nafizeni Komise (ES) ¢. 865/2006 a vyhlaska ¢. 210/2010 Sb. o provedeni nékterych ustanoveni zakona
o obchodovani s ohrozenymi druhy.

Dovozni a vyvozni povoleni CITES v CR vydava Ministerstvo Zivotniho prostiedi ve spravnim fizeni
na zakladé Zadosti. Zadost se podava na 2 formulafich, za pfijeti Zadosti se plati spravni poplatek.
Zadost o dovoz nebo vyvoz herbafového, muzealniho, suseného ¢i jinak konzervovaného
exemplafe a zivych rostlin za tcelem neobchodniho zaptjceni, darovani nebo vymény mezi védci,
védeckymi pracovisti evidovanymi na seznamu vedeném Ministerstvem Zivotniho prostiedi mtze byt
od poplatku za zakladé pisemné zZadosti osvobozena.

Vice informaci k podani Zadosti véetné formulait Ize nalézt zde:
https://www.mzp.cz/cz/informace pro verejnost cites

V souladu s ¢l. 18 naiizeni ¢. 865/2006 a § 16a zdkona ¢. 100/2004 Sb. je v CR uplatiiovan zjednoduseny
postup pro obchod s biologickymi vzorky pochazejicimi z druhti chrdanénych CITES. Tento postup
mohou vyuzit pouze subjekty registrované Ministerstvem zivotniho prosttedi (muaze jit
napt. o farmaceutické firmy, laboratote). Pro registraci je nutno podat Zadost (stejné formulafe
jako u Zadosti o dovoz a vyvoz - viz vy$e), kterd se vyfizuje ve spravnim fizeni. V zadosti je nutno uvést
i seznam druha CITES, s jejichz vzorky miZe po schvédleni zddosti dany subjekt obchodovat.
Registrované subjekty poté mohou k vyvozu a dovozu biologickych vzorkid schvalenych druhi pies
vnéjsi hranice EU vyuzivat pfedem vydané a ¢astecné vyplnéné doklady CITES, jez obdrzi pii registraci.
Pred vlastni transakci pracovisté samo doplni chybéjici idaje na prvni stranu povoleni nebo potvrzeni
(napt. adresu dovozce) a s nim pak zasilku se vzorky odesild. Nemusi tak pro kazdy jednotlivy dovoz ¢i
vyvoz zadat o povoleni CITES. Nadoba, v niz jsou vzorky pfepravovany, musi byt oznacena stitkem
s napisem ,CITES Biological Samples“ (ptipadné ve francouzstiné ¢i §panélsting) a ¢islem daného
dokladu CITES.

Zjednoduseny postup se pouziva napi. pro zasilani krevnich stérd, krve ve zkumavce do 5 ml, sekret
(sliny, jed, mléko) do 5 ml, malého mnozstvi fixovanych tkani pro histologické a mikroskopické
vysetfeni, vytérti pro mikrobiologické vysetfeni, buné¢nych linii a tkanovych kultur in vitro, malého
mnozstvi vlast, chlupd, kaze, pefi, Supin apod. pro genetické a forenzni zkousky, analyzu DNA,
zjistovani parazitd a patogend aj. zkousky. Zasilani vzorkt nemusi probihat pouze mezi dvéma
registrovanymi subjekty (jako je tomu u védeckych instituci viz dale), ale mizZe jit i o vzorky
komer¢niho charakteru.

V CR doposud neni registrovano zadné pracovisté, které by vyuzivalo zjednoduseny postup pro obchod
s biologickymi vzorky.

Zjednoduseny transport vzorkd pro diagnostiku a forenzni vyzkum z druht CITES ptes vnéjsi hranice
EU do a z tfetich zemi umoznuje rovnéz registrace védecké instituce ¢i forenzniho pracovisté
CITES. Tento postup mohou vyuzit pouze pracovisté registrovand Ministerstvem Zzivotniho prostiedi,
kterd jsou zaroveni evidovana Sekretaridtem Umluvy CITES, jeZ vede celosvétovy registr védcii
a védeckych instituci CITES) - Register of scientific institutions CITES (https://cites.org).

Pro registraci je nutno podat zddost na Ministerstvo zivotniho prostfedi, kterd je vyfizovana ve
spravnim fizeni. Registrovana védecka pracovi$té poté mohou k presuntim (nekomer¢nim zapijckam,
darim a vyménam) vzorkt pies vnéjsi hranice EU mezi evidovanymi védci a védeckymi institucemi
vyuzivat tzv. stitky, jez obdrzi pii registraci. Nemusi tak pro kazdy jednotlivy dovoz ¢i vyvoz zadat
o povoleni CITES.
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Pred vlastni transakci pracovisté vyplni chybéjici
udaje na $titku (adresu vyvozce a dovozce, popis
vzorkt, druhy ad.), odtrhne odnimatelnou ¢ast
Stitku (tato ¢ast musi byt do 1 mésice zaslana na
MZP) a zbyly stitek pfipevni na odesilanou
zasilku.

Tento zjednoduseny postup se netyka pouze
vzorki pro diagnostiku a forenzni vyzkum, ale
i dalsich typt exempldtt CITES - mize jit
o nekomer¢ni zapGjcky, dary a vymeény
herbarovych exemplaiti, muzejnich exempldit
konzervovanych, susenych, zalitych
v konzervaénim médiu, Zivého rostlinného
materialu pro védecké studium ¢i materidlu pro
diagnostiku a forenzni vyzkum. Postup casto
vyuzivaji  univerzity, muzea, zoologické
a botanické zahrady apod., mitze vsak byt
realizovdin  pouze mezi dvéma  fadné
registrovanymi védeckymi pracovisti.
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Védecky stitek CITES.

Pro vnitrounijni zasilani vzorkd (v rdmci EU) k nekomerénim ucelim neni nutné vytizovat CITES
povoleni nebo potvrzeni EU o vyjimce ze zdkazu komer¢nich ¢innosti (to by bylo nutné jen v ptipadé
komer¢niho naklddéani se vzorky druht z ptilohy A). Zasilka by v8ak méla byt doprovdzena pfesnym
popisem a informacemi i s ohledem na potfebu prokazani zdkonného ptivodu vzorka v piipadé
kontroly (napf. fadnou darovaci smlouvou se specifikaci vzork).
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Piehled registrovanych védeckych instituci v CR:

CZoor - Botanicky tistav Akademie véd CR, Priithonice

CZoo2 - Narodni muzeum, Zoologické oddéleni, Praha

CZoo3 - Masarykova univerzita, Botanicka zahrada Ptirodovédeckeé fakulty, Brno

CZoo4 - Masarykova univerzita, Ustav botaniky a zoologie P¥irodovédecké fakulty, Brno

CZoos - Masarykova univerzita, Centrum lécivych rostlin Lékarské fakulty, Brno

CZ006 - Masarykova univerzita, Botanicka zahrada Pedagogické fakulty, Brno

CZoo7 - Univerzita Karlova, Botanicka zahrada Prirodovédecké fakulty, Praha

CZ008 - Jiho¢eska univerzita, Zemédélska fakulta, Katedra biologickych disciplin, Ceské Budé&jovice

CZoog - Jihoceskd univerzita, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Vyzkumny ustav rybafsky a hydrobiologicky,
Vodriany

CZo1o - Botanickd zahrada hl. M. Prahy, Praha
CZou - Zoologicka a Botanicka zahrada mésta Plzné, Plzen

CZo12 - Mendelova univerzita v Brné, Agronomicka fakulta, Ustav zoologie, rybafstvi, hydrobiologie a
vcelarstvi, Brno

CZo13 - Mendelova univerzita v Brné&, Agronomickd fakulta, Ustav biologie rostlin, Brno

CZo14 - Mendelova univerzita v Brné, Lesnickd fakulta, Ustav lesnické botaniky, dendrologie a
geobiocenologie, Brno

CZois - Mendelova univerzita v Brné, Botanicka zahrada a arboretum, Brno

CZo16 - Univerzita Karlova, Pfirodovédecka fakulta, Centrum environmentalnich forenznich véd pri
Ustavu pro zZivotni prostfedi, Praha

18.3. Procleni vzorkt
Zasilky obsahujici biologické vzorky podléhaji celnimu dohledu a musi byt pti vstupu do CR

5w

z mimounijnich zemi fadné procleny.

Pokud pfijemce za vzorky neplati, pak se nejednd o prodej a nevystavuje se faktura. Celni afad vsak
musi urcit celni hodnotu zbozi pfi dovozu. Je proto vhodné, aby odesilatel piilozil k zasilce proforma
fakturu nebo jiny doklad, z néhoz vyplyva redlna cena vzorkd. Je nutno zdtraznit, Ze nelze uvést
nulovou hodnotu (kazdé zboZi ma néjakou hodnotu, i to, za které se neplati).

V piipadé zjednoduseného transportu vzorkdt CITES druh@ mezi registrovanymi védeckymi
institucemi (viz vySe) je nutno v prislusném celnim prohlaseni, leteckém ndkladovém listu, postovni
privodce nebo jiném dokladu uvést, Ze obsahem zasilky jsou exemplate CITES presouvané v ramci
neobchodniho styku mezi védeckymi a forenznimi institucemi CITES podle ¢lanku 7 odst. 4 natizeni
ES ¢. 338/97 a podle ¢lanku VII odst. 6 Umluvy CITES.

Pfi zasilani vzorka v rdmci tizemi EU neni tfeba zdsilku proclivat a nepodléha celni kontrole.
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19. Ochranné pomitcky, osobni bezpec¢nost

Manipulace s Zivymi i nezivymi exemplafi ZivocCichtt a rostlin mtze byt za urcitych okolnosti
rizikova a ohrozovat zdravi pfislusnych pracovniki. Riziko mize souviset s terénnimi, povétrnostnimi
¢i svételnymi podminkami, zZiva zvifata mohou manipulujicim osobam zptsobit zranéni, nezivé
exemplaie mohou byt rizikové z hlediska ndkazy ¢i otravy atd. Je tieba si uvédomit, Ze jakykoli
biologicky materidl mtize potencidlné obsahovat infek¢ni mikroorganismy, a proto je nutné k nému
pristupovat s obezietnosti, omezit manipulaci na nezbytné nutné ukony a vyuzivat vhodné ochranné
pomticky.

Existuje mnoho infek¢nich chorob prenositelnych ze zvifat na ¢lovéka (pavodcem mohu byt viry,
baktérie, houby, paraziti). Témér 75 % zdvaznych infek¢nich onemocnéni lidi je zoonotického piivodu
a 2/3 z téchto chorob pochazi z volné Zijicich zvifat. Zvifata byla vZdy rezervodrem patogent, které se
presouvaly diky pfirozenému pohybu svych nositeld (migrace). Lidska ¢innost (zamotské cesty,
globalizace, pronikani do nedostupnych mist...) v§ak napomohla patogentim prekonavat pfirozené
bariéry.

Obchod s wildlife je dnes povazovan za hlavni kanal sifeni patogenti. Rizikové nejsou pouze
nelegalni zasilky, ale patogeny cirkuluji i v legalné obchodovanych a dovazenych zvitatech. Podle studie
provedené ve Velké Britanii bylo v letech 2014-2018 do UK dovezeno 48 miliont zvitat neCITES druht
(jednalo se o cca 375 dovozl ro¢né, nejvétsi objem zasilek byl z Asie a severni Ameriky). Presun
takového mnoZstvi zvifat znamend i moznosti presunu infekénich agens. Veterinarni kontroly
a opatteni nejsou zdaleka nastaveny a provadény natolik efektivné, aby ptipadnému riziku zabranily.
BohuZel se objevuji i nové patogeny pienasené z divokych zvifat (¢ast patogenti je dosud nepoznana).
To vSe je tfeba mit na paméti pfi praci s pripady wildlife kriminality. Zvlastni opatrnost je zapottebi
u exotickych druh a jedinct veterindrné neznamého ptivodu.

Pfenosné na clovéka jsou vétSinou savéi zoonozy, nejvétsi riziko predstavuji patogeny primata
a masozravcl. Rizikova jsou i mista, kde se akumuluje trus ptaka ¢i hlodavca. K pienosu zoonoz
dochdzi v disledku poranéni od zvifete (kousnuti, drdpnuti, poranéni zobdkem), kontaktu s jeho
télnimi tekutinami, exkrementy, vdechnutim aerosolu (prsknuti/kychnuti zvifete, prach
z kontaminovaného trusu, manipulace s kadavery) ¢i diky nedostate¢né hygiené pfi praci.

Nelze podceriovat ani riziko zavleceni patogend ohrozujicich hospodaiska zvifata ¢i ptivodni volné
zZijici druhy, jak se jiz stalo v minulosti (napt. psinka, vzteklina, mor prasat, chytridiomykoéza
obojzivelnika ad.).

Doporucené ochranné pomicky: Pfi manipulaci s Zivymi zvifaty i nezivym biologickym
v jednordzové nitrilové rukavice materidlem je nutno vidy pouzivat ochranné
v ochranny oblek Tyvek pomiicky! Ochranné pomiticky se do urcité miry lisi
v gumové boty (pfip. jednordzové navleky) pfi praci s Zivymi zvifaty, kdy je nutno primarné
v rougka, respirtor eliminovat riziko poranéni (napf. kozené rukavice
v ochranné bryle chranici proti kousnuti), a pii zajistovani biologickych
¥ papitové utérky stop a o'dbér,u VZOI‘}(IOI, kdy je vhodné pouzivat spise
7 Attt gpis jednorazové pomiicky.

v' desinfekéni ubrousky (napf. Mikrozid AF)

v’ antibakteridlni mydlo

v’ zdkladni lékdrnicka

Pfi manipulaci s kadavery zvitat ¢i otravenymi niavnadami jsou naprostym zikladem jednorazové
nitrilové rukavice (v nékterych piipadech se pouzivaji i dvojité), ochranny oblek (kombinéza Tyvek)
a kryci navleky na boty (piip. gumové boty holinky). Ochranné bryle (nebo oblic¢ejovy §tit) a respirator/
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rouska zabranuji vdechnuti kontaminovaného aerosolu ¢i
prachu.
Riziko nemusi predstavovat jen pfipadné patogeny, ale také
toxické pesticidy, které se pouzivaji pfi traveni volné Zijicich
zZivocichti. Nékteré z téchto latek jsou extrémné toxickeé i pro
¢lovéka.

Pokud lze predpokladat, Ze vzorek (kadaver apod.) muze
obsahovat nebezpecné patogenni mikroorganismy, nemélo
by s nim byt manipulovano v mistech, kde mtze hrozit tnik
téchto mikroorganismi do prostfedi. V takovémto pfipadé by
mél byt vzorek zabezpecen zabalenim do nepropustného
obalového materialu a pfevezen k dalsim ukontm do
laboratofe specializované na zachdzeni s potencidlné
nebezpe¢nymi materidly.

Zdkladni ochranné pomticky (foto Zdenék Novdk).

19.1. Nakladani s rizikovym materialem (bushmeat,
primati)

Pojem ,bushmeat” znamenda maso divokych zvitat (sloni, lidoopi, primati, lesni antilopky, krokodyli,
hlodavci, luskouni, Zelvy, varani, zoborozci, malé $elmy atd.). Obvykle je toto maso ¢aste¢né tepelné
upravené (zauzené, ogrilované), ale tepelnd uprava nebyva dostate¢na. Jde o velmi rizikovy material
z hlediska mozného ptenosu patogent jako je antrax, SIV virus (opi¢i HIV), ebola apod. Pii kontrole
zasilek s ,bushmeat se nevyplati jakkoli podceniovat zdsady bezpe¢né manipulace, je vhodné mit
nasazeny respirator (Nos ¢i lepsi), a to jiz pii vstupu do skladovych prostor. Stejna opatrnost by méla
byt pfi pfimé manipulaci s materidly, z nichz hrozi mozny pfenos patogentt vzduchem,
napf. s ¢erstvymi tkanémi rizikovych druhti, papousky neznamého ptivodu, vodnim ptactvem apod.

Odbér vzorkt bushmeatu je nejvhodnéjsi nechat na laboratofi, transportovan by mél byt idedlné ve
tfech uzaviratelnych plastovych sac¢cich v zamrazeném stavu. Dilezité je fadné oznaceni a upozornéni
na hrozici biologické riziko (,Biohazard). Po provedeni analyz je nutné bushmeat skladovat
v zamrazZeném stavu ve vyhrazeném mrazicim boxu do doby, nez bude zlikvidovan spalenim.

Obezfetnost je namisté i pti kontrole dovazenych Zivych primatd, kde navic hrozi riziko kousnuti,
drdpnuti nebo poprskani (kapénkovy pienos patogent). Vhodné je pouziti obli¢ejového $titu misto
bryli, obzvlast u makakd, ktefi jsou nositeli pro ¢lovéka smrtelného opic¢iho herpes B-viru. Pii pfipadné
manipulaci je kromé latexovych/nitrilovych rukavic dilezité pouzit i kozené pevné rukavice chranici
pfed pokousanim.
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19.2. Priklady zoonoz

psitakodza

Zptisobuje ji bakterie Chlamydophila psittaci, ptenasi se trusem, respira¢nimi sekrety a pefim
papouskovitych ptaka, holubti, méné c¢asto jinych druhti ptaki.

tetanus

Zptisobuje ji bakterie Clostridium tetani, do téla pronika ranou ¢i fezem v kiizi, kousnutim
nebo skrabnutim.

toxoplazmoza

Zptsobuje ji prvok Toxoplazma gondii, rizikové jsou kocici vykaly (kocka je findlni hostitel)
nebo jakékoliv nedostate¢né tepelné upravené maso obsahujici tkanové cysty.

leptospirdza

Zptsobuje ji baktérie Leptospira interrogans, vyskytuje se u hlodavc(, nebezpec¢na je pro jiné
savce jako jsou psi, kocky, skot apod., které mize i zabit. Rizikovy je kontakt s hlodav¢i modi.
tuberkuloza skotu

Zptisobuje ji bakterie Mycobacterium bovis, kromé skotu chorobu mohou mit i jezevci
(manipulace v silnych rukavicich).

netopyti vzteklina

Zpusobuje ji Lyssavirus, v Evropé se jedna o typy 1a 2 (EBVLz1 a 2), které jsou blizce ptibuzné
s virem normalni vztekliny, jsou bézné u netopyra ve Velké Britanii.

salmoneldza

Zptisobuje ji nejcastéji bakterie Salmonella eneteritidis, ptenos od savcti, ptakt a plazti, ktefi
nemusi mit zadné ptiznaky, infekéni je trus.

botulismus

Bakterie Clostridium botulinum zptsobuje otravy, k produkci botulotoxinu vyzaduje
anaerobni podminky, tj. bez pristupu kysliku. Rizikovi jsou racci, labuté a kachny.

ptaci chiipka
Zptsobuiji ji ptacdi chtipkové viry (napt. HsN1), vyskyt pfedev§im u vodnich ptakd, pfenos
aerosolem, pro ¢lovéka vétsinou neni rizikova.

Ochranné pomiicky, osobni bezpec¢nost 151



19.3. Hygiena

Pfi manipulaci s biologickym materidlem a vzorky je dtlezité nejist, nepit, nekoufit a nedotykat se
obli¢eje. Dlouhé vlasy by mély byt stazeny dozadu, nebo skryty pod jednorazovou pokryvkou hlavy.

Po manipulaci je nutné si dtikladné umyt ruce antibakterialnim mydlem po dobu nejméné 20 sekund
a ruce poté zcela osusit. Jakékoli skrabance, fezné rany, vpichy, postiikani tekutinou apod. je tfeba
okamzité diakladné vyplachnout vodou a omyt antibakteridlnim mydlem. Pro ptfipadny vyplach
zasazenych o¢i je doporuc¢eno pouZit fyziologicky roztok (9 grami soli v litru vody). O riziku expozice
musi byt informovan nadfizeny.

Veskeré vybaveni, které neni na jedno pouziti, musi byt po skonceni prace diikladné vycisténo
a dezinfikovano. K o¢isténi pracovnich ploch ¢i znecisténych nddob se pouzivaji dezinfeké¢ni ¢inidla na
bazi ethanolu (min. 70%, kovové predméty) nebo chléoru (10% bélidlo, plastové nebo gumové
predméty).

Jednorazové ochranné prostiedky je nutno po pouziti vlozit do uzaviratelnych pytlt a zlikvidovat
vhodnym zptisobem. V ptipadé vysokého rizika se pouzivaji pytle ¢i kontejnery na biologicky rizikovy
odpad a likvidace adekvdtni tomuto typu materidlu. Kontejnery na infekéni odpad by mély byt pti
pfevozu bezpecné piipevnény v nakladovém prostoru vozidla (neptepravovat v prostoru pro cestujici).
Pytle a kontejnery je vhodné opakované desinfikovat i zvenci postfikanim dezinfek¢nim prostiedkem.

a

Ohleddni nezndmého biologického materidlu zajisténého pii Operaci Lovec (foto Zdenék Novdk).
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Priloha A

Seznam vyuzitelnych forenznich pracovist

V soucasné dobé Zadnd ze statnich instituci v CR nedisponuje odbornym pracovistém, které by bylo
schopno poskytovat forenzni podporu v ptipadech wildlife kriminality v kompletnim potfebném
rozsahu. Statni organy proto obvykle zadavaji zpracovani odbornych posudkt externim subjektiim
a odbornikéim. V rdmci Policie CR se obecné forenznimi analyzami zabyva Kriminalisticky tstav Policie
CR a regionalni pracovisté OKTE, u Generalniho feditelstvi cel pak Celné technicka laboratof. Tato
pracovi$té jsou vSak primdrné zaméfena na jiné typy kriminality a jejich vyuziti pro podporu
vySetiovani u piipadt wildlife crime je zatim spise okrajové.

Nasledujici seznam zahrnuje subjekty, které se cilené zabyvaji forenznim zkoumanim z oblasti wildlife
kriminality (nejde o vycet vSech dostupnych odbornikt v daném védnim oboru). Seznam je zpracovan
dle situace v roce 2024, rdmcové je roz¢lenén dle jednotlivych oblasti zkoumani.

Morfologické urceni druhu

Univerzita Karlova, Centrum environmentdlnich forenznich véd

«  Ustav pro zivotni prostiedi, P¥irodovédecka fakulta UK, Benatska 2, 128 o1 Praha 2
datova schranka: piyjobg4, https://forensics.natur.cuni.cz/

* odborné renomované pracovisté, znalecky ustav:

— morfologicka determinace chranénych druht véetné vyrobk a produktt z nich (Zivo¢isné
druhy: obratlovci);

— zafazeni do kategorie ochrany, legislativa, ptip. individudlni identifikace;
— biologické informace o druzich, ohrozeni ve volné pfirodé, vyuzivani ¢lovékem;
— informace k nelegalnimu obchodu.
Znalci:
«  Mgr. Pavla Rihova - obor Ochrana ptirody, specializace Biologicko - identifika¢ni posouzeni
druhd v ramci CITES;
*  RNDr. Dominika Formanova, Ph.D. - obor Ochrana ptirody, specializace Ohrozené druhy volné
zijicich zivocichti a plané rostoucich rostlin;
» Pif UK je znaleckym ustavem v oboru Biologie a Chemie.
Centrum se piimo zaméiuje na odbornou podporu orgadni statni spravy a na vyzkum souvisejici
s forenznim dokazovanim u wildlife pfipada. Mtze poskytnout odbornad vyjadfeni ¢i znalecké posudky
v oblasti morfologické determinace Zivocichi ¢i problematiky ochrany ohrozenych druhi a tzv. wildlife
CIZP) a s determinaci nejen Zivych Zivoc¢ichti ¢i celych kadavert, ale rovnéz s determinaci vyrobki
(napt. ze slonoviny, rohoviny a dalsich biologickych materiala) a ¢asti tél (kosti, zuby, drapy, ktize, pefi
ad.). Mgr. Rihova disponuje certifikitem Society for Wildlife Forensic Science pro determinaci
slonoviny (Wildlife Forensic Ivory Proficiency Testing ¢. 103122). Odbornici centra mnohokrat
zpracovavali odborna vyjadieni i znalecké posudky v oblasti wildlife pro Policii CR, Celni spravu,
asistovali u realizaci trestnich ptipada wildlife crime a opakované svédcili pied soudem. Dle domluvy
je mozna asistence u realizaci a domovnich prohlidek v pozici odbornych konzultantti, zpracovatel
odborného vyjadreni ¢i jako znalci. Soudinnost je moznd rovnéz pti ovéfovani identity exemplara
pomoci individudlné identifika¢nich znaka.
CEFV ma k dispozici srovnavaci sbirky, odbornou literaturu, technické vybaveni (mikroskop Dino-Lite,
UV svétlo ad.).
Centrum uzce spolupracuje s Ministerstvem Zivotniho prostiedi (externi expertni c¢innost)
a s Agenturou ochrany ptirody a krajiny (¢lenstvi v odborné skupiné CITES). Pracovnici centra jsou
¢leny Interpol Wildlife Crime Working Group, Society for Wildlife Forensic Science a Animal, Plant and
Soil Traces Group (European Network of Forensic Science Institutes).
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CEFV se vénuje osteologickému vyzkumu, vyzkumu stabilnich izotopt pro urceni geografického
ptivodu a chemickym analyzam. Odborna ¢innost je rovnéZ propojena s Akademii véd CR (viz déle
u prislusnych kapitol).
* Cena posudku: dohodou v zavislosti na rozsahu a ¢asové ndroc¢nosti, cena za zpracovani
znaleckych posudki se fidi pfislusnou vyhlaskou k zékonu o znalcich.
* Uchovani vzorkt: centrum nedisponuje vétsim skladovacim prostorem, je mozné uskladnéni
pouze drobnéjsich predmétli za icelem zkoumani.
+ Kontakty:
> Mgr. Pavla Rihova, pavla.rihova@natur.cuni.cz, cites@natur.cuni.cz, tel. 605 470 162;

» Mgr. Zdenék Novak, zdenek.novak@natur.cuni.cz, tel. 608 862 756;
> RNDr. Dominika Formanovd, Ph.D., dominika.formanova@natur.cuni.cz,
tel. 792 369 125.

Genetické analyzy

Forenzni DNA servis s.r.o.
e Laboratof: Fakultni nemocnice Bulovka, Bulovka 1606/1, 180 0o Praha 8
datova schranka: ad3p3ny, http://www.fdnas.cz/

* odborné pracovisté/privatni laboratoi - druhovad identifikace biologického materidlu
pomoci genetickych metod, individualni identifikace, ur¢eni pfibuzenského vztahu (parentita)
Znalec:
*  RNDr. Daniel Vanék, Ph.D. - specializace Molekularni biologie a DNA diagnostika, Spravna
laboratorni praxe, Forenzni biologie a genetika.
Laboratof je schopna provadét druhovou identifikaci Zivoc¢isného biologického materidlu (vcetné
forenznich vzorka), ddle pak individudlni identifikaci a ovéfeni pfibuznosti u tygra, lva a jejich hybridd,
vCetné porovnani s referen¢ni databazi DNA profild; u papouskd druhu kakadu palmovy a ara
hyacintovy (pifipadné fylogeneticky pfibuznych druhil) a dal$ich zivo¢inych druhd. Laboratof vyuziva
validované postupy spltiujici doporuc¢eni ISFG (International Society for Forensic Genetics) pro
genetické analyzy Zivocichti ve vySetfovani. Pii analyzach jsou dodrzovany postupy dle ISO 17025 a ILAC
Gu9. Laboratof v souc¢asné dobé neni akreditovdna dle normy ISO 17025 pro zkusebni a kalibra¢ni
laboratofte.
RNDr. Daniel Vanék, Ph.D. ma dlouholetou praxi v oboru forenzniho dokazovani v oblasti lidské
i zivoci$né genetiky, je ¢lenem mezindrodni spole¢nosti Society for Wildlife Forensic Science a pracovni
skupiny Animal, Plant and Soil Group ENFSI (European Network of Forensic Science Institutes).
Znalecké posudky a odborna vyjadreni tykajici se zivocich@t podava od roku 2013, opakované svédcil
pred soudem.
* Cena znaleckého posudku/odborného vyjadieni:

» druhova determinace cca 8ooo K¢/vzorek (bez DPH);

» individudlni identifikace a ovéfeni pfibuznosti: cena zavisi na povaze ptipadu (stav
vzorkii, potieba dodate¢ného vyzkumu, validace apod.). Casovou dotaci na zpracovani
genetické analyzy nelze jednoznac¢né stanovit, obecné se jedna o tydny az mésice. Dle
dohody a aktualnich ¢asovych moznosti je laboratof schopna odbér/zajisténi genetického
materidlu pro analyzu provést sama.

* Kontakt:

> RNDr. Daniel Vanék, Ph.D., e-mail daniel.vanek@fdnas.cz, tel. 603 979 915,

kancelaf: 731 503 250

154 Pfiloha A: Seznam vyuzitelnych forenznich pracovist



Genomia s.r.o.
* Republikanska 6, 312 oo Plzen, datova schranka: vad74mq, https://www.genomia.cz/cz/

* odborné pracovisté/privatni laborator - genetické urceni druhu, ovéfovani pfibuznosti,
identity
Soudni znalec:
* Mgr. Markéta Dajbychova, obor Veterindi'stvi, specializace Molekularni genetika u zvirat
analyzou DNA
Laboratot se zabyva genetickymi analyzami - stanoveni zivoc¢isného druhu, ovéfovani pfibuznosti
a identifikace jedince, stanoveni pohlavi u ptakt a savcil. Zaméfena je piedev§im na ptaky (dravci,
papousci) a pohlavi savcti. V roce 2023 laboratoi zavedla postupy na zpracovani forenznich vzorka
(kosti, rohy, zuby, koZes$iny, pefi).
Genomia je zku$ebni laboratoii akreditovanou Ceskym institutem pro akreditaci dle CSN EN ISO/IEC
17025:2018 pod ¢islem 1549 (akreditace od roku 2009). Je ¢lenem International Society for Animal
Genetics (ISAG) a International Society of Forensic Genetics (ISFG) a pravidelné se ucastni ISAG
srovnavacich testt kvality a testd APST ENFSI (Animal Species Identification Proficiency Test).
Laboratof je uvedena v seznamu forenznich laboratofi doporuc¢enych Sekretaridtem CITES (Directory
of Laboratories that Conduct Wildlife Forensic Testing:
https://cites.org/sites/default/files/EST/CITES Directory of forensic labs rev 2023.pdf).

* Cenaposudku:

» od 2000 K¢&/vzorek, cenu je vak vzdy pfedem konkrétné dojednat (zavisi na druhu
zZivocicha, povaze analyzy a typu vzorku).
* Kontakt:
> Mgr. Markéta Dajbychova, e-mail laborator@genomia.cz,
marketa.dajbychova@genomia.cz, tel. 724 028 493, datova schranka znalce: fsutsig

Kriminalisticky ustav Policie Ceské republiky
*  post. schr. 62/KU, Strojnicka 27, 170 89, Praha 7, datova schranka: rrpdyzw

* specializovany statni ustav, biologické expertizy, genetika, forenzni botanika, forenzni
zoologie, forenzni entomologie, balistika, chemie a fyzikalni chemie

Soudni znalci:

* Kriminalisticky tstav je soudné znaleckym dustavem pro obor Kriminalistika, odvétvi
Kriminalisticka balistika, Kriminalistickda entomologie, Kriminalisticka genetika (specializace
Zkoumani zvifeciho a rostlinného biologického materidlu z kriminalistického hlediska)
a Kriminalisticka specidlni biologie (specializace Analyza kriminalisticky relevantniho
botanického, zoologického, trichologického a biologického materialu).

Kriminalisticky tstav Praha (spolu s regionalnimi atvary OKTE) je specializované pracovisté Policie CR,
které se zabyva forenznim dokazovanim v trestnich pfipadech. Vétsina forenzni ¢innosti a expertiz je
zaméfena na humdnni kriminalitu. P¥ipady souvisejicimi se zvifaty ¢i rostlinami se zabyva oddéleni
specidlni biologie (pouze KU). Jde napf. o rostlinné drogy, rostlinné fragmenty z mista ¢inu, poskozeni
¢elniho skla zvifetem, napadeni ¢lovéka ¢i domdcich zvifat zvitetem apod. Posudky pro ptipady wildlife
crime jsou doposud zpracovavany zejména z oblasti pytlactvi, tyrdni zvifat a mnoziren zvifat
(predevsim psii).

Z morfologickych metod je nejcastéji pouzivana forenzni botanika a zoologie, ddle pak determinace
trichologického materidlu a forenzni entomologie. Z genetiky jde o druhovou determinaci obratlovcd,
bezobratlych a rostlin, stanoveni pohlavi u jelenovitych, individualni identifikace pstt a kocek
(parentita), genetické profilovani konopi a stanoveni predispozice pro tvorbu THC. Kriminalisticky
tstav vyuziva pro determinaci Zivo¢idnych druht rovnéz imunologii, histologii a sérologii. KU déle
provadi balistické analyzy, analyzy povysttelovych zplodin a chemické analyzy (odd. balistiky,
odd. chemie).
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Kriminalisticky tstav ma akreditaci CIA (zku$ebni laboratof ¢. 1494) pro pritkaz typu a ptivodu
biologického materidlu, analyzy trichologického materidlu a chemickych latek, balistiky, trasologie aj.
Je ¢lenem pracovnich skupin ENFSI, napf. Animal, Plant and Soil Traces, a Evropské spole¢nosti pro
forenzni entomologii.
* Cena analyzy: v dosavadnich ptipadech nezpoplatnéno.
+ Kontakt:
> Ing. Hana Sulakovd, Ph.D., hana.sulakova@pcr.cz, tel. 735 781 880

Ustav biologie obratlovcti Akademie véd CR

* Kvétna 8, 603 oo Brno, datova schranka: xczng8p

* odborné renomované pracovisté - genetika populaci vybranych chranénych druht
obratlovcti

Ustav se zabyva vyzkumem obratlovcti v oblastech popula¢ni a ochranaiské genetiky, srovnavaci
morfologie, parazitologie ad. Vzhledem k dlouhodobé provadénému genetickému monitoringu
populaci zejména rysa ostrovida, kocky divoké a tetfivka obecného, je schopen ovéfit geograficky ptivod
jedince pomoci genetické analyzy (viz také kapitola Ovéreni ptislusnosti k populaci ¢i identity jedince).
Centrum aplikované zoologie UBO AVCR nabizi genetické a znalostni sluzby v oboru
vertebratologie, napf. jednoduché genetické analyzy - identifikace druhu/poddruhu, druhovych
kiizenct, genetické linie, urceni pohlavi apod. Spravuje srovnavaci sbirku tkanovych vzorki obratlovct
- Genetickd banka UBO (https://www.ggbn.org/ggbn portal/search/index, repository code IVB,
databdze vzork).

* Cena posudku: neni zndma, zdlezi na ndro¢nosti analyzy.
+ Kontakty:

» Magr. Jarmila Krojerova, Ph.D,, krojerova@ivb.cz, tel. 543 422 543;
https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/;

> Mgr. Barbora Roleckova, Ph.D., Centrum aplikované zoologie, roleckova@ivb.cz,
https://www.ivb.cz/ustav/zoologicke-sluzby/.

Urcovani staii nezivych exemplait
Radiouhlikova laboratot CRL, Ustav jaderné fyziky, v. v. i., Akademie véd CR
Hlavni 130, 250 68 Husinec - ReZ, datova schranka: t8xmzqw, www.ujf.cas.cz/cs/crl

* renomované odborné pracovisté, radiouhlikové datovani, analyza stabilnich izotopti, dalsi
odborné analyzy

Ustav jaderné fyziky provozuje radiouhlikovou laboratot s mezinarodnim kédem CRL, ktera se zabyva
radiouhlikovym datovdnim pro potifeby archeologie, geologie, paleoekologie, sledovani 4C
v soucasném zivotnim prostiedi a kvantifikaci obsahu biouhliku v palivech a primyslovych surovinach.
V oblasti wildlife provadi analyzy izotopu '4C pro radiouhlikové datovani pomoci bombového piku
u predmét pochazejicich z ohrozenych druht Zivocicha a rostlin. Datovani lze provadét u kosti,
slonoviny, rohoviny, zubd, drapt, kazi, srsti, pefi, zobdkt, dfeva, pyld, rostlin, semen, ulit a dalsich
materiald.
K méfeni zbytkové aktivity 4C ve vzorcich laboratof vyuZiva vlastni unikatni zafizeni AMS MILEA
(Accelerator Mass Spectrometry, urychlova¢ovda hmotnostni spektrometrie), které umoznuje
analyzovat vzorky s minimalnimi naroky na hmotnost.
Laboratof provadi i jiné typy analyz, napi. gama spektrometrické analyzy dalsich radionuklidd, analyzy
chemické struktury materidlu pomoci FTIR (infracervena spektroskopie s Fourierovou transformaci),
molekularné specifickou radiouhlikovou analyzu pomoci plynového chromatografu s hmotnostnim
spektrometrem a analyzy lehkych stabilnich izotoptt pomoci IRMS (pomérova hmotnosti
spektrometrie). Laboratoi dlouhodobé spolupracuje s CIZP a Celni spravou, pro které zpracovava
radiouhlikové analyzy za ticelem stanoveni stafi zadrzenych pfedmétt z ohrozenych druht zivocicht.
Pracovnici UJF maji zku$enosti se zpracovanim odbornych vyjddfeni i se svédectvim pred soudem.
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Laboratof vypracovala interni pfedpisy pro zajisténi kvality analyzy, mimo jiné jde i o minimalizaci
rizika zdmény vzorka ¢i kontaminace. Jednotlivé kroky analyzy '4C jsou provddény na zdkladé
standardizovanych, mezindrodné uzndvanych postupti. Radiouhlikov4 laboratof nema akreditaci
(obdobné jako vétsina zahrani¢nich radiouhlikovych laboratofi, které jsou obvykle provozovany pii
univerzitach a vyzkumnych institucich), bézné se vSak ucastni srovnavacich testt k porovnani
spolehlivosti analyz. Postupy k zajisténi jakosti odpovidaji pozadavktim, které jsou vyzadovany pro
akreditaci.

« Cenaanalyzy: 7500 K¢/vzorek (v¢etné DPH). Obvykla doba zpracovani je v rozmezi 2-3 mésict

od dodani vzorki do laboratofe.

+ Kontakty:
> Ing. Katefina Pachnerova Brabcova, brabcova@uif.cas.cz, tel. 266 177 220;

> Ing. Ivo Svétlik, Ph.D., svetlik@uijf.cas.cz, tel. 266 177 233.

Patologie, parazitologie

Veterinarni univerzita Brno, Ustav patologické morfologie a parazitologie

» Palackého tt. 1946/1, 612 42 Brno-Kralovo Pole, datova schranka: y2cjge8 (Fakulta veterindarniho
lékaistvi)

* renomované odborné pracovisté - veterinarni patologie, parazitologie, toxikologie
Znalecky ustav:

* Veterindrni univerzita Brno, Fakulta veterinarniho 1ékafstvi, je znaleckym tustavem v oboru
Veterinarni medicina.

Univerzitni pracovi$té Ustavu patologické morfologie a parazitologie Fakulty veterinarniho lékai'stvi se
zabyva diagnostikou pfi¢in thynu zivocich@ a parazitologickym zkoumdnim vcetné parazitQ
exotického pavodu. Provadi rovnéz histopatologické, virologické, mikrobiologické, elektronové-
mikroskopické a toxikologické vysetfeni.

Ustav disponuje velkou pitevnou (vyuka studentt) vybavenou i pro pitvy velkych zvifat s navaznosti na
dalsi specializovana pracovisté (parazitologie, anatomie). U vybranych druht (napf. vlk, rys, vydra) je
pied kazdou pitvou provadéno rtg vysetfeni pro posouzeni rozsahu traumatického poskozeni,
potvrzeni/vylouceni srazky s autem nebo stielného poranéni. Postup pitvy je dokumentovian
fotograficky, finalné je zpracovan pitevni protokol.

Dle pozadavk jsou odebirany vzorky k provedeni dalsich vysetfeni a zajisténi stop pro organy ¢inné
v trestnim fizeni. V ptipadé potieby je provadéno histopatologické vysetieni tkani/¢asti organa pod
svételnym mikroskopem ¢i jsou vyuzivany specidlni histochemické a imunohistochemické metody. Pti
zkoumani je mozné konzultovat Ustav anatomie, histologie a embryologie, napt. co se tyce urcovani
nalezenych kosternich poztstatka zvifat. V omezené mife lze u urcitych druhtt odhadnout vék zvitete
podle ristovych zon (na zékladé rtg vysetieni).

Pii podezieni na virové ndkazy se provadi elektronové-mikroskopické vysetieni (VUVeL, MVDr. Pavel
Kulich, Ph.D.) ¢i PCR vysetfeni k prikazu konkrétniho viru. U ¢erstvé uhynulych zvifat je provadéno
mikrobiologické vySetfeni (kultivace pavodcti bakteridlni etiologie), toto vySetfeni neni vhodné
u zamrazenych kadaverd ¢i u zvifat s vyraznymi posmrtnymi zménami. Parazitologické vySetieni zavisi
na druhu zvitete a parazitd.

Pfi podezieni na otravu jsou odebirany vzorky pro chemickou/toxikologickou analyzu. Nékteré latky
Ize stanovit pfimo na VETUNI na Ustavu toxikologie, ¢astéji jsou vzorky odesilany na SVU Jihlava nebo
na Ustav soudniho lékai'stvi FN u sv. Anny v Brné nebo na Lékatskou fakultu MU Brno.

Pracovnici ustavu se mnohokrat podileli na zkoumani kadaverd v rdmci zavaznych trestnich kauz
(spoluprace s Celni spravou, AOPK, CIZP a CEFV UK).

* Cena posudku: neni znama.

* Uchovani vzorki: Ustav disponuje chladici mistnosti, dlouhodobé uchovani zamrazenych
kadaverti vSak neni mozné.
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+ Kontakty:
» MVDr. Lucia Frgelecovd, Ph.D., frgelecoval@vfu.cz; tel. 608 736 603 (veterinarni
patologie);
» MVDr. Martin Pyzsko, Ph.D., pyzskom@vfu.cz, Ustav anatomie, histologie a embryologie
(konzultace pti urcovani nalezenych kosternich poziistatk).

Statni veterindrni ustav Praha
+ Sidlistni 136/24, 165 03 Praha-Lysolaje, datova schranka: hizj7dy, https://www.svupraha.cz/

* diagnosticka laboratof - veterindrni patologie, parazitologie, toxikologie

SVU Praha se zabyvé laboratorni diagnostikou nakaz, onemocnéni a stanovenim pii¢in tthynu zvifat.
V oblasti forenzniho dokazovani se tstav vénuje veterinarni patologii k ur¢eni pii¢in smrti (véetné
mikrobiologického, parazitologického a piipadné toxikologického vysetieni). Laboratote SVU Praha
jsou akreditovany CIA podle ISO 17025:2018. Akreditovano je 250 zkousek z riznych obort laboratorni
diagnostiky, z oboru veterinarni patologie je akreditovano patologicko-anatomické vysetieni (pitva).
SVU Praha s ohledem na vytizenost v laboratorni diagnostice neprovadi konkrétni ¢innosti v terénu
jako napt. ohledavani kadavert a zajistovani stop.

* Cena posudku: od 10 ooo K¢ vySe, zavisi na pozadovanych vysetfenich, napf. prokazovani
intoxikaci cenu vyrazné navysuje. Orientacni ¢asova dotace na zpracovani znaleckych posudki
je 1,5 mésice.

Uchovani vzorkiti: SVU Praha ma omezenou kapacitu pro uchovani vzorkt v mrazicim boxu
(je schopen uchovat pouze predméty/vzorky do cca 1 kg a doba uchovani je 1 mésic od dodani
posudku).

+ Kontakty:

» MVDr. Ondiej Hordk (patologie), ondrej.horak@svupraha.cz, tel. 721 503 737;

» MVDr. Lada Hofmannova, Ph.D. (parazitologie), lada.hofmannova@svupraha.cz,
tel. 722 772 524;
» Ing. Ondiej Maca, PhD. (parazitologie), ondrej.maca@svupraha.cz, tel. 770 119 o013.

Statni veterinarni ustav Jihlava
» Rantifovska 93/20, Horni Kosov, 586 o1 Jihlava, datova schranka: wwkdthw,
https://www.svujihlava.cz/

+ diagnosticka laboratof - veterindrni patologie, toxikologie
Znalec:
*  MVDr. Frantisek Kostka, specializace Veterinarni patologie
SVU Jihlava se zabyva diagnostikou trazt a nasilnych forem thynu Zivocicht, intoxikaci, infekénich
a parazitarnich onemocnéni. V oblasti forenzniho dokazovani tstav provadi predev$im patologické
zkoumani (pitvy, histopatologicka vySetfeni) a chemické zkoumadni, pripadné parazitologické
vysetfeni. Vysledny vystup je podavan formou odborného vyjadreni ¢i znaleckého posudku.
SVU Jihlava je zkusebni laboratofi ¢. 1129 akreditovanou CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018. V ramci
akreditace jsou stanoveny piesné metodické postupy zpracovani vzorkda. Identita vzorku je v celém
prubéhu vySetieni zajisténa ptrijmovym ¢islem a ¢arovym kddem.
« Ceny vySetfeni jsou dostupné na webovych strankach SVU Jihlava. Obecné lze ceny pitev
a histopatologického vySetieni kalkulovat v fadu stovek az tisict K¢ dle rozsahu, obtiznosti
a velikosti zvifete. Vypracovani znaleckych posudkt se fidi vlastnim sazebnikem danym
prislusnou vyhlaskou, a obecné se pohybuje v fadu 10 000 az 15 00o,- K¢ v piipadé béznych
posudkii. Ceny toxikologickych analyz se pohybuji v tisicich K¢ za vySetfeni. Orientac¢ni lhita
pro zpracovani analyz je variabilni, ve vét§iné piipadt se vSak pohybuje v rozmezi 1-2 tydni,
v piipadé znaleckych posudk 4-6 tydnt. V odivodnénych piipadech lze po ptedchozi
domluvé zajistit provedeni pitvy velkych zvifat v terénu ¢i v asana¢nim ustavu.
* Uchovani vzorka: VySetiovany materidl v podobé odebranych orgdnt a tkani zvirat je
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standardné uchovavan v zamrazeném stavu po dobu naslednych 30 dnd, na zédkladé specialniho
pozadavku i déle. Moznost uchovani celych kadavert je limitovana kapacitou skladovaciho
prostoru. Redlné je uchovani spise mensich zvifat do hmotnosti 10 kg, max. 20 kg po dobu
nékolika mésica.
+ Kontakty:
» MVDr. Frantisek Kostka, e-mail kostka@svujihlava.cz, tel. 606 762 310, 567 143 218;
» MVDr. Pavla Ptihodova, e-mail prihodova@svujihlava.cz, tel. 728 299 398, 567 143 218.

Statni veterindrni astav Olomouc
» Jakoubka ze Stiibra €. 1, 779 oo Olomouc, datova schranka: 6kbndxj, https://svuolomouc.cz/

* diagnosticka laboratof, znalecky ustav - veterindrni patologie, toxikologie, parazitologie aj.

Znalecky ustav:

«  SVU Olomouc je znaleckym tistavem pro obor Veterinarni medicina, odvétvi koné, lovna zvéf,
mald zvitata (v¢etné kocek, pst a exotického ptactva), prasata, ryby, skot a mali piezvykavci,
zoozvitata. Ustav disponuje 2 znalci ve stejném oboru a odvétvich. Provadi vysetfeni kadavert
vSech druh zvifat za Gcelem zjisténi pfi¢iny thynu.

SVU Olomouc pii vysetfovani kadaverti zvifat provadi patologicko-morfologické vysetieni (pitva
diagnostickd nebo pitva pro potteby forenzniho dokazovani) a dal$i vySetfeni nutnd ke stanoveni
diagnozy (parazitologické, bakteriologické, virologické, histologické, toxikologické a jiné).

Pitva zvifat neni limitovana hmotnosti (SVU ptijima i kadavery zvifat ze zoo o hmotnosti aZ 1200 kg).
Sou¢innost mtiZze zahrnovat i ptipadnou preparaci kostry pro potfeby soudniho dokazovani. SVU
Olomouc je akreditovan CIA jako zku$ebni laboratof ¢. 1144 dle normy CSN EN ISO/IEC 17025:2018.

* Cena vySetfeni: zavisi na rozsahu pozadovanych vySetfeni. Obvykla cena u soudnich kauz se
pohybuje v rozmezi 5-25 ooo K¢ dle velikosti kadavert a spektra provedenych vysetfeni.
Orienta¢ni ¢asova dotace na zpracovani je obvykle 4-6 tydnda.

* Uchovani vzorka: Kapacity pro uchovani kadavert/vzorkt v zamrazeném stavu jsou
k dispozici po pifedchozi domluvé, ale tato ischova je zpoplatnéna. Obvykla velikost kadavert,
u nichz je tstav schopen vyhovét pozadavku na uchovani, je 80-100 kg. Zamrazeni odebranych
vzorkt neni omezeno.

+ Kontakty:

» MVDr. Jiti Harna, jharna@svuol.cz, tel. 585 557 214 (veterindrni patologie);

» MVDr. Martin Pija¢ek, mpijacek@svuol.cz, tel. 585 557 233 (veterinarni patologie);

» Mgr. Pavla Macharackova, 585 557 262, pmacharackova@svuol.cz (toxikologie, chemické
analyzy).

Chemické analyzy, toxikologie
Veterinarni univerzita Brno, Ustav patologické morfologie a parazitologie

Statni veterinarni ustav Praha

Statni veterindrni tstav Jihlava

Statni veterindrni tstav Olomouc

Na tyto subjekty se lze obritit s pozadavkem na toxikologickou analyzu v ptfipadech otrav. Blizsi
informace k témto pracovistim viz kapitola Patologie, parazitologie.

Pfiloha A: Seznam vyuzitelnych forenznich pracovist 159



Centrum environmentalnich forenznich véd, Ustav pro Zivotni prostiedi, Pif UK

* Benatska 2, 128 01 Praha 2, datova schranka: piyjgbs4

* renomované odborné pracovisté, chemicka analyza, toxikologie

Znalecky ustav:

*  Prirodovédecka fakulta UK je znaleckym tistavem v oboru Biologie a Chemie.

Chemické analyzy Centrum provadi ve spolupraci s Laboratofi environmentdlni biotechnologie
Mikrobiologického tstavu AV CR. Pracovisté je schopno necilené analyzovat témét jakékoli organické
latky vcetné toxikantd pomoci kapalinové chromatografie s vysokorozliSovaci hmotnostni
spektrometrii. Jsou zavedeny cilené analytické metody pro citlivou detekci cca 200 pesticidi
(registrovanych i zakdzanych) a jejich metabolit®, v¢etné karbofuranu. U karbofuranu pracovisté
zkouma charakterizaci vedlejsich pfitomnych latek za ucelem blizsi specifikace zdroje jedu
(rozli$eni vyrobcti, $arzi).

Centrum ma nastaveny postupy dle klasickych norem upravujicich praci v chemickych laboratotich
a EPA. Co se ty¢e akreditace, chemicka laboratot UZP méla osvédéeni o akreditaci od CIA, v sou¢asné
dobé je viak akreditace pozastavena (vedeni tistavu s ohledem na byrokratickou zatéZ tohoto procesu
prozatim nehodla akreditaci obnovovat).

* Cena analyzy: Pracovisté neposkytuje rutinni komercni toxikologické analyzy, 1ze se vsak na
néj obratit v pripadech, kdy je zapottebi zodpovédét specifické otazky, napt. ovéfit mozné
propojeni jedu s jeho potencidlnim zdrojem, ¢i urc¢it druh neznamého jedu, pokud obvyklé
analyzy nepotvrdi karbofuran apod. Vyhodou vyuziti vysoce sofistikovaného pristrojového
vybaveni je mozZnost analyzovat stovky latek v jedné reakci (pfistrojové vybaveni statnich
veterindrnich dstavit obvykle umoznuje analyzu vedouci k ovéfeni pfitomnosti pouze jediné
latky).

+ Kontakty:

» prof. RNDr. Tomas Cajthaml, Ph.D., DSc., tomas.cajthaml@biomed.cas.cz,
tel. 777 090 128;
> RNDr. Zdena Skrob, Ph.D., zdena.skrob@gmail.com, tel. 724 234 797.

Celné technicka laboratof

*  Generalni feditelstvi cel, Budéjovicka 7, 140 oo Praha 4, datova schranka: 7puaagc

+ statni zkusebni laboratof, chemickd analyza (dfevo), izotopova analyza
Celné technicka laboratot (CTL) se zabyva ptedev$im chemickym laboratornim zkoumdnim. Co se tyce
wildlife problematiky, provadi zkoumani vyrobki ze dieva véetné determinace druhu CITES diev
(pouzivany jsou chemické a morfologické metody). Laboratot je zaméfena primarné na poskytovani
podpory pro atvary Celni spravy, pro ostatni slozky statni spravy poskytuje sou¢innost pouze omezené.
Kromé vybaveni pro chemické analyzy disponuje laboratof i vybavenim pro analyzu obsahu stabilnich
izotopt uhliku, vodiku a dusiku v kapalnych a pevnych latkach. V oblasti izotopové analyzy ma CTL
zkuSenosti se stanovenim geografického ptivodu vina, lihu, lihovin, pfipadné jinych potravin.
Interpretace testovani jsou vSak zavislé na dostupnosti srovnavaciho materialu a tato oblast zkoumani
neni zatim pro wildlife pfipady vyuzitelnd. CTL dale provadi identifikaci organickych latek (zjisténi
piitomnosti dané latky) ve vzorku - su$eny rostlinny materidl, potravinové dopliiky, 1é¢ivé ptipravky
apod. CTL je zkusebni laboratoti ¢. 1171 dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 a dle CSN EN ISO goo1:2016.
Zaméstnanci CTL maji zkusenosti se zpracovanim dokumentt pro ucely trestniho fizeni.

* Cena analyzy: v dosavadnich ptipadech nezpoplatnéno.

+ Kontakty:

» Dr. Ing. Jifi Maza¢, mazac@cs.mfcr.cz, tel. 261 333 502, 724 496 175 (vedouci CTL);

> Ing. Pavlina Zizkova, zizkova@cs.mfcr.cz, tel. 261 333 537 (determinace dfeva);

» Ing. Blanka Kralova, b.kralova@cs.mfcr.cz, tel. 261 333 523 (determinace dieva).

160 Pfiloha A: Seznam vyuzitelnych forenznich pracovist



Spektrometrie

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
* Na Biehu 267/1a, Praha 9, 190 0o, datova schranka: zrsefbb, https://www.cizp.cz/

* statni instituce: urceni typu materialu, prvkové slozeni
Ceska inspekce zivotniho prostiedi, odd. podpory inspekéni ¢innosti a chemické bezpecnosti,
disponuje terénnimi spektrometry: ru¢ni ED XRF, mobilni FTIR a ru¢ni Ramantv spektrometr. Toto
technické vybaveni slouzi ke screeningovym analyzam chemického slozeni materiadld, umoziiuje
urcovat vétsinu chemickych prvkd, jejich kvantitu apod. Ve wildlife ptipadech je méfeni pomoci
spektrometrd vyuzivano podptrné k morfologickym metodam, napi. k odliseni slonoviny, zuboviny,
rohoviny a kosti od umélych napodobenin. Mé&fit Ize i obsah arsenu za ti¢elem rozpoznani starych
taxidermickych preparata od preparatd novodobych apod.

* Cena analyzy: v dosavadnich ptipadech nezpoplatnéno.

* Kontakty:

» Mgr. Martin Marko, martin.marko@cizp.cz, tel. 733 784 311, vedouci oddéleni inspek¢ni
podpory a chemické bezpec¢nosti.

Ovéreni piislusnosti k populaci ¢i identity jedince

Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
* Kaplanova 1931/1, Chodov, 148 oo Praha 11, datova schranka: dkkdkdj, https://www.nature.cz/

*  statni instituce - monitoring druht vyskytujicich se ve volné piirodé Ceské republiky
Soudni znalci:

«  AOPK CR je soudné znaleckym tstavem v oboru Ekonomika (odvétvi Ocetiovani zvifat a zvéfe,
Ocetovani lesa, rostlinstva a nerostti) a Zivotni prostiedi véetné piirody a krajiny (odvétvi
Botanika, Ochrana ptirody a krajiny, Zoologie ad.).

AOPK CR je statni instituce, kterd je ze zdkona povéfena provadénim inventariza¢nich pfirodovédnych
prizkum@, monitoringu, dokumentaci a $etfeni v ochrané pfirody na celém tzemi CR
(§ 78 odst. 8 zdkona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny). Cilené jsou monitorovana tizemi ve
spravé AOPK CR (tj. chranéné krajinné oblasti, ndrodni p¥irodni rezervace a pamatky) a dale volnd
krajina v mistech, kde se vyskytuji zvlasté chranéné druhy, pro néz existuje zdchranny program,
program péce nebo regionalni akéni plan, anebo v mistech, kde se vyskytuji evropsky vyznamné druhy
a pfirodni stanovisté, pro které se zpracovavaji hodnotici zpravy dle pozadavki Evropské komise. Cast
monitoringu je zajisténa pracovniky AOPK CR, &3st je feSena smluvné s externimi partnery
(napf. vyzkumnymi pracovisti, nevladnimi organizacemi, jednotlivymi vyzkumniky apod.), jsou
zpracovavany razné vyzkumné studie apod.

Na AOPK CR je vhodné se obratit u kauz tykajicich se chranénych druht CR, pokud je tfeba ovéfit
prislusnost jedince k urcité populaci (genetickd analyza), ¢i identifikovat konkrétniho jedince
(monitoring pomoci fotopasti). AOPK CR miize poskytnout odborné vyjadieni pfimo, nebo
zprostiedkuje informace od ptislusnych smluvnich monitorujicich organizaci ¢i vyzkumnika. Odborné
vyjadieni mtze kromé téchto informaci obsahovat rovnéz stanoveni spolecenské hodnoty (viz déle) ve
vazbé na unikatnost jedince pro populaci v CR.

+ Kontakty:

» RNDr. Jindfiska Jelinkovd, Ph.D., odbor druhové ochrany, jindriska.jelinkova@nature.cz,
tel. 951 421103, 702 004 953;

> Magr. et Mgr. Karel Chobot, Ph.D., odbor monitoringu biodiverzity,
karel.chobot@nature.cz, tel. 951 421 105, 724 138 775.
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Monitorované druhy na azemi CR
(seznam mtiZe byt obsdhlejsi a informace se mohou v ¢ase ménit)

rys ostrovid

* sledovani pomoci telemetrie a fotopasti, moznost rozeznani jedinct dle unikatniho skvrnéni -
Alka Wildlife o.p.s. (Mgr. Tereza Mindrikova, tereza.minarikova@alkawildlife.eu), Narodni
park Sumava (Dr. Elisa Belotti, Ph.D., elisa.belotti@npsumava.cz), Hnuti Duha (Josefa
Krausova, josefa.volfova@hnutiduha.cz), Mendelova Univerzita (Mgr. Miroslav Kutal, Ph.D.,
miroslav.kutal@mendelu.cz, Mgr. Martin Dula, Ph.D., martin.dula@mendelu.cz, tzemi
Beskyd)

«  geneticky monitoring - Ustav biologie obratlovct (Mgr. Jarmila Krojerovd, Ph.D.,
krojerova@ivb.cz, https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/), je pouZivano
20 mikrosatelit@ + amelogenin pro urc¢eni pohlavi, monitoring a vzorkovani cca 7o let
(1950-2024), k dispozici cca 580 vzorkd, probiha neinvazivni vzorkovani v terénu (trus, chlupy,
moc ze snéhu, stéry z kofisti) i analyza invazivnich vzorka (tkdné z kadavert, krev
z telemetrovanych jedinci)

vydra fi¢ni
* monitoring populace, genetika - Alka Wildlife o.p.s (Mgr. Luka$ Polednik, Ph.D.,
lukas.polednik@alkawildlife.eu)

*  geneticky monitoring — Ustav biologie obratlovciti (Mgr. Petra Hajkové, Ph.D., hajkova@ivb.cz,
https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/)

vlk obecny
* sledovani pomoci telemetrie - Mendelova Univerzita (Mgr. Miroslav Kutal, Ph.D.,
miroslav.kutal@mendelu.cz, Mgr. Martin Dula, Ph.D., martin.dula@mendelu.cz,
martindulazoo@gmail.com)

* monitoring populace - Hnuti Duha (Josefa Krausova, josefa.volfova@hnutiduha.cz)

« geneticky monitoring - Pfirodovédecka fakulta UK (prof. doc. RNDr. Pavel Hulva, Ph.D.,
pavel.hulva@natur.cuni.cz), CZU (Mgr. Barbora Cerna Bolfikovd, Ph.D.,
barbora.bolfikova@gmail.com), sbér vzork - krev, mod, srst, stéry, tkané, trus, provadi se
stéry z ulovené kofisti

medvéd hnédy

+ geneticky monitoring - Pf¥irodovédecka fakulta UK (prof. doc. RNDr. Pavel Hulva, Ph.D.,
pavel.hulva@natur.cuni.cz)

koc¢ka divoka

« geneticky monitoring - Ustav biologie obratlovci (Mgr. Jarmila Krojerova, Ph.D.,
krojerova@ivb.cz, https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/)

* sbérvzorki - celkem 680 vzorkd, identifikovano 27 haplotypt z mtDNA, 24 mikrosatelit
jaderné na detekci hybridt - dochazi k hybridizaci s kockou domaci)

* monitoring pomoci fotopasti, moznost rozeznani jedinct dle unikatniho vzoru na srsti -
Ustav biologie obratlovctt AVCR (Mgr. Jarmila Krojerova, Ph.D., krojerova@ivb.cz,
https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/), Mendelova univerzita (Mgr. Martin
Dula, Ph.D., martindulazoo@gmail.com)

los evropsky

« genetika populace - Mendelova univerzita v Brné (Ing. Martin Ernst, Ph.D.,,
martin.ernst@mendelu.cz)

tetfivek obecny
»  geneticky monitoring - Ustav biologie obratlovct (Mgr. Barbora Role¢kovd, Ph.D.,
roleckova@ivb.cz, https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/), vzorky cca 320
jedinct (sbér trusu, peii), genotypovany jsou t¥i populace z tizemi CR (jasné vymezené
populace) pomoci 13 mikrosatelitovych markert, vzorky z let 2016-2022
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jefabek lesni

« geneticky monitoring - Ustav biologie obratlovct (Mgr. Barbora Role¢kova, Ph.D.,
roleckova@ivb.cz, https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/), genotypovana je
$umavska populace - 203 jedinct pomoci 12 mikrosatelitovych markerd, vzorky z let 2016-
2019

kamzik horsky (alpsky a tatransky poddruh)

»  geneticky monitoring - Ustav biologie obratlovct (Mgr. Barbora Role¢kovd, Ph.D.,
roleckova@ivb.cz, https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/), genotypovany
jsou slovenské populace - 140 jedinctl introdukovaného alpského poddruhu a 220 jedinctl
endemického tatranského poddruhu, pomoci 18-20 mikrosatelitovych markert, vzorky z let
2006-2009

husa velka
+ geograficky ptivod pomoci stabilnich izotopt - Mgr. Michal Podhrazsky,
michal.podhrazsky@zoodvurkralove.cz, Zoo Dvir Kralové, P¥f UK, odbéry pefi evropské
populace hus, analyza ptivodu s pouZitim stabilnich H izotopt (52H),

syc¢ek obecny
« geneticky monitoring - Ustav biologie obratlovcil (Mgr. Radka Valterova, Ph.D.,
valterova@ivb.cz, https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/), vzorky 213
jedinct (sbér pefi) z let 2013-2023, genetika populace pomoci 17 mikrosatelit, ur¢eni
haploskupin mtDNA

kalous pustovka

« genetika populace - Ceska spole¢nost ornitologicka (Ing. David Horal,
David.Horal@seznam.cz), zapojeni do $irsi studie Senckenberg Research Institute Frankfurt,
Centre for Wildlife Genetics

jefab popelavy

* telemetrie, monitoring, genetika - Projekt Jefabi zivot (Markéta Ticha¢kova,
marketagrus@gmail.com, marketa.tich@seznam.cz)

thof fi¢ni
*  Vyzkumny ustav vodohospodaisky T.G. Masaryka (Ing. Jifi Musil, Ph.D., jiri.musil@vuv.cz)

* Jihoceskd univerzita, Fakulta rybafstvi a ochrany vod, Genetické rybaiské centrum
tchof stepni

* monitoring populace - Alka Wildlife o.p.s (Mgr. Lukas Polednik, Ph.D.,
lukas.polednik@alkawildlife.eu)

«  geneticky monitoring - Ustav biologie obratlovcit Mgr. Jarmila Krojerovd, Ph.D.,
krojerova@ivb.cz, https://www.ivb.cz/team/skupina-ochranarske-biologie/)

Monitoring a vvzkum - zahranidi

(seznam neni vycerpavajici, existuje mnoho dal$ich vyzkum...)
* vydra fi¢ni - Slovensko - Univerzita Mateja Bela v Banské Bystrici
(prof. Ing. Peter Urban, Ph.D.)
* medvéd hnédy, kocka divoka - Slovensko - WWF Slovakia (Ing. Branislav Tam,
btam@wwfsk.org)

« medvéd hnédy - Lotyssko - Genetic Resource Centre (Vilnis Skipars) - geneticky monitoring
medvéd (vzorky z chlupovych pasti, trusu, stop a slin)

* rys ostrovid, kocka divoka - Technicka univerzita vo Zvolene (Jakub Kubala Ph.D., ¢len
IUCN SCC Cat Specialist Group, kubala.zoobojnice@gmail.com), geneticky monitoring
Z. Karpaty - UBO (Mgr. Jarmila Krojerovd, Ph.D., krojerova@ivb.cz)

* rysostrovid, vlk, koc¢ka divoka - Némecko - Senckenberg - Leibniz Institution for
Biodiversity and Earth System Research (https://www.senckenberg.de/en/), od roku 2010
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referenc¢ni centrum pro rysa a vlka pro celé Némecko

*  vlk - sjednoceni monitoringu v rdmci celych Alp, pracovni skupina Life Wolf Alps EU
(https://www.lifewolfalps.eu/en/22933/)

* medvéd hnédy, vlk, rys - Rumunsko - Carpathia (Ruben losif,
https://www.carpathia.org/about/)

+ velké Selmy - Slovinsko - Biotechnical Faculty at University of Ljubljana (Tomaz Skrbinsek,
tomaz.skrbinsek@bf.uni-lj.si), Divjalab (tomaz@divjalabs.com)

«  velké Selmy - Svycarsko - Laboratory for Conservation Biology, University of Lausanne,
forenzni genetika (Dr. Luca Fumagalli, Luca.Fumagalli@unil.ch)

* norek evropsky, vydra, luskouni - Wildlife Conservation Research Unit, University of
Oxford (Dr. Lauren Harrington, lauren.harrington@biology.ox.ac.uk),
https://www.wildcru.org/members/dr-lauren-harrington/)

« tetiev hlusec - geneticky monitoring (véetné ¢eskych vzorki) - Technicka univerzita vo
Zvolené (Ing. Peter Klinga, Ph.D., peter.klinga@gmail.com)

» sokoloviti dravci - geneticky monitoring, parentitni testy, SASA Laboratory UK (Dr. Lucy
Webster)

* supi (sup hnédy, bélohlavy, mrchozravy, orlosup bradaty) - reintrodukce, monitoring,
projekty na ochranu pted travenim a pytlactvim - Vulture Conservation Foundation,
Svycarsko (info@4vultures.org, Franziska Lorcher f.loercher@4vultures.org), kontakt ptes Zoo
Liberec, Jan Hanel, hanel@zooliberec.cz

+ tetiev hlusec - Bavorsko - monitoring, sbér vzorka
(https://www.lwf.bayern.de/ai41 auerhuhn, Boris Mittermeier, Corinna Lieberth)

* nosoroZci - University of Pretoria (Dr. Cindy Harper), geneticky monitoring, vzorky z celého
svéta

« slonovina - University of Washington (prof. Samuel Wasser), geneticky monitoring, vzorky
z celého svéta

* slonovina - geograficky ptivod pomoci stabilnich izotopd, projekt IvoryID, Agroisolab
Némecko (www.ivoryid.org)

* luskouni - CZU (Mgr. Barbora Cerna Bolfikova, Ph.D., Ing. Iva Bernathova, Mgr. Markéta
Swiackd), Wildlife Forensic Centre Singapore, geneticky monitoring populaci

Ovéreni geografického piavodu

Univerzita Karlova, Centrum environmentdlnich forenznich véd

«  Ustav pro zivotni prostiedi, Pfirodovédecka fakulta, Benatska 2, 128 o1 Praha 2
datova schranka: piyjob4
* odborné renomované pracovisté, znalecky tstav - urceni geografického ptivodu pomoci
analyzy stabilnich izotopt
Tym izotopovych expertii Centra environmentalnich forenznich véd se v laboratotich Ustavu pro
zivotni prostiedi PfF UK specializuje na analyzu stabilnich izotopti a vybrané prvkové analyzy v tkanich
Zivoc¢ichti s cilem urcit geograficky pavod vzorkd. Vyzkum je primarné zaméten na plazy, lovecké trofeje
ptvodnich druhti z ¢eské ptrirody, slonovinu a rohy nosorozct.
Pro provedeni analyzy je nezbytné odebrat ze zkoumaného predmétu vzorek, ktery bude béhem
analyzy spotiebovan. Zpravidla se jednd o minimalni mnozstvi (pfiblizné 1 mg), findlni mnoZstvi
potfebného materidlu je v§ak nutné piedem konzultovat (v nékterych ptipadech mtiZe byt pro dosazeni
spolehlivé analyzy zapotiebi odebrani vétsiho objemu). Pro zajisténi nejvyssi kvality vysledkd by mél
byt odbér vzorku proveden pifimo v laboratofi.
Vzhledem k omezenym skladovacim kapacitam je mozné uskladnit pouze mensi pfedméty urcené
k vyzkumu. Vétsi objekty bohuzel nemohou byt v prostorach CEFV dlouhodobé uchovavany.
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* Cena analyzy: dohodou v zavislosti na rozsahu a ¢asové naro¢nosti.
* Kontakty:
> Magr. Jitka Kufnerova, jitka.kufnerova@natur.cuni.cz, tel. 728 307 655.

Ocenéni exemplaiti, stanoveni spolecenské hodnoty

Agentura ochrany ptirody a krajiny CR
* Kaplanova 1931/1, Chodov, 148 oo Praha 11, datova schranka: dkkdkdj

* odborna statni instituce
Soudni znalci:

«  AOPK CR je soudné znaleckym tstavem v oboru Ekonomika (odvétvi Ocetiovani zvifat a zvéfe,
Ocetiovani lesa, rostlinstva a nerostii) a Zivotni prostiedi véetné ptirody a krajiny (odvétvi
Botanika, Ochrana pfirody a krajiny, Zoologie ad.). Jedna se o jediné pracovisté v CR, které muize
pro ucely trestniho ¢i spravniho fizeni stanovit cenu exemplait Zivo¢ichti ¢i rostlin.

AOPK CR mitize poskytnout souc¢innost p¥i stanoveni ceny exemplaiti a ureni jejich spole¢enské
hodnoty, pti zafazeni druhu do kategorie ochrany, popisu ekologie druhu, rozsiteni populace ve volné
prirodé a davoda ohrozeni. Dale mtiZze poskytnout informace o chovu daného druhu v lidské péci
a ovérit individualni identifikaci exemplaf.

+ Kontakty:

» RNDr. Jindfiska Jelinkovd, Ph.D., odbor druhové ochrany, jindriska.jelinkova@nature.cz,

tel. 951 421103, 702 004 953 (zvlasté chranéné druhy zivocicht a rostlin CR);

» Ing. Silvie Ucova, oddéleni specidlnich agend druhové ochrany, Védecky organ CITES
silvie.ucova@nature.cz, tel. 951 421180, 724 177 677 (CITES druhy).

Umisténi zajisténého dikazniho materialu

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
* Na Biehu 267/1a, Praha 9, 190 0o, datova schranka: zrsefbb

IV o

* statni organ - umisténi zajisténych exemplait zivocicht a rostlin

Dle zdkona ¢. 279/2003 Sb. o vykonu zaji$téni majetku a véci v trestnim fizeni (§ 9c odst. 1 pism. c)
vykonava spravu exempldfd zZivocicht a rostlin, regulovanych kozesin, vyrobka z tulena a jinych
chranénych jedincti Ceska inspekce Zivotniho prostiedi. Prostiednictvim CIZP lze fe$it umisténi
zajisténych zivych exempldit do jmenovanych zachrannych center nebo jinych vhodnych zatizeni. Pro
umisténi nezivych exemplait (kadavery, vzorky, vyrobky) ma CIZP k dispozici kontejnerovy mrazak
o velké kapacité, kam lze umistit i vétsi kaddvery zvifat a uchovat je del$i dobu v zamrazeném stavu.
Mrazak se nachazi v objektu Oblastniho inspektordtu Ceské Bud&jovice. Dalsi moznost uskladnéni
nezivych exemplait je v prostorném suchém skladu v Laznich Kynzvart, ktery slouzi k uskladnéni véci,
jeZ neni nutno udrzovat v zamrazeném stavu.

+ Kontakty:
» Magr. Veronika Ouskova, veronika.ouskova@cizp.cz, tel. 731 688 453;

» Magr. Jan Benes, jan.benes@cizp.cz, tel. 731 688 466.

Dalsi odborna pracovisté - razné

Determinace rostlinnych druhi
* Botanicka zahrada Univerzity Karlovy, Na Slupi 433/16, Praha 2 - Mgr. Tomas Prochazka,
tomas.prochazka@natur.cuni.cz

* Botanicka zahrada Praha, Trojska 800/196, Praha 7 - RNDr. Jan Ponert,
jan.ponert@botanicka.cz (orchideje)
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+  Ceska zemédélska univerzita, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojti
(znalecky ustav pro obor Zemédélstvi), katedra botaniky a fyziologie rostlin - RNDr. Milan
Skalicky, Ph.D.

Determinace paraziti
«  Ceska zemédélska univerzita, Fakulta agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt,
katedra zoologie a rybafstvi - doc. Ing. Jaroslav Vadlejch, Ph.D.
* Univerzita Karlova, Pfirod. fakulta, katedra parazitologie - doc. RNDr. Jan Votypka, Ph.D.

* Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, Parazitologie - prof. RNDr. David
Modry, Ph.D.

Determinace bezobratlych
«  Ceska zemédélska univerzita, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich zdrojd,
katedra zoologie a rybaistvi - Mgr. Vladimir Vrabec, Ph.D. (soudni znalec pro obor Ochrana
ptirody, specializace Ekologie bezobratlych Zivo¢ichi a jejich krajinné vazby), doc. Ing. Jifi
Patoka, Ph.D. (genetika a morfologie raki)
«  Ceské4 zemédélska univerzita, Fakulta Zivotniho prostiedi, katedra ekologie - doc. Jan
Ruzicka, ruzickajan@fzp.czu.cz (forenzni entomologie)

Determinace plazi a obojzivelnikt
» Narodni muzeum v Praze, Pfirodovédecké muzeum - RNDr. Jifi Moravec, CSc.,
jiri.moravec@nm.cz

Ptaci - nelegalni zabijeni, otravy, monitoring
«  Ceska ornitologicka spole¢nost - Mgr. Zdenék Vermouzek, verm@birdlife.cz, Klara Hlubocka -
psovod, vyhledavani karbofuranu, hlubocka@birdlife.cz

Genetika
«  Ceska zemédélska univerzita, Fakulta tropického zemédélstvi, Laboratot molekularni genetiky
- Mgr. Barbora Cernd Bolfikova, Ph.D.

Zoonozy
Ceska zemédélska univerzita, Fakulta tropického zemédélstvi, Centrum infekénich nemoci
zvifat - RNDr. Jifi Cerny, Ph.D., jiricerny@ftz.czu.cz
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Priloha B

Ukazkovy zaznam o odbéru vzorku

ID odbérové soupravy

ID vzorku / ¢islo pripadu

Druh exemplate

ID exemplate (krouzek, ¢ip,...)

Drzitel exemplafe / zdroj

Popis vzorku

Datum a misto odbéru

Dtivod odbéru

Osoba provadéjici odbér /Podpis /

Instituce

Pozndamky

Predal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Pievzal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Predal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Prevzal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Predal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Prevzal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Pfedal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Pfevzal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Piedal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Pfevzal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Predal: (jméno a instituce) podpis: datum:
Pfevzal: (jméno a instituce) podpis: datum:
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Ptiloha C

Zasady forenzni manipulace

Pozor na kontaminaci
Zejména pii manipulaci
s predméty, z nichz je
tfeba analyzovat DNA

Zdravi a bezpe¢nost
Chrarite sebe i ostatni

Integrita

Zajistéte, aby predméty
zlstaly ve stejném stavu,
v jakém byly nalezeny

Pouzivejte ochranné pomicky
+ rukavice (lépe dvoje - pfed manipulaci s dal$im
pfedmétem vrchni vymeérnite)
* ochranny odév
* rousku (pfi manipulaci nekaslete a nekychejte)

Zabezpeceni
Zabezpeclte zajisténé
piedméty proti
neopravnéné manipulaci

Eliminujte riziko pfenosu ndkaz
* dodrZujte hygienu, pfi praci nejezte, nepijte,
nedotykejte se obliceje
Piedméty balte vhodnym zptisobem

*  obalte ostré polozky (kosti, drapy, noze, parozi ...)

*  zabranite tuniktim tekutin a pacht pii pfepravé
(pouzijte vhodné nadoby)

Zajistéte ochranu moznych dikaz
* vlhké pfedméty nedavejte do neprodysnych obalt
(pokud je bezprostiedné nemrazite)
*  pozor na setfeni otiska prsta
Piesné zaznamenejte vSechny tidaje na prislusny
stitek
*  popis
* lokalita, datum a ¢as
* dalsi relevantni udaje
Zhotovte adekvatni fotodokumentaci

Zajistéte, aby byl obal uzavien/zapecetén
* pouzivejte obaly s ochranou proti manipulaci
* pouZzivejte bezpe¢nostni pasky a plomby

Kontinuita

Kazdy, kdo s predmétem
manipuloval, ¢i s nim
prisel do styku, musi byt
zaznamenan

Uskladnéni

Zajistéte spravné
uskladnéni predmétq,
aby nedoslo

k jejich znehodnoceni

Kazdé piedani pfedmétu musi byt zdokumentovano
* na Stitku pfedmétu/protokolu se podepiste a
uved'te datum tkonu

Dle typu pfedmétu skladujte v suchu, v chladu, nebo
v mrazaku

168

in

* A

in

110jeIoge] nousnfsiid s 0qau WI[31eA011954AA s 1 perod as nnsouqiAysod arjodyaLopef apedrrd A

in

zpracovdno s vyuzitim materidlu City of London Police, UK

Ptiloha C: Zasady forenzni manipulace



(foto Zdenék Novdk).
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