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Odbéry vzorki v pripadech wildlife crime

Zakladnim ptedpokladem pro vyuziti forenznich metod pfi Setfeni piipada
wildlife crime je zajiSténi potfebnych stop, jejich nalezitd dokumentace a
uchovani véetné€ spravné proveden¢ho odbéru vzorkl pro forenzni zkoumani.
Pro rizné forenzni metody jsou zapotiebi rizné typy vzorku, jeZ se mohou
lisit nejen typem biologického materialu, ale i potfebnou velikosti, zptisobem
fixace, pozadavky na uskladnéni apod. Pfi odbérech a nasledné manipulaci
je tieba zamezit znehodnoceni vzorkli napt. biologickym rozkladem nebo
kontaminaci. Kli¢ové je rovnéz udrzeni ditkazniho fetézce.

Odbéry vzorki pro forenzni analyzy 1ze rozlisit na:

* odbéry z zivych zvirat, které vyzaduji adekvatni postupy. Za urcitych
situaci (invazni zasahy napt. odbéry krve) musi tkon provadet zptisobila
osoba, tj. veterinarni 1ékafr.

* odbéry z nezivych exemplaii, jejich provedeni zalezi na typu
exemplare a pozadované metodé zkoumani.

Vybaveni pro odbéry vzorki

K odbérim vzorki je zapotiebi vybaveni a nastroje (doporuceni viz nize).
Velikost a tvar odbérovych nadob je nutno volit podle typu a mnozstvi
odebiraného materialu, zvolené forenzni metody a zptisobu dalsiho vyuziti
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vzorku. Vhodnéjsi jsou nadoby z plastu (sklo se mtize rozbit).

Prehled vybaveni pro odbéry:

Material pro baleni:

v’ skalpel, chirurgické nizky

v anatomicka pinzeta, jehla

v’ stérka na trus

v’ elektricka vrtacka (vrtaky
rtizného primeru)

v minibruska, kle§té

v nitrilové rukavice

v vatové tampony

v tampony typu FLOQSwabs

v paska na sejmuti DNA z povrchii

v’ skli¢ka na krevni roztéry

v 96% ethanol

v roztok DNA Removal

v’ roztok typu DNA/RNA Shield

v filtraéni papir Whatman,
FTA karty

v desinfek¢ni ubrousky

v" odbérové zkumavky rizné
velikosti

v vétsi plastové nadobky

v plastové pytle

v/ saCky se zip uzavérem

v papirové obalky, sacky, krabice

v sacky typu Stericlin

v bublinkova folie

v/ pevny uzaviratelny kontejner na
prepravu pytli s biologickym
materialem

v nadoba na ostré piedméty

v krabice na vejce

v entomologické krabice

v’ tésnici pasky, plomby

v alobal

v’ chladici tagka/box

Odbérové nadoby musi byt oznaceny unikatnim identifika¢nim popisem ¢i
unikdtnim ¢islem. Neni vhodné pouze Cislovat jednoduchymi pofadovymi
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Cisly nebo Cisly stop (pfi odberech na vice mistech ¢i z vice zdrojii mize dojit
k pouziti stejnych Cisel, coz vede k problémim a moZznym zaménam).

Pti odbérech pouzivejte rukavice a sterilni nastroje! Nastroje pted odbérem
ocistéte/sterilizujte nebo pouzivejte jednorazové. Sterilizaci lze provést:
* oplachnutim 96% ethanolem a prostfedkem pro odstranéni DNA (DNA
Removal),
* potienim dezinfekénimi ubrousky s ethanolem ¢i chlornanem sodnym
napt. Mikrozid AF,
* postiikanim dezinfekénim prosttedkem, oplachnutim destilovanou
vodou (nechat uschnout),
* v nouzovych podminkéach (terén) lze oplachnout 96% ethanolem a
vypalit nad plamenem (sirky, zapalovac).

V piipad¢ vétsiho mnozstvi vzorki ¢i vzorki z vice riznych jedincti je nutné
nastroje sterilizovat i mezi jednotlivymi odbéry (eliminace vzajemné
kontaminace) nebo mit k dispozici vice sad néstroja.

Pro nékteré typy vzorkl a odbérii existuji specialni sady (napt. FLOQSwabs
tampony apod.).

Baleni a transport

Zptsob baleni musi odpovidat typu zajisténé stopy ¢i vzorku (viz dalsi
kapitoly).

Vlhké predméty (i se zbytkovou vlhkosti) obecné¢ nesmi byt baleny do
neprody$nych obald (igelit), pokud nejsou bezprostiedné piedany do
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Zajisténd vycinénd koZesina rysa pFipravend k zabaleni (foto Pavla Rihova)
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laboratofe nebo zamrazeny. Vlhkost zpasobuje rychlou degradaci
biologickych stop (plisné, bakterie). Vzorky a stopy tohoto typu balte do
prodys$nych nebo poloprodySnych oballi, aby mohly postupné vysychat
(papirové sacky, obalky, sterilizacni sacky Stericlin propustné pro pary a
vzduch atd.). Vysychajici stopy davejte do dvojiho baleni — napt. tampony
FLOQSwabs se vkladaji do plastového pouzdra/zkumavky, do niz se pred
vlozenim tamponu udélad sterilnim nastrojem otvor, aby byl zajistén
dostatecny pfisun vzduchu nutného k vyschnuti tamponu. Zkumavka se poté
vlozi do prodysného obalu (papirova obalka).

Dalsi moznosti je vlhké ditkkazy/vzorky zamrazit, ulozit do odbérové nadoby
s 96% ethanolem, roztokem typu DNA/RNA Shield apod.

Suché stopy/vzorky balte do papirovych obalek, krabic, bezpecnostnich
sacku (orgatechy), pytli, naddob s té€snicim vikem atd. V piipadé vyuziti
plastovych pytli (vétsi pfedméty) by pytle nemély byt naplnény vice nez do
3/4, aby bylo mozné je snadno zavazat nebo uzavfit paskou.

K pfevozu predméti/vzorki vyzadujicich chlad vyuzijte termoboxy,
namrazené ledové patrony apod., v piipadé nouze lze pro mensi vzorky
pouzit napft. i termohrnek s ledem. Vétsi pfedméty ve vozidle je nutno zajistit
proti pohybu, pytle je vhodné ulozit do plastovych sudi, kbelikii ¢i boxt
s vikem.

Dikazni fetézec

Diikazni fetézec je kontinudlni zaznamenavani vSech zmén, které se tykaji
zajiSténého dilkkazu (odebrané vzorky jsou soucasti dokazovani). Jde o
zdznam o osobach, které mély fyzicky predmét v drzeni a o ¢innostech, které
s pfedmétem/vzorkem byly provadény.

Jakékoli nakladani s dikazem, jeho premisténi, pfedani k odbornému
vyjadfeni, zkoumani, znaleckému posudku, provedeni odb&ru vzorku
z predmétu atd. musi byt fadn¢ zdokumentovano, aby se zabranilo pfipadnym
pochybnostem o nedovolené manipulaci ¢i zdméné.

Kazdé predani musi probihat s pfedavacim protokolem a oproti podpisu,
dikazy musi byt skladovany zabezpecCené a Cinnosti (vCetné procest pri
jejich zkoumani) musi byt zaznamendny a zdokumentovany. Pokud maji byt
dikazy u soudu pfipustné, musi s nimi byt nalezit¢ zachazeno vcetné
doloZeni chronologické historie nakladani s dikazem a nezpochybnitelnosti
dikazniho fetézce.
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Morfologie

Morfologie je nejcastéji pouzivana metoda slouzici k determinaci druhii a
posouzeni jednotlivych exemplait zivocicht i rostlin. Zabyva se tvarem a
vnéjsi stavbou organismi. Mohou byt zkoumany makroskopické znaky (tvar,
barva, struktura, specifické charakteristiky), lze vSak vyuzit i znaky
mikroskopické. Morfologicky by mél byt vzdy zkoumén co nejuplnéjsi
exemplar ¢i jeho ¢ast, ktera je k dispozici. Z toho diivodu se pro morfologické
zkoumani vzorky neodebiraji (s vyjimkou determinace dieva).

Co 1ze morfologicky zkoumat

Lebka tygra, chrup dosud plné Zkoumani koncetin vika

Zivo€ichové - celi jedinci (zivi, mrtvi, mrazeni, zakonzervovani napft.
v lihu, vyuzeni, preparovani, vycpani atd.), jednotlivé Casti jejich tél
(kosti, stazené¢ kadavery, klze, koZeSiny, zuby, slonovina, drapy,
rohovina...)

vyrobky z tél Zivo€ichi - pii morfologickém zkoumani zalezi, zda jsou
zachovany klicové znaky v rozpoznatelné podobé (napf. slonovinu lze
obvykle celkem jednoznaéné rozeznat od jinych materiald i od zubu
jinych skupin zvitat)

srst, vina - mikroskopické zkoumani (trichologie viz déle)

pefi - druhy ptaki 1ze rozlisit hlavné dle krycich per (tj. vnéjsi obrysové
pefi, letky a rydovaci pera), vnitini prachové pefi je pro morfologickou
determinaci nevhodné

vejce - identifikace je mozna u ptakd s barevné a tvarové specifickymi
vejei, u druhd s ¢isté bilymi vejci neni mozna

sbirky bezobratlych - motyli, brouci, mékkysi ad.

rostliny - celé rostliny (zivé, zmrazené, zakonzervované v lihu, ususené,
vylisované herbarové polozky), fragmenty rostlin, semena, plody ad.
dievo - morfologicka determinace je obvykle mozna do urovné rodu (jen
vyjimecné druhu) a vyzaduje odbér vzorku. Zkoumdani je provadéno
makroskopicky ¢i mikroskopicky dle stavby dfeva na riznych plochach
fezu.
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Baleni

Variabilita pfedmétii pfedavanych k morfologickému zkoumani je znacna a
zplisob baleni tak zavisi na charakteru dané véci. Postup konzultujte
s odborniky pfizvanymi k realizaci, se zpracovateli odborného vyjadieni ¢i
znaleckého posudku. Je nutno zohlednit stav zajistovaného exemplare, aby
nedoSlo k jeho poskozeni pii preprave,
ptip. k degradaci rozkladem.

Mrtva téla zvitat, jejich Casti a jiné predméty
podléhajici rozkladu co nejdiive zchlad'te a
zamrazte. Drobné predméty (fragmenty kosti,
zuby, drapy...) balte do separatnich obalti, aby
nedoslo pfi manipulaci s exemplafem k jejich
ztraté. Kiehké ¢i ostré predméty (zobaky, rohy,
zlomené kosti ad.) obalte vice vrstvami
obalového materialu.

Nekteré exemplare vyzaduji specialni baleni, zde
preparat sedictho medveda hnédého zabaleny pri
realizaci do bublinkove folie (foto Celni sprava)

Fotografovani

Pokud neni mozné exemplar fyzicky ptedat ke zkoumani, je za urcitych
okolnosti mozné i jeho posouzeni podle fotografii nebo videa. MuzZe jit napf.
o situaci, kdy pfi realizaci neni pfitomen odbornik a je tfeba rozhodnout, zda
se muze jednat o chranény druh.

* Predmét vyfotografujte v celkovém pohledu ze vSech stran a
z ruznych uhla (jedna fotografie nestaci). Fotografie by mély zachytit i
polohu véci/stopy pied manipulaci s ni (pfehledové fotografie).

» Dale vyfotografujte polodetaily a detaily, které mohou byt dileZzité pro
determinaci ¢i posouzeni exemplare. Fotografovani detailti, pokud
mozno, konzultujte s expertem, ktery bude exemplai posuzovat (jde o
upfesnéni, jakym zplisobem konkrétni exemplaf nasnimat a které detaily
mohou byt podstatné). K uspésné identifikaci mohou ptispét jakékoli
dalsi informace s nalezem spojené (lokalita, stav, okolnosti).

* Fotografie musi byt ostré s dobie patrnymi detaily. Dilezité je pfiloZzeni
méfitka tésné k fotografovanému predmeétu, aby bylo mozné urcit jeho
velikost. Misto méfitka lze provizorn€ pouzit jakykoli predmét, ktery lze
nasledné¢ zméfit (tuzku apod.). Fotografie ponechte v co nejvy$Sim
rozliSeni, neupravujte je a nekomprimujte.

* Videozaznam dopliiuje potizeni fotografii. Za urcitych okolnosti napft.
pokud je tieba predmét otacet (odecitani krouzku na noze ptaka) ¢i
zdokumentovat znak, ktery nelze zachytit na jediné fotografii, je
videozaznam nepostradatelny.
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Genetika
Pti odbérech vzdy pouzivejte rukavice a rousku!

Vhodnym postupem uchovani u vétSiny typt vzorkd je jejich vysuSeni, které
se provadi umisténim do prodySnych ¢i poloprodySnych obali (papirové
sacky, obalky, sterilizacni sacky Stericlin propustné pro pary a vzduch atd.),
v nichz k vysychani dochadzi samovolné. Vysychajici stopy déavejte do
dvojiho baleni (napf. odbérové tampony vlozte do plastové zkumavky, do
které predem udélate sterilnim nastrojem otvor, aby byl zajistén dostate¢ny
prisun vzduchu potfebného k vysychani; zkumavku poté vlozte do papirové
obalky). Vyschlé vzorky jsou fixované a stabilizované na mésice az roky.

Vlhké/mokré vzorky (mekké tkané€, trus apod.) odebirejte do plastovych
dobie teésnicich naddob ¢i zkumavek a co nejdiive zamrazte, aby nedochazelo
k degradaci DNA. Je mozné tyto vzorky pied zamraZenim stabilizovat 96%
ethanolem (nepouzivejte denaturovany!). Vzorek musi byt v takovém
ptipadé plné ponofeny (pomér ve zkumavce - 1/3 objemu vzorek, 2/3
ethanol). Postup uchovéani vzorku je vzdy lepSi pfedem konzultovat
s laboratofi, ktera bude danou genetickou analyzu zpracovavat (laboratofe
mohou mit odli$né pozadavky).

Vlhké predméty (i se zbytkovou vlhkosti) nebalte do neprodysnych obalt
(igelit), pokud nejsou bezprostiedné piedany do laboratote nebo zamrazeny.
Vlhkost zptisobuje rychlou degradaci biologickych stop (plisné, bakterie).

Mékké tkané

* Mekké tkané a svalovinu
(vCetné tepelné upraveného
masa, cCerstvého masa ¢i
kaze) odebirejte do
plastovych  uzaviratelnych 5%
zkumavek.

* Pomoci sterilniho skalpelu a t*‘ '
pinzety odeberte cca 1-2 em3 |
(kvili mozn¢ kontaminaci
odebirejte z vnitinich vrstev =
materialu, nikoli z povrchu).
U celych mrtvych zvirat je
morné  odebrat  vzorek Odber vzorku z kuze tygra 0"0t0 Vit Lukas)
odsttizenim nékteré periferni ¢asti (kousek ucha, ocasu).

* Vlozte do zkumavky a zmrazte na -20 °C. Skladujte v mrazaku,
prevazejte v termoboxu. Pfed zamrazenim je mozné vzorek zafixovat
96% ethanolem.

» Zaschlé zbytky tkani lze seSkrabat z povrchu predmétd ¢i hladkych
ploch. K seskrabu pouzijte sterilni skalpel, material seskrabte na kousek

7



navazovaciho papiru. Poté ho vlozte do prodysného nebo
poloprodysného obalu (papirové sacky, sterilizacni role a sacky typu
Stericlin apod.).

» SuSené maso lze skladovat v uzaviratelnych saccich nebo zkumavkach
se silikagelem pfi pokojoveé teploté.

Krev
Odbéry krve u Zivych zvirat

» Kirev zivych zvifat odebira veterinarni 1ékatr. Odbér je provadén sterilni
odbérovou jehlou do zkumavky. Ptipadné pfidani antikoagulantti
(EDTA) ptfedem konzultujte s laboratofi, ktera bude vzorek zpracovavat.

* Zkumavky s krvi lze kratkodobé skladovat v lednici pii teploté
2-6 °C. Pro dlouhodobé¢ skladovani zkumavky zmrazte.

Odbéry krve na filtracni papir

* Krev z zivych zvirat, ¢erstvych
kadaveru, cerstvych krevnich
stop 1ze odebrat na filtra¢ni papir.
Z malého mnozstvi krve
(i srazené) vytvoite malou
(<1 cm) skvrnu na filtraCnim
papiru. Nejvhodngjsi je pouzit
specialni FTA Kkarty nebo
filtra¢ni papir Whatman.

* Po zaschnuti vzorek umistéte do
obalky a uchovavejte v pokojové
teploté na suchém misté, mimo Vzorky krve na filtracnim papiru
dosah slune¢niho svétla. (foto Dominika Formanova)

Krevni stopy

* Krevni stopy zajist'ujte primarné i s pfedmétem, na némz krev ulpéla
(ntiz, past atd.).

* Nelze-li zajistit krevni stopu s jejim nosicem, odeberte vzorek stiranim
savym odbérovym tamponem (hlavicka z vaty, bavlny...), ktery je

oznacen jako DNA free.

* Cerstvé (stale vlhké) skvrny setfete suchym tamponem.

» U zaschlé krve nejprve navlhcete hlavicku tamponu kapkou destilované
vody (lepsi je pouzit vodu oznacenou jako DNA free). Pouzijte kapatko.
POZOR - tampon nesmi byt pfemokieny, jinak se ztraci jeho savost a
stopa mize byt piili§ nafedéna! Navlhéenym tamponem pietiete
zaschlou krev. Kapku destilované vody lze také kapnout pifimo na
zaschlou krev a po chvilce rozmoceni setfit suchym tamponem.

8 Genetika



* Tampony uloZte nasledujicim zptisobem:

- Do vicka zkumavky (soucast setu tamponu) udglejte sterilnimi
niizkami dostate¢ny otvor umoziujici pfistup vzduchu (nutno
k vysychani tamponu).

- Do zkumavky vlozte tampon, odlomte jeho delsi Cast a zkumavku
s hlavickou tamponu zavickujte.

- Vlozte do obalky ¢i papirového sacku. Skladujte pii pokojové
teploté.

- Pfi pouziti specidlnich samovysousecich tampont se silikagelem
neni nutné nastfihavat zkumavku ¢i délat otvor do vicka.

* Soucasné s odbéry doporucujeme provést i kontrolni stér k otestovani
ptipadné ptitomnosti kontaminujici DNA na tamponu nebo v destilované
vodé. Navlhéete hlavicku tamponu destilovanou vodou, vlozte do
zkumavky (postup viz vyse), uzaviete a oznacte jako kontrolni stér.

* Vzorky z vétSich zaschlych krevnich skvin odeberte seSkrabnutim do
papirového nebo jiného poloprodys$ného obalu (napt. sacky Stericlin,
Quick Clean, Eurosteril). Lze je seSkrabnout rovnéz do mikrozkumavky
(udélejte otvor do vicka kvili vysychani zbytkové vlhkosti a ulozte do
papirové obalky).

* Skvmy od krve na ledu nebo 4
sn¢hu setfete savym odbérovym
tamponem ¢i prevedte na
filtracni papir, ktery nechate
vyschnout (postupy viz vyse).
Dalsi moznosti je sbér do
plastové zkumavky s 96%
ethanolem (do vzorku nabirejte
co nejméné snc¢hu). Pomér by
mel byt 1/3 vzorek a 2/3
ethanolu. Pokud je krve jen
malo, je lepsi nabrany snih/led S .
pouze zamrazit (nedavat ethanol. K7ev zastielencho rysa na snéhu
Skladujte v mrazaku pfi -20 °C. (foto Josefa Volfovd)

* Krev vsaklou do pisku ¢i zeminy odeberte véetné materialu, do néjz je
vsékla (nabirejte co nejmensi mnozstvi materidlu, aby stopa nebyla pfilis
,haredéna‘“). Nechte vyschnout (prodysny obal) nebo uloZte do plastové
nadoby a nasledné zamrazte.

Trus

* Trus odebirejte Cerstvy, maximalné 3-5 dni stary. V terénu lze sbirat i ze
sn¢hu.

* Odbér vzorku lze provést pomoci stéru tamponem (bunky epitelu stfeva
ulpivaji na povrchu trusu) nebo odbérem primétené ¢asti exkrementu.

Genetika 9



* Stér tamponem:

Pomoci FLOQ tamponu setfete cely povrch exkrementu. Tampon
vlozte do zkumavky s pfedem udélanym otvorem ve vicku
(k zhotoveni otvoru pouZijte sterilni nlizky). Zavickujte a zkumavku
ulozte do papirové obalky/sacku.

¢ Odbér vzorku trusu:

Moc¢

Odbér proved’te 1zickou, Spachtli, v terénu lze i kouskem dieva
apod. Pokud odebirate vice vzorka (od riznych zvitat), na kazdy
novy vzorek pouzijte novy nastroj nebo ho sterilizujte.

Odeberte vzorek o velikosti liskového oFiSku do plastové tésnici
nadobky. Cilovd DNA (buiiky epitelu stfeva) je v povrchové vrstve,
proto odebirejte materidl z vnéjsiho povrchu trusu, ptipadné muzete
odebrat celou ,,slizkou* koncovou ¢ast exkrementu.

Odebrané vzorky trusu uchovavejte v mrazaku pii -20 °C. Vzorek
muzete pred ulozenim do mrazaku zafixovat 96% ethanolem,
nadobky nepliite vice nez do poloviny. Vzorek by mél byt zcela
ponofeny, vhodny pomér je 1/3 vzorku a 2/3 ethanolu. V ethanolu
lze vzorek kratkodobé skladovat i pii pokojové teploté ¢i na
chladném tmavém miste.

Cerstvy trus se da fixovat také pomoci silikagelu (pomér vzorku -
1/3 trusu a 2/3 silikagelu), tento postup je obvykle volen
v podminkéch, kde dochazi k rychlému vypatfovéani ethanolu napft.
pii sbérech v tropickych oblastech.

Dalsi moznosti je ulozeni vzorku do roztoku typu DNA/RNA
Shield (vyrdbi firmy Zymo Research, Biomatrica...), coz je
specidlni roztok pro uchovani nukleovych kyselin a inaktivaci
patogent.. Takto zafixované vzorky lze skladovat pii pokojové
teploté (garance az 30 dnti). Roztok je vSak pomérné drahy.

* Vlhkou cerstvou mo¢ odebirejte savym odbérovym tamponem.
U zaschlé moci tampon nejprve navlhcete kapkou destilované vody
(DNA free). Tampon po odbéru vlozte do tamponové zkumavky, do niz
jste predem ud¢lali sterilnimi ntizkami otvor do vicka (nutné pro
vyschnuti tamponu). Zkumavku vlozte do papirové obalky a skladujte
pri pokojové teploté.

* Moc¢ ze sn¢hu odebirejte z nejkoncentrovangjsi casti skvrny (nejvice
zluté misto). Odeberte cca ¢ajovou 1zicku moci se snéhem do zkumavky.
Vzorky skladujte v mrazaku pii -20 °C.

Sliny

* Sliny Ize odebrat ze strzené kofisti nebo z rany zpisobené zviretem.
* Pouzijte vatovy odbérovy tampon. Stétickou tamponu setfete okoli
rany, kde se mohou nachazet sliny predatora. Snazte se vyhnout krvi

10
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zabitého zvifete. Druhy stér pak provedte pfimo z rany. MuzZete rovnéz
odsttihnout srst z okoli rany (odsttizenou srst ulozte do papirové obalky).
Tampon vlozte do tamponové zkumavky, do jejihoz vicka jste predem
udélali sterilnimi nGzkami otvor (pfistup vzduchu je dilezity pro
vyschnuti vzorku). Zkumavku vlozte do papirové obalky, uzaviete a
skladujte pii pokojové teploté.

Dalsi moznosti je vloZeni tamponu se vzorkem do roztoku typu DNA/
RNA Shield (vyrdbi firmy Zymo Research, Biomatrica...), coz je
specialni roztok pro uchovani nukleovych kyselin a inaktivaci patogenti.
Takto zafixované vzorky lze skladovat pfi pokojové teploté (garance je
minimalné 30 dntl1). Roztok je v§ak pomérné drahy.

Bukalni stéry

Pro bukalni stéry z zivych zvitat
pouzijte vatové tampony nebo
nylonové odbérové tampony
typu FLOQ Swabs. Odbér by
me¢la provadét osoba zkuSena
v manipulaci se zvifaty.
Vhodnéjsi je provést odbér
z nozder nez z tlamy. U odbéru
z nozder nehrozi kontaminace
DNA z pripadné potravy ¢i ze
vzajemného  olizovani  vice Bukdlnistér tygra

jedinct. (foto Dominika Formanova)

Jemn¢ zasunte $téticku tamponu do nosniho otvoru a dikladné otfete o
stény nosni dutiny. V pfipad¢ odbéru z tlamy stacCi zasunout $téticku
tamponu pod pysk (bezprosttedné pied odbérem by zviie nemélo pozivat
potravu, ani olizovat jiné zvife).

Tampon vlozte do zkumavky, do jejihoz vicka jste sterilnimi ntizkami
udélali otvor (dualezité pro vyschnuti vzorku). Zkumavku vlozte do
papirové obalky, uzaviete a skladujte pii pokojové teplote.

Stéry lidské DNA
Misto Cinu wildlife crime by mélo byt standardné¢ zkoumano i co se tyce
lidské DNA:

v" odhozené nedopalky cigaret, Zvykacky a plechovky od napoju;

v pfedméty, s nimiz bylo manipulovano jako je nafadi, noze, rukavice,

trubicky ze souprav na vyfukovani vajec atd;

v’ skvrny od krve zpiisobené zranénim pii pouzivani naradi, lezeni na

stromy nebo manipulaci se zvitaty;

v mista dotyku ruky na vejcich pouzitych jako otravena navnada;
v mista dotyku na nastraZenych pastech, Zelezech;
v vnitini povrchy paSovanych zasilek atd.
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Pti odbérech vzdy pouzivejte rukavice a rousku! Toto zkoumani je
zamétfeno na detekci lidské DNA, pfi nevhodné manipulaci miize snadno
dojit ke kontaminaci vzorku ze strany odebirajici osoby. Osoby, které
manipulovaly se stopami, by si mé¢ly nechat provést kontrolni bukalni stéry,
které budou oznaceny jako ,,domaci osoby“. DNA profily z téchto stérti se
nevkladaji do policejni databaze, slouzi pouze k vylouceni daného profilu ze
zkoumani pfi podezieni, ze doslo ke kontaminaci.

Pfenositelné predmeéty =zajistéte celé, ulozte je oddélené¢ do dvou
prodysnych obalil (papirové sacky, obalky, sacky Stericlin propustné pro
pary a vzduch apod.) a zaslete do laboratote.

Pokud neni mozné zajisténi celého predmétu, proved’te ploSny stér
oblasti, kde je nejpravdépodobnéjsi dotyk podezielého (na povrchu
zlstavaji v misté dotyku uvolnéné epitelialni bunky).

Sejmuti vzorkli dotykové DNA z vétsi plochy je bohuzel nerealné, proto
je tieba se pokusit co nejvice upiesnit oblast, kde by dotykova DNA
mozného pachatele mohla byt. Dotykovou DNA lze sejmout i ze srsti
savcll a pefi ptaki. U kadavera zvitat, kterd nékdo prendsel ¢i s nimi
jinak manipuloval, je nejpravdépodobnéjsi oblasti uchopu koncové ¢ast
koncetin (zapati, zapésti), konec ¢i kofen ocasu, pripadné krk. Vejce
pouzivana jako navnada jsou obvykle drzena v nejsirsi ¢asti apod.

Stéry proved'te co nejdiive, jesté pied jakoukoli manipulaci s predméty
ze strany osob pfitomnych ohledani.

Stéry dotykové DNA proved’te odbérovym tamponem typu FLOQ
(napt. FLOQSwabs od Copan, Prionics set of Forensix) nebo odbérovou
lepici paskou (napt. Forensic DNA Grade). Paska je vSak pomémé
draha a v CR se prakticky nepouziva.

Odbér pomoci FLOQ tamponu:

- Navlhcete §téticku tamponu
1-2  kapkami destilované
vody (DNA free voda).
K navlhceni pouzijte
kapatko!

- Navlhéenym tamponem
dikladné setiete cilovou
oblast, kde predpokladate
dotyk podezielého. Je tieba,
aby tampon prosel n¢kolikrat
cilovou oblasti pod ur¢itym FLOQ tampony (foto Zdenék Novak)
tlakem, pfi pohybu tamponem otacejte, aby mohla byt vyuzita jeho
plna plocha. Stéry se doporucuje odebrat dva (piipadné opakovani
extrakce).

- Tampon po pouziti vlozte do odbérové zkumavky, do niz jste
pfedem udé¢lali sterilnimi niizkami otvor (pfistup vzduchu kvili
vyschnuti tamponu), odlomte ty¢inku a zkumavku uzaviete.

Genetika



Zkumavku vlozte do papirové obalky ¢i sacku, skladujte pii
pokojové teploté.

- Lze pouzit i tampony s aktivnim vysousecem, u nichZ neni zapotfebi
délat do odbérové zkumavky otvor pro pristup Vzduchu

-

Postup ulozeni odebraného vzorku do zkumavky (foto Zdenék Novak)

* Odbér pomoci lepici pasky:
- Odstranite kryci folii z lepici ¢asti pasky. Opakované pfitlacte
prouzek pasky pies cilovou oblast (dokud paska neptestane lepit).
Pasku poté ulozte do odbérové zkumavky, ktera je soucasti setu,
uzaviete a skladujte pii pokojové teplote.

Srst
* Chlupy odebirejte vytrthnutim (u nekontaktnich zvifat je tfeba co

nejrychlejsi provedeni). NeJVhodnejéi je vyskubnuti rukou v chirurgické
rukavici, pouziti pinzety neni tak efektivni (pinzeta chlupy casto
neudrii). Vytrhnéte cca 10-15 chlupt i s kofinky (v chlupové cibulce/
folikulu je nejvice DNA). S chlupy manipulujte za Spicku, ne za kotinek.
* Lze sbirat i chlupy vypadané (srst zachycend na drbacich mistech,
v priichodech, na plotech, vylezelych mistech ve snéhu apod.), vytéznost

analyzy DNA je vSak nizkd, zélezi na stafi chlupl. V téchto ptipadech

Odbér vzorku srsti tygra (foto Dominika F ormanod)
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sbirejte maximalni mozné mnozstvi chlup. U masozravci dejte pozor,
aby nebyly sbirany chlupy z konzumovanych zvitat (v ubikacich jich
byva mnoho).

* Odebrané chlupy uchovavejte v suchu v pokojové teploté v papirovych
obalkach (pfi vyjimani chlupt z obalky je na misté vysoka peclivost a
pripadné i prosviceni zdrojem svétla, aby chlupy nebyly v rozich obalky
prehlédnuty). Zcela vyschly material lze uchovavat v plastovych
saccich.

* Dalsi moznosti je vlozeni chlupti do plastovych mikrozkumavek
(epruvety 1,5 nebo 2 ml) a zaliti 96% ethanolem. Zkumavky uchovavejte
v mrazaku pii -20 °C. Vyhodou epruvety je viditelnost chlupt
(v papirové obalce mohou byt piehlédnuty ¢i vysypany).

Peii

* Nejvhodnéjsi na extrakci DNA
jsou obrysova pera se silnym
brkem.

* Pefi odebirejte vytrzenim 3-4
pirek z oblasti prsou ptaka. Pirka
je potieba vytrhnout (nesttihat),
aby byla zachovana Spicka brku
se zbytky tkané ¢i krve.

* Extrahovat DNA lze i z per
vypelichanych (men51 vytéznost
DNA), nesbirejte pefi zneciSténé Odber peii ary hyacmtoveho
trusem. K analyze se vyuzivad (foto Zdenék Novdik)
zaschla krevni srazenina, ktera
se mnachazi wuvnitf brku cca
v misté, kde zacina prapor pera.
Analyzovat timto zptsobem lze i
pera nékolik let stara. =

* Odebrany material skladujte osten]  zaschlé zbytky
v pokojové teplote a krve
v uzaviratelnych  papirovych Krevni srazenina uvniti ostnu pera
saccich. (kresba David Riha)

Vejce

* Genetickou analyzu lze provést ze skorapek po vylihnuti mladéte
(analyzuje se blanka na vnitini stran¢ skotfdpky) nebo z obsahu vejce,
je-li nezivotaschopné. Nejvhodnéjsi je zaslat skorapky ¢i vejce do
laboratote celé.

» Skotapky uskladnéte v prodySném obalu, aby mohlo probihat vysychani.
Dalsi mozZnosti je vyuziti silikagelu nebo fixace 96% ethanolem.

* Cela vejce je nutno skladovat v chladu ¢i v mrazaku pii -20 °C.
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Kaviar

V piipadé, ze se jikry jevi jako homogenni, odeberte idealné 5-10 jiker.
Pokud jikry vzhledové vypadaji heterogenn¢ napt. maji odlisnou barvu
¢i velikost (je mozné, ze pochazi z rGznych druhlG ryb), odeberte
minimalné 5 jiker z kazdé odli§né ¢asti ¢i baleni.

Vzorky ulozte do 96% ethanolu (pomér by mél byt 1/3 vzorek a 2/3
ethanolu) a uchovavejte v mrazaku pii -20 °C.

Zuby, slonovina

Zuby ¢i pfedméty z nich vyrobené zajistéte celé. Ulozte do prodysného
obalu (v pfipadé zbytkové vlhkosti) nebo plastového sacku (zcela suché
predmety).

Odbeéry téchto vzorkl se neprovadéji na misté, ale az nasledné v misté
uskladnéni €¢i v laboratofi.

Z vétsich zubd/kla se vzorek pro analyzu DNA ziskava odvrtanim, mensi
zuby se rozemelou celé. Zubni materidl je velmi tvrdy, proto je nutné
pouzit vhodné néstroje.

Pfi odvrtani zubi ma vétsi vytéznost DNA material direné z vnitiku
zubu, je proto tfeba vrtat predevsim v oblasti kolem dfeniové dutiny a
ziskat cca 1-1,5 ml prasku.

Moznosti je rovnéz odfiznuti kofene zubu nebo jeho Casti (pouziva se
napf. pti odbéru vzorkli z preparovanych lebek; odfiznuty zub lze po
odbéru vlepit zpét do lebky a zasah neni viditelny). K odbéru lze vyuzit
napf. minifrézku Dremel. Pfi fezani je vhodné nasazeni obli¢ejového
Stitu (odletuji kousky). Pokud ma byt zub po odbéru vracen zpét do
lebky, netezte koteny pies nejsiln€jsi misto (zub by otvorem propadl a
nedrzel by na miste).

U slonoviny zalezi na tom, zda je vzorkovan cely kel nebo vyfezany
predmét.

- U kla se vzorek odiezava z baze klu (konec, ktery byl spojen
s lebkou), odkud kel roste a kde je také nejvice koncentrovana DNA.
Vzorek by mél mit rozméry
ptiblizné 3 cm x 3 cm a
tloustku 1 cm. Pokud je
zakladna klu velmi tenka, je
vhodngj$i zacit fezat ve |
vzdalenosti nékolika
centimetrd od baze, aby
kone¢ny vzorek byl alespon
5 mm tlusty. K fezani se
pouziva elektrickd bruska
s kotouc¢em, kotoucova pila
apod. Kotou¢ pily po fezani
kazdého vzorku je téeba Odebrané vzorky slonoviny
ocistit  10%  roztokem (foto Zdenék Novdk)

-
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belidla (100 ml bélidla na 900 ml destilované vody) nebo 96%
ethanolem.

- U vyfezanych predmétli zalezi na tom, nakolik Ize pfedmét
poskodit. Pro Gspésnou analyzu DNA je potieba odvrtat cca 1,5 g

materidlu. Vhodnéjsi je vrtat z baze predmétu, kde je nasledny otvor
méné viditelny.

* Odebrany material skladujte v uzaviratelnych saccich nebo zkumavkach

pti pokojové teploté.

Kosti
* Kosti zajistéte celé a zaslete do laboratoie. POZOR na posloupnost

zkoumani — pokud maji byt kosti posouzeny morfologicky, musi byt toto
provedeno jesté¢ pred genetickym zkoumanim (morfolog musi kosti
dostat kompletni a neporusené, tj. jesté pred provedenim odbérit pro
genetické analyzy).

Vlhké kosti ulozte do plastovych sackl a zamrazte pti -20 °C, pfevazejte
v termoboxech. Vyschlé kosti balte do prodySnych nebo poloprodysnych
oballl (papirové obaly, sacky typu Stericlin apod.). Vypreparované a
zcela suché kosti 1ze balit do plastovych pytla.

Odbéry vzorkli z kosti se neprovadéji na misté, ale az v laboratofi Ci
v mist€ uskladnéni (genetici odbéry provedou sami).

Mensi kosti se vyuziji celé (rozemelou se). Z vétsich kosti se odvrtavaji
vzorky. Pfi vrtani je vhodné cilit na mista, kde neni kost duta, piipadné
na mista, kudy vedly cévy. Pokud se na kosti nachazi zbytky tkani, vazli
¢i Slach, nebo je zachovala kostni dieni, jsou tyto tkané vhodnéj$im
zdrojem DNA (maji vétsi vytéznost nez kostni tkai).

Rohy, parohy

* Rohy ¢i parohy zajistéte celé a zaslete do laboratofe. POZOR na

posloupnost zkoumdni — pokud maji byt rohy/parohy posouzeny
morfologicky, musi byt toto provedeno jes$té pied genetickym
zkoumanim (morfolog musi dostat pfedméty kompletni a neporusené,
tj. jesté pied provedenim odbérii pro genetické analyzy).

Odbéry vzorki z rohil ¢i parohii se neprovadéji na misté, ale az
v laboratofi (genetici odb&ry provedou sami). Vzorky se odiezavaji
pomoci pilky nebo pilniku, ptipadné odvrtavaji.

* Specialnim postupem se vzorkuji nosoroz¢i rohy:

16

- Kodbéru pouzijte elektrickou vrtacku a vrtaky o priméru cca 4-5 mm.

- Vrtejte uprostied rohu v misté jeho zakladny nebo z jeho boku.

- Pfi vrtani udrzujte velmi nizké otacky, aby nedoslo k nadmérnému
zahtati vrtaku. Rychlym vrtanim zni¢ite DNA. Pokud je citit spaleny
keratin (zapach palenych vlasti), vrtate prilis rychle.

- Odvrtejte nékolik spiralovitych hoblin. Vlozte je do plastové
uzaviratelné zkumavky a skladujte pti pokojové teploté. Vzorky
musi byt vzdy uchovavany mimo dosah pfimého slune¢niho svétla.
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- Na kazdy dalsi vzorek pouzijte novy vrtadk nebo pouzity vrtak
sterilizujte.

- Pokud jsou rohy jiz ve form¢ odstépkt, hoblin nebo prasku, neni
tteba vrtat, pouze odeberte vzorek.

Odbér vzorku z rohu nosorozce Vzorky z rohu z nosorozce a kontrola
(foto Dominika Formanova) identifikacniho znaceni rohu ¢ipem

(foto Dominika Formanova)

Drapy, Supiny a dalSi keratinové derivaty

Drapy, Supiny apod. zajistéte celé a zasSlete do laboratofe. POZOR na
posloupnost zkoumani — pokud maji byt drapy, Supiny ad. posouzeny
morfologicky, musi byt toto provedeno jest¢ pied genetickym
zkoumanim (morfolog musi dostat pfedméty kompletni a neporusené,
tj. jeste pred provedenim odbérh pro genetické analyzy).

Odbéry vzorkli z drapd, Supin ad. se neprovadéji na misté, ale az
v laboratofi (genetici odbéry provedou sami).

Vzorky se odebiraji navrtanim nebo odlomenim/odstfizenim kousku
drapu ¢i Supiny. Lze také odebrat tenkou vrstvu keratinu z ¢asti drapu,
ktera je bliz prstu. Pro jednu izolaci je obvykle tfeba cca 50-250 mg
materialu.

V ptipadé vrtani udrzujte nizké otacky (viz nosoroz¢i rohy). Odeberte
nekolik odvrtanych spiralovitych hoblin. U Supin odeberte 1-2 Supiny
(u mensich zvifat 1 vice).
Prednostné odebirejte Supiny, na
nichz ulpé€ly zbytky kize (vétsi
vytéznost DNA). Pokud jsou f—
Supiny ve vice balenich (napt. pr
zasilky  luskounich  Supin), g
odeberte z kazdého baleni 7S
min. 1 Supinu. '
Suché  vzorky  uchovavejte S8
v prody$nych obalech pii |
pokojové teploté. Pokud jsou I ,
Vzorky vlhké, tak uchovavejte Luskouni Supiny
zamrazené pii -20 °C. (foto Dominika Formanova)
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Kﬁie, koie§iny, taxidermické preparéty

vvvvvv

Finalné vycinéné klize a kozeSiny obsahujl mnoho chemlckych 1nh1b1t0ru
z nichz predev§im chromité soli poskozuji DNA. Mira uspésnosti anal}'/z
DNA u tohoto typu exemplaid je velmi nizka.

Pti analyzach vzorkd z vycpanin je tfeba brat zietel na moznost tzv. fake
taxidermy. Preparatofi Casto doplnuji chybéjici ¢i poskozené cCasti téla
zvitete zbytky z jinych jedincti. Vycpany preparat tak mtze byt slozen z vice
zvitat. V ptipad¢ potfeby je nutno odebrat vzorky z vice mist na preparatu.

* Kuze, kozeSiny ¢i vypreparované exponaty zajistéte celé. Suché
predméty balte do plastovych ¢i papirovych pytlt, vétsi exponaty obalte
bublinkovou folii. Vlhké predméty zamrazte.

* Odbéry vzorkil z kiizi, kozeSin Ci vycpanin se neprovadéji na misté, ale
az v misté uskladnéni, ptip. v laboratofi (genetici odbéry provedou
sami). Malé pfedméty Ize dorucit do laboratoie, u vétSich je vhodng&jsi
domluvit s genetikem odbéry v misté uskladnéni zajisténych predmeétu.

* Z kozeSin se vzorek odebira odstfizenim pomoci sterilnich niizek
(odstfizeni cca 5 cm2). Pro jednu izolaci DNA je potieba min. 200 mg
materialu. U Cerstvé ¢i zasusené nevycinéné klize je uspé$nost analyzy
DNA podstatné vétsi nez u vy€inénych kozesin.

* Pokud jsou na kozeSin€ Ci preparatu zachovany tlapy (Selmy), Ize se
pokusit odebrat vzorek navrtdnim néélapnych polstarka (uvnitt mize byt
seschly material, ktery nemusi byt tolik narusen chemickymi c1n1d1y)

« Pokud nelze koZesinu poskodit, 4
je mozné zkusit vytrhnout
chlupy s chlupovymi cibulkami
(nesttihat). Pravdépodobnost
uspésnosti analyzy u chlupt
z vycinénych kozeSin je vSak
nizka.

* Suché vzorky skladujte
pii  pokojové  teplot¢ a
v prodysnych obalech. Cerstvé ¢i
vlhké Vzorky uchovavejte ogper vzorku = tlapy preparovaného
v mrazaku pfi -20 °C. mladéte rysa (foto Pavla Rihova)

Tradi¢ni medicina
Piipravky tradi¢ni mediciny mohou byt v podobé¢ tablet, masti, naplasti,
kapek, vyluht, susenych smési, ¢asti tkani, sypkych praska atd.

* Material zajistéte vcelku a v pivodnim baleni.
* Odbéry vzorkl z tradiéni mediciny se neprovadéji na misté, ale az
v mist¢ uskladnéni, pfip. v laboratoii (genetici odbéry provedou sami).
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Moznost analyzy a mnozstvi odebraného materialu konzultujte predem
s expertem ¢i laboratofi.

» Pfi zvazovani zadani genetické analyzy berte v potaz definici exemplaie
dle natizeni Rady (ES) ¢. 338/97 (€l. 2 pism. t), ktera uvadi, ze exemplati
druhti uvedenych v ptilohach A-D se rozumi rovnéz jakékoli zbozi, u
n¢hoz je obsah daného druhu deklarovan v privodnim dokladu, na
obalu, etiket¢ ¢i Stitku.

* Vzorky prasku, suchych ptipravki, extraktt, vyluhil ¢i krémt odebirejte
do plastovych zkumavek ¢i uzaviratelnych nadob. Uchovavejte pfi
pokojové teploté (u extrakti ¢i vyluhi muze byt dle jejich stavu
vhodnéjsi uchovani v lednici). Co se ty¢e mnozstvi doporucujeme
odebirat rad¢ji vetsi objem (alespon 100 ml) pro mozné opakovani
analyzy.

* V ptipadé zluci odeberte do plastové zkumavky minimalné 1-2 ml zluéi
¢i krystalkt. Skladujte pii pokojové teploté. Pokud je zajistén cely
zluénik, predejte ho do laboratofe kompletni. Pokud je zlu¢nik vlhky,
skladujte v mrazaku pii -20 °C (kratkodobé lze uchovat v lednici).
Vyschly zluénik skladujte v prody$ném obalu (vysychani) pii pokojové
teplote.

Prasek z tygra vyuzivany ve vietnamské komunité jako tradicni medicina
(foto Dominika Formanova)
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Patologie

Veterinarni patologické vysetieni je klicovou soucasti zkoumani, pokud se
jedna o mrtva zvitata. Cilem je urcit, zda k thynu zvitete doslo z pfirozenych
¢i neptirozenych pfi¢in. Patolog mlze urcit nejen pfiinu smrti, zpiisob
provedeni (napf. tupé trauma, zastieleni) a divod (napft. srazka s vozidlem),
ale mlize rovnéz zjistit, zda zvife bylo tyrano ¢i definovat priciny $patného
zdravotniho stavu. Pro tcely patologie se pfimo na misté nalezu vzorky
neodebiraji, kadavery ¢i jejich poziistatky se zajist'uji celé. Pottebné vzorky
odebird az veterinarni patolog béhem zkoumani.

Ne vSechna nalezena uhynula zvitata byla nelegaln¢ zabita, k mnoha thynim
v ptirodé dochazi v disledku nemoci, staii, vnitrodruhovych soubojt ¢i
predace. Zvitata mohou uhynout i kvilli srazkam s vozidly ¢i vlaky. Rozlisit
tyto situace v terénu Casto nelze - ne vSechna srazend zvitata umiraji
bezprostfedné na misté (zvlaste veétsi druhy mohou poodejit dale od silnice ¢i
trati, nez kvali vnitinimu krvéceni ¢i
prasklym organtim vykrvaci). Pytlaci
také mohou naaranzovat zastfelené
zvife vedle silnice ¢i trati, aby
vypadalo jako srazené (v CR byly
pfipady tohoto typu opakovan¢
zaznamenany u upytlacenych vlka).
Vizualné na povrchu téla mize
stieln€ poranéni vypadat jako srazka
s vozidlem a naopak. Cili nalezeni
(s = e " zvifete na poli nebo v lese nevylucuje
Srazeny rys v Beskydech kolizi s vozidlem a nalezeni zvifete
(foto Michal Bojda) u silnice ¢i trati nevyluduje pytlactvi!

I jiné pfiCiny thynu si lze bez detailnéjsiho patologického vysetieni snadno
splést - vstup zubu pfi kousnuti Spicakem Selmy muze vypadat jako stfelna
rana, ptak zasazeny elektfinou do oblouku se miZze nachazet v pozici
podobné charakteristické poloze téla pti otravé karbofuranem atd. Zvitata
chycena do ok ¢i pasti byvaji nasledné dostfelena nebo dobita, ddvodem smrti
tak nemusi byt pfimo past (na jejich
° tele mohou zistat stopy po zaSkrceni,
uderech ¢i stielbe).
Specificka byva situace pfi pytlaceni
rysu ¢i vlki, kdy je kadaver obvykle
lovcem odnesen jako trofej a
nezlistava na misté. I tak je vSak za

S g ur¢itych okolnosti mozné v terénu

W [ zaj,ivstit stopy — krer ¢i Zbytk}f srs:c@

Sose AR zvitete, otisk jeho téla ve snéhu &i

Otisk téla upytlaceného rysa ve snéhu v padé, otisky stop pachatele,
(foto Josefa Volfova) pneumatik jeho vozu atd.
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Patologické vySetieni je provadéno makroskopicky (pitva) a mikroskopicky
(histologické vySetieni organt a tkani). Histopatologické vySetieni tkani
muze prokazat, zda jde o staré ¢i Cerstvé zranéni (je dulezité napt. u piipadi
tyrani). Obvykle jsou pii patologickém vySetieni odebrany vzorky pro dalsi
potfebné analyzy napt. toxikologii.

Nejuplngjsi informace o pfic¢in€ smrti lze ziskat z Cerstvych nezmrazenych
kadéaverti. Proces zmrazeni ni¢i buiikky (po rozmrazeni bunky popraskaji a
vylije se z nich hemoglobin), tkanova situace imituje piekrveni a histologické
vySetfeni pak nedava realny obraz (nékteré tkan¢ jsou k tomuto poskozeni
mén¢ nachylné napi. kosterni svalovina). U zmrazenych kadaveri nelze
provést ani bakteriologické vysSetfeni (bakterie rovnéZ v mrazu popraskaji).
Je proto dilezité, pokud to situace umoziuje, kadaver pied pitvou nemrazit,
ale pouze zchladit a dorucit co nejdiive na prislusné veterinarné patologické
pracoviste.

Posmrtné procesy vSak probihaji, byt zpomalené, i v chladu, zchlazeni proto
muze trvat max. 24 hodin. Jestlize do této doby neprobé&hne pitva, je lepsi
kadaver rovnou zamrazit. Realnou situaci a postup (zchlazeni x zmrazeni) je
vzdy lepsi konzultovat s patologem.

Rychlost posmrtnych procest, které nastupuji prakticky okamzité po smrti,
ovliviluji rizné okolnosti. Pokud je Cerstvé uhynulé zvife umisténo do
lednice, zalezi i1 na velikosti jeho téla a pficin€ smrti, za jak dlouhou dobu
dojde ke snizeni teploty kadaveru. Jestlize bylo zvife tlusté, zemielo

v dasledku kteci, horecky, ma silné rouno (ovce), t€lo i v lednici chladne
mnohem pomaleji a i pfi zchlazeni mize dojit rychle k vnitini autolyze.

=y

£ ) ~VEEY y ! &
Upytlaceny vik na Broumovsku v pokrocilejsim stadiu rozkladu
(foto Jan Koranda)
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Mrtva zvifata ve wildlife pfipadech jsou Casto nalézana v pozdé&jsich fazich
rozkladu, v takovém pfipadé je potfeba kadaver zmrazit co nejdiive
(histologické vySetteni jiz mnoho neukaze).

Na misté

* Pfi manipulaci s kadavery pouZzivejte ochranné pomticky (viz kapitola
Ochranné pomticky, bezpecnost prace).

* Manipulaci s kadavery zvifat na misté ¢inu provadéjte uvazlivé a radéji
ji omezte na minimum, abyste zabranili ztraté¢ moznych dikazii, napf.
vypadnuti tlomku stfely, které se mohou nachézet v blizkosti rany. Na
pefi Ci srsti zvifete mohou ulpét vlakna z odévu pachatele, na urcitych
castech téla mize ulpét i dotykova DNA, pokud doty¢ny s télem
manipuloval.

* Pokud doslo na misté zabiti i
k vyvrzeni zvifete, vyvrzené /
vnitinosti by mély byt rovnéz
zajiStény a zkoumany (mozna
pritomnost stiel). i,

* Pokud jsou na mist¢ pasti, -
nastrahy ¢i navnady, mohou se
na nich nachazet otisky ¢i DNA
pachatele. Pachatelé chodi pasti
kontrolovat (zv1aste¢ jesttabi kose
s zivou navnadou), v okoli tak [Ziaiair” : e
mohou byt dalsi stopy. Upytlaceny rys na Vimpersku

* K nalezeni stfel v terénu lze s vyhiezlymi vnitinostmi
vyuzit pfiruéni detektor kovi, (foto Ludék Bufka)
jimZ lze orienta¢né€ ovéfit pfitomnost stiely ve zvireti, pokusit se nalézt
stielu, kterd prosla télem apod. Nasledn¢ pied pitvou by vsak mél byt
proveden i rentgen kadaveru, protoZze mensi kovové ¢astice nemusi byt
detektorem zachyceny.

Baleni kadaveru a preprava

S kadavery manipulujte
v rukavicich a balte je dikladné
do nékolika plastovych pytld,
abyste ptedesli uniku tekutin a g2
pach. ObloZzte ostré hrany
(zobdky, drapy, zuby, zlomené
kosti...). U kadavert
v pokrocilejsim stadiu rozkladu
pfi podezieni na zastiel zvifete je » T
mozné i odkopat a zajistit zem Higva bobra — exempldr je nutno balit do
pod t€lem, kam mobhla stiela Ci nepropustného obalu s ohledem na vinik
jejt fragmenty vypadnout tekutin (foto Dominika Formanova)
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(patologové z tohoto divodu Casto pitvaji stfelena zvifata na savych
plenach, aby nic nevypadlo).

* Umistéte do chladu/mrazu a po dohodé s veterinarné¢ patologickym
pracovistétm co nejdiive piepravte na pitvu. Pokud jde o docasné
zchlazeni (max. 24 hodin) pfed provedenim pitvy, mélo by jit o chladné
misto ¢i lednici. Lednice ¢i mrazaky vyuzivané k uskladnéni kadaveri
nesmi byt pouzivany na jidlo pro lidi ¢i zvifata.

* Pokud pitvu nelze provést bezprostitedné¢ (zédlezi i na moznostech
veterinarniho pracovisté), kadavery zamrazte. Téla ve vysSim stupni
rozkladu zamrazte ihned. Ndvnady pii podezieni na otravu lze rovnéz
skladovat zamrazené.

* V pfipadech hromadnych uhyni ryb se kadavery ryb predavaji
v chlazeném stavu (nezmrazené). U vice-druhové obsadky odeberte
3-5 ks od kazdého druhu (tfidte dle pohlavi a hmotnosti), u jedno-
druhové obsadky pak 5-20 ks. Pokud je to mozné, zajistéte i zivé ryby
s ptiznaky poskozeni (ptevazejte k analyze v ptivodni vod¢). Zaroven
odeberte vzorek vody o objemu 2-4 litry (nejlépe do sklenéné
vzorkovnice) a sediment ze dna toku o vaze cca 2 kg. Odbéry vzorki
vody a sedimentu provedte nad mistem uhynu (v mistech
predpokladaného znecisténi), v misté thynu ryb a pod mistem thynu.
Vzorky ukladejte do chladu a co nejrychleji prevezte do toxikologické
laboratote. V  pripadé, Zze -
transport trva déle, vzorky ‘: I »
zmrazte. = —

* V pfepravnim prostoru auta | X ‘
umistéte zabalené kadavery |-,
do nepropustné vany/boxu ¢i na
nepromokavou podlozku. Na
dno muzete pro jistotu umistit
absorbent, kdyby doslo k uniku
tekutin.  Vhodné je vyuzit
chlazeni i po dobu piepravy, _
pokud je k dispozici (napf‘ Kadavery dravcii nalezené u podezrelého
umisténi do termoboxu a pouZiti v mrazdku byly zabaleny separdtné a
namraZenych patron). prepraveny na pitvu (foto Pavla Rihova)

Predani na pitvu

* Veterinarnimu patologovi sd€lte veskeré potfebné informace (vhodné je
1 poskytnuti fotografii) jako je lokace a pozice kadaveru, popis lokality a
souvislosti celého mista (les, louka, blizkost vody, pozice kadaveru na
slunci, ve stinu, teplota prostiedi atd.).

* VSechny kadavery, u nichz je podezieni na zastfeleni, musi byt
zrentgenovany PRED pitvou! Pomoci rtg Ize vyloucit ¢i potvrdit
stielné poranéni, lokalizovat broky (vcetné ,,vyhojenych®) a kovové
Castice v téle, objevit fraktury vzniklé pfi polytraumatech atd. Samotné
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vnéj$i ohledani ptfed pitvou
nebyva  dostacujici, vzhled
zranéni muze byt zavadéjici
(zvife srazené autem miZe
vypadat jako stielené a naopak),
vstupy brokll v srsti ¢i pefi
nemusi byt na povrchu téla vidét
atd. j
* Po vyjmuti kadaveru z obalu je =
nutno peclivé prozkoumat i obal, -
zda se v ném nenachazi né&jaké '

dikazy, které by béhem piepravy Vnéjsi ohledani zabité vydry
z téla vypadly (1lomky stfel). (foto Dominika Formanova)

* Béhem pitvy jsou provadény dle potieby odbéry vzorki pro
toxikologické, bakteriologické, virologické vySetieni ad.

s

Zastieleny rys ostrovid Fragment strely vyjmuty z téla
(foto Celni sprava) upytlaceného bobra
(foto Pavla Rihova)
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Oznaceni vstupniho a vystupniho otvoru  Vystupni otvor stiely byva obvykle
po stiele na kiizi rysa ostrovida vyrazné vétsi nez vstupni, zde kiize rysa
(foto Pavia Rihova) ostrovida (foto Pavla Rihovad)
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Toxikologie

V ptipadech otrav Zivocichil se kaddvery Zivo€ichu a pfipadné navnady
zajist'uji celé. Na mist¢ nalezu v terénu se vzorky pro toxikologické analyzy
neodebiraji, odebira je veterinarni Iékat v prabehu pitvy zvitete.

V pripadech s podezienim na otravu karbofuranem muizete pfimo na misté
nalezu pouzit specialni rychlotesty, kterymi lze orientacné ovéfit pritomnost
rezidui karbofuranu. Cena jednoho testu je cca 150 K¢&. Vyzkousené jsou
testy Smark!T CBF od firmy Nankai Biotech Co., Ltd.
(www.nkbiotech.com). Upozornéni: testy se nesmi skladovat v mrazaku.

Postup pouZziti rychlotestu:
* Vatovym tamponem vytrete
tlamu, zobak ¢i krk mrtvého
zvitete prip. otfete navnadu.

* Tampon vlozte do zkumavky,
ptip. lze do zkumavky vlozit i
cely mensi vzorek (cca 2 g,
idealn¢ vice mensich kouski).

* Pfidejte 6 ml roztoku ,,A“ (A
Solution) a 30 vtefin intenzivné
trepejte.

* Roztok se vzorkem nechte
v klidu odstat. :

* Odsajte pipetou 1,5 ml vrchni Pouzm rychlotestii v terénu
vistvyy roztoku a v dalg (foto Klara Hlubocka/CSO)
zkumavce ho promichejte s 3 ml PBST bufferu (fedéni 1:2).

* Pipetou naberte 0,1 ml smichané tekutiny a aplikujte na tester (¢ast ,,S).

* Po 3-5 minutach mutzete odecCist vysledek testu. Pokud je pfitomen
karbofuran, objevi se tmavé Cerveny prouzek v casti ,,C*.

Baleni kadavert otravenych zvirat

» Kadavery balte do pevnych [#4
plastovych pytli pfip. do dvou }
pytld  pfes sebe. Kazdy
jednotlivy nalez davejte do \
zvlastniho pytle, oznacte Cislem,
zavazte, zapecet'te af
zaznamenejte polohu nélezu.
V nékterych piipadech (napf.
vice menSich ptakd stejn¢ho
druhu) lze zabalit vice kadavert |
do jednoho pytle.

Onoz .. .. Otravend vejce pouzitd ]ako navnada
* Men3i navnady, zbytky tkani ¢i zzeteine vpichy po aplikaci jedu

zvratky sbirejte do menSich (foro Kidra Hlubockd/CSO)
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plastovych pytla (orgatechy).
* Seberte mrtvy hmyz lezici na kadaveru, v jeho okoli ¢i pod nim. Hmyz
umistéte do plastové zkumavky.

24

- Pripravte si 2 plastové pytle. Navléknéte si dvoje rukavice pies sebe.

- Srolujte 1. pytel, polozte télo zvifete na dno a vyrolujte pytel zpét
nahoru (lze také uchopit kadaver ptes pytel a pretahnout pies t€lo).
Davejte pozor, abyste neznecistili pytel zvenci tekutinou z téla.

- Neni vhodné kadaver do pytle hazet — naraz o dno zvedne aerosol a
prach, ktery lze vdechnout. Pfi zavirani pytle a vytlacovani vzduchu
z n¢j drzte otvor pytle smérem od sebe. Pfi manipulaci je vhodné
pouzit rousku.

- Po uzavfeni 1. pytle svléknéte svrchni znecistény par rukavic a
vhod’te ho do 2. pytle, do kterého zaroven vlozite 1. pytel s télem.
S 2. pytlem uz manipulujte jen ve spodnich Cistych rukavicich (tim
zajistite, Ze na vn&jSim povrchu baleni nebude znecisténi
pochézejici z kadaveru). Spodni rukavice pfed uzavienim 2. pytle
svléknéte a piihod’te dovnitt. Pytel zvnéjsku dobfe oznacte, aby bylo
patrné, ze obsahuje rizikovy material.

Preprava kadaveri

* V pifepravnim prostoru auta
umistéte zabalené kadavery
do nepropustné vany/boxu ¢i
na nepromokavou podlozku. g
Na dno miZete pro jistotu [
umistit absorbent, kdyby #&4
doslo k niku tekutin.
Vhodné je vyuziti chlazeni
po dobu piepravy, pokud je
k dispozici (napf. umisténi Ej
do termoboxu a pouziti
namrazenych patron). t T p ka

* Pokud je nutno kadave raveny oreL morsky
docasng uskindnit pféﬁ (foto Klira Hlubocka/CSO)
provedenim pitvy, umistéte je na chladné misto ¢i do lednice (zamrazeni
zmeni histologicky nalez), navnady lze skladovat zamrazené. Lednice ¢i
mrazéky vyuzivané k t€émto ucelim nesmi byt pouzivany na jidlo pro lidi
¢i zvifata.
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Odbér vzorki pro toxikologické vySetieni

Vzorky pro toxikologické analyzy se neodebiraji na misté nalezu, ale odebira
je veterinarni Iékat v prub&hu pitvy.

vvvvvv

volete), zvratky a navnada, v nichz jed je$té neni metabolizovany. Dale
se obvykle odebiraji vzorky jater, kde vSak jsou toxiny jiz
metabolizované. Dilezité mohou byt vzorky mrtvého hmyzu, ktery lze
rovnéZz analyzovat na pfitomnost toxint.

* Doporucené typy vzorku pii podezieni na:

- karbofuran - obsah Zaludku,
zvratky, predpokladana navnada,
jatra, hmyz

- rodenticidy - obsah zaludku a
samotny zaludek, jatra, ledviny,
obsah stiev vcetné stfeva

- Stutox II - jatra, ledviny (tkané
musi byt odebrany co nejdiive a
skladovany ve vzduchotésné a
nerozbitné nadobé, protoze
plynny fosfan je velmi t€kavy)

- tézké kovy - jatra, ledviny, Karbofuran
v nékterych pfipadech krev (foto Dominika Formanova)

- farmaka - jatra, ledviny, krev a mo¢.

* Vzorky musi odebrany do plastovych tésnicich uzaviratelnych nadob,
které se dale bali do plastovych sackt (princip dvojitého baleni). M¢ly
by byt skladovany a piepravovany zmrazené pii teploté -20 °C.
Zasadni je presné oznaCovani nadob, dodrzovani dikazniho fetézce a
pouzivani vhodnych ochrannych pomtcek, jelikoz mnoho latek mize
byt pro ¢lovéka nebezpecnych.

* V pripadech hromadnych uhynu ryb se na toxikologické vySetfeni
predavaji  kadavery ryb v chlazeném stavu (nezmrazené). U vice-
druhové obsadky se odebira 3-5 ks od kazdého druhu (tridit dle pohlavi
a hmotnosti), u jedno-druhové obsadky pak 5-20 ks. Pokud je to mozné,
zajistuji se i zivé ryby s priznaky poskozeni (ptfevazi se k analyze
v puvodni vod¢€). Zaroven je nutno odebrat vzorek vody o objemu
2-4 litry (nejlépe do sklenéné vzorkovnice) a sediment ze dna toku o
vaze cca 2 kg. Odbéry vzorkl vody a sedimentu se provadi nad mistem
uhynu (v mistech piredpokladaného znecisténi), v misté thynu ryb a pod
mistem thynu. Obecné se vzorky ukladaji do chladu a co nejrychleji
pfevazi do toxikologické laboratofe. V ptipadé€, Ze transport trva déle,
vzorky se mrazi.
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Radiouhlikové datovani

Vzorky pro radiouhlikové datovani se neodebiraji pfimo na misté zajisténi.
Odbeéry se provadi nasledn¢ v misté uskladnéni pfedméti nebo v laboratofi.
Vzorky se NESMI davat do paplrovych obalek (kontaminace vzorku uhlikem
z papirovych vlaken). Ideélni je odbér do plastovych uzaviratelnych sacki,
¢tverecku z alobalu nebo plastovych zkumavek/vialek.

Pevné vzorky (kosti, slonovina, rohovina...)

» Predmét pii odbéru polozte na povrch pokryty alobalem, nikoli na papir.

* Vzorek odebirejte navrtanim (vrtdk ocistéte 96% ethanolem), pfip.
odfiznutim mensiho kusu pomoci minibrusky. Vrtejte velmi pomalu!
Pod vrtany otvor polozte mensi ctverecek alobalu na zachyceni
odvrtaného materialu.

* Miniméalni mnozstvi odebrané tvrdé tkané je 100 mg materialu. Pokud
je to mozné, odeberte materialu vice (200 mg). Mnozstvi pribézné
odvazujte na minivaze.

* Odvrtany material sesypte do plastové ¢i sklenéné zkumavky.

* U pfedméti ze slonoviny vzorek odebirejte zespodu z baze (zptisobeny
otvor je mén¢ viditelny).

» Kly ¢i vétsi pfedméty vzorkujte v podélném sméru na 2 mistech.

* Vzorky nosorozc¢ich rohll odebirejte u baze rohu, zhruba uprostred

= ---
o ---
TR

; : BEDS
Odber vzorku slonovmy Pouziti alobalu u vzorku nosorozczho
(foto Zdenek Novdik) rohu (foto Pavla Rihova)

Chlupy

e

* Minimalni mnozstvi je 7 mg, ale vhodné&jsi je odebrat vétsi vzorek.

* Odebirejte co nejdelsi chlupy (snazsi manipulace). Nezalezi na miste
téla, odkud jsou chlupy odebirany, ale pozor na tzv. fake taxidermy
(zhotoveni preparatu z vice jedinct).

* Vzorek umistéte do alobalu (piehnuty Ctverecek), ktery poté vlozite do
plastového sacku. Umisténi chlupti pfimo do plastovych sacku je
nevhodné kvili statické elektting.

* Pokud je to mozné, odeberte z téhoz jedince vzorky tvrdé tkané (kost,
zub) 1 vzorky chlupti. Tato kombinace vyrazné zptesni datovani.
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Chemie

Existuje Siroké spektrum chemickych metod, z nichz nékteré jsou vyuzitelné
i v pripadech wildlife crime. Konkrétni moznosti a postup je nejvhodnéjsi
pfedem konzultovat s piislusnym odbornym pracovistém. U nékterych metod
neni tfeba vzorky odebirat (napf. méteni pomoci spektrometrtt), u jinych je
vSak odebrani vzorku nutnosti. Zajisténi vzorki mtize byt zapotiebi provést
pfimo na misté (napt. analyza krevnich skvrn pomoci proteintt), v nékterych
ptipadech (napf. analyzy dfeva) se vzorky odebiraji az nasledn€¢ v misté
uskladnéni nebo v laboratofi.

Pouziti spektrometrii

Existuji riizné typy spektrometri (v€etné mobilnich typil), které provadi
analyzu pouhym pfilozenim ke zkoumanému pfedmétu. Povrch méteného
pfedmétu musi byt fadné o€istén, aby nebylo méfeni ovlivnéno ptitomnosti
kontaminanti. Spektrometry identifikuji latky nebo prvky, z nichZ je predmét
sloZen, nejsou ale schopny urcit konkrétni druh Zivocicha ¢i rostliny. Lze
je vyuzit k rozeznani padélkl vyrobenych z jinych materiali napt. k rozlisSeni
pravé a falesné slonoviny (odlisi umély material, neurci vSak, zda jde o
slonovinu, mamutovinu, mrozovinu apod., nebot’ slozeni zubniho materialu
je u vSech savci viceméné shodné).

RTG fluorescencni spektrometrie identifikuje prvkové slozeni predmétu.
Pouzivaji se ptistroje Olympus ED-XRF DELTA, XRF VANTA, ProSpector
3 ad. Ve wildlife ptipadech lze t€émito spektrometry zmé&fit napf. pritomnost
arsenu v taxidermickych preparatech (vycpaninach). Arsenik se pouzival pii
preparaci zvifat jako konzervacni ¢inidlo cca do roku 1990, vysoka
koncentrace arsenu je proto specificka pro staré preparaty.

Méfeni slonoviny pomoci RTG fluorescencniho spektrometru Delta
(foto Pavla Rihova)
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Ramanova spektrometrie slouzi
k identifikaci latek/smési. Jde napft. o
pristroje TacticID ¢i Progeny Resq.
Témito spektrometry lze méfit i na
dalku a ptes prasvitné obaly (napf.
tekutiny v lahvi), vyuzivaji se
predevsim pro detekci vybusnin, drog
a chemikalii. K méfeni je pouZzivan
laserovy paprsek, pii pouziti vyssSich
vlnovych  délek mulze  dojit :
k poSkozeni vzorku. Mereni falesné rohoviny pomoci

Ramanova spektrometru

(foto Dominika Formanova)

Chemické analyzy

V CR jsou chemické analyzy )
nejcastéji vyuzivany pro identifikaci MR
konkrétniho druhu dieva (Celn¢ 3
technicka laboratot). K analyze je
nutno z predmétu odebrat vzorek.
Odbér je vhodné nechat na laboratofi,
obvykle sta¢i odebrani relativné
malého mnozstvi hoblinek. K analyze

jsou vyuzivany hmotnostni A\
spektrometry na bazi kapalinové ¢i N NN 2
plynové chromatografie. Vzorky dreva k srovnavacim analyzam

(foto Zdenék Novak)
Rizné typy chromatografii lze vyuzit i k identifikaci druhi zivocichi a rostlin
v produktech tradi¢ni ¢inské mediciny (napf. stanoveni ptitomnosti medvédi
7luci). V CR vsak zatim neni pracovists, které by tyto analyzy provadélo.

Proteinové analyzy

Analyzy proteinii mohou slouzit k identifikaci druhd Zzivocichd napf.
z krevnich skvrn, masa (i ve vafeném stavu) apod. Existuji specifické
imunoassay testy na rozliSeni konkrétnich druhti. Pro oblast wildlife je zatim
znamy pouze Bear Detection Kit (test na medvédi proteiny) vyvinuty ve
Velké Briténii, ktery slouzi k rychlému ovéfeni vyrobku tradicni mediciny.
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Parazitologie
Odbér ektoparaziti

* Odebirejte jemnou pinzetou, odstfizenim pera, chlupd, seSkrabem
skalpelem...

* U mrtvych zvifat neodebirejte hmyz, ktery napadd té€lo posmrtné
(mouchy, Cervi, brouci), sbirejte pouze zjevné vné&jsi parazity (klistata,
v§i, blechy atd.).

* Sebrané parazity umistéte do dobie uzaviratelnych plastovych nadobek
s 96% ethanolem (nikoli denaturovanym). Objem ethanolu by mé¢l byt
minimalné 5x, idealn¢ 10x vétsi nez objem odebraného materialu.

* Vzorky skladujte v lednicce (cca +4 °C) pfipadné v zamrazeném stavu.

- .y : 4 -

Dospélec klistete Hyalomma aegyptium na Zelvé recké (foto Jana Bulantova)

Odbér trusu

« Cerstvy trus sbirejte pomoci sterilniho nastroje do plastového zip sacku
nebo do uzaviratelné plastové nadobky. Je nutno ztotoznit vzorek
s posuzovanym jedincem (napf. pokud je v ubikaci ¢i zasilce vice
zvitat).

» Staci odebrat vzorek o velikosti cca liskového ofechu, u fragmentované
stolice (bobky) udglejte smésny vzorek (od jednoho ztotoznéného
jedince) z vice kust.

* Vzorky skladujte zamrazené, méné vhodné je skladovani
v 96% ethanolu.
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Odbér krve

* Odbéry krve provadi veterinarni
lIékaf, obvykle pii vySetfeni
zajisténych zvirat. Krev se
odebira do plastové nadobky.

* Vzorky cerstvé i1 srazené krve
uchovavejte v zamrazeném stavu
nebo v 96% ethanolu.

* Pokud je krev Cerstva a
nesrazena, je vhodné zhotovit
tzv. krevni roztér - rozetfete
kapku krve po mikroskopickém
podloznim sklicku a nechte
zaschnout.

Postup pri krevnim roztéru na sklicko
(kresba David Riha)

Odbér vzorki organt, tkani aj.
* Odbér provadéjte pomoci sterilniho skalpelu ¢i pinzety.
* Vzorky umistéte do plastovych zip sackt ¢i zkumavek (dle typu vzorku).
» Uchovavejte v 96% ethanolu nebo v mrazaku pti -20 °C.
* POZOR - fixovani tkani v 10% formalinu (= 4% formaldehyd)
pouzivané pro piipadné histologické vySetieni tkani znemozni
determinaci paraziti pomoci molekularné biologickych postupti.

mr
//

Vsenky v peri kosa cerného
(foto Jana Bulantovad)
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Kliste Aponoma latum na ajté
kralovské (foto Jana Bulantova)
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Forenzni entomologie

Na misté

K zajisténi exemplait hmyzu a jejich vyvojovych stadii vyuZzijte
entomologické odbérové soupravy dodavané Kriminalistickym ustavem.
Zajisténi entomologickych stop na mist¢ nalezu kadaveru je
neopakovatelny ukon. Zajistéte maximalni mnozstvi hmyzu vSech
velikosti a tvarQ a z riznych mist na téle zvitete a v jeho okoli.

Sbér provadéjte pomoci pinzety, plastové 1Zice nebo Spachtle. Zméite
teplotu na misté ohledani a nasledné i pfi skladovani stop.

Primarni mista vyskytu hmyzu na mrtvém kadaveru zvitete jsou oci,
tlama, nosni dirky, usi, oblast kone¢niku, kozni zadhyby a mista zranéni.
VvV pozdej §im stadiu rozkladu se hmyz nacha21 kdekoh na tele
Entomologické stopy se ke B s \
znaleckému zkoumani
predkladaji  primarné  Zzivé.
Vzorky Zivého hmyzu odeberte §
do nadob s dérovanymi vicky
(zivy hmyz potfebuje vzduch).
Razné vypadajici larvy a vajicka
umistéte oddélené¢ do vice |
nadob.  Zajistéte minimalné
200 ks vajicek, 200 ks larev a
ptipadné také 200 ks kukel do
samostatnych nadob. Nadoby
napliujte max. do 1/4 ¢i 1/3. b
Pro kazdy vzorek zaznamenejte k g

datum, ¢as a misto, odkud by] Larvy 1L, a I11. instaru much celedl

vzorek odebran (hlava, rana bzucivkoviti (Calliphoridae) na zvirecim
atd.). kaddveru (foto Hana Suldkova)

Sekundarn¢€ odeberte i usmrceny vzorek. Smrtici a konzervacéni roztok
(pfi nedostatku specialniho roztoku pouzijte 96% ethanol) nalijte do
nadoby a vlozte hmyz, tj. vSechny dospélce a larvy s koncetinami,
napt. mouchy, brouky, larvy broukd, roztocCe, pridejte reprezentativni
vzorek vajicek, larev a kukel much.

Vzdy odeberte vzorky i z mista, kde kadaver lezi (pod télem) a z jeho
okoli (larvy migruji ven z téla, laik nepozna, zda jiz t€lo opustily ¢i
nikoli). Odeberte vzorky zeminy (do hloubky max. 5-10 cm) i s vegetaci
a hmyzem. Zpod téla kaddveru zajistéte 4-6 vzorktl (po cca 250 ml,
optimalné¢ celkem 2-5 kg), z okoli kadaveru odebirejte vzorky
paprskovité do vzdalenosti 1-2 m, zajistéte 10-15 vzorki (po cca 250 ml,
optimalné celkem 3-5 kg). Entomologicky material neni nutné ze zeminy
vybirat.

Sacky se vzorky zeminy neplite az nahoru, nevazte je tésné¢ nad
zeminou. Nad zeminou ponechte volny prostor a pevné zavazte.

U zakopaného kadaveru zajistéte vegetaci a zeminu odebiranou pii
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odkryvani téla (nad a kolem), optimalné vzorek o hmotnosti 5-10 kg. Je
mozné zajistit i entomologické stopy zaznamenané pfi pitve.

V ptipadé nalezu kadaveru ve vodnim prostfedi (t€lo plovouci na
hladin€) zajistéte oddelen¢ bezobratlé zivocichy z casti téla nad a pod
vodni hladinou, vodni druhy (korysi, mékkysi apod.) usmrt'te a vlozte do
vhodné nadoby.

Fotograficka dokumentace

Zdokumentujte charakter prostiedi v okoli nalezu kadaveru.

Pied jakoukoli manipulaci zdokumentujte pozici a umisténi kadaveru
zvitete v prostoru — prehledové fotografie, polodetally a detaily.
Zdokumentujte jakékoli faktory ovlivitujici vyvin hmyzu.

Pieprava

Pro ptepravu vzorkll zivého hmyzu pouzijte nadoby s otvory ve vicku
nebo dostatecné velké prepravni nadoby se vzduchovou kapsou.
Usmrceny hmyz umistéte samostatné do sacku (nevkladejte do nadob ¢i
sackd spolu s zivymi vzorky — mize dojit k nechténému usmrceni zivého
hmyzu vypary smrticiho roztoku). Sacky ¢i nadoby fadné uzaviete.
Vzorky zeminy a hmyzu z okoli kadaveru oznacte detailnim popisem,
odkud byl vzorek odebran.

Pokud =zajisténé stopy nejsou okamzit¢ prevazeny na znalecké
pracovisté, ulozte vzorky co nejdiive do chladnicky nebo chladné
mistnosti optimalné pii teplot¢ 2-6 °C. Vzorky lze takto uchovéavat
maximalné 3 dny. Nikdy vzorky nemrazte!

Pti pfevozu vzorkt je nutno zabranit vyrazné zméné teploty (vystaveni
mrazu ¢i horku v automobilu). Vhodné je napfi. pouziti termoboxu.

Bzuczvky rodu Luczlm (Dlptera ‘ Larvy mrchozrouta pobreznzho

Calliphoridae) pfi kladeni vajicek do (Necrodes littoralis) na zvirecim
otevienych ran (foto Hana Suldkova) kadaveru (foto Hana Suldkova)
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Analyza stabilnich izotopi

Vzorky pro analyzu stabilnich izotopi se neodebiraji pfimo na misté
zajisténi stop. Odbéry se provédi az nasledné v misté uskladnéni predméti

s

nebo v laboratofi. Vhodné&jsi je, pokud odbéry provede pfimo expert na danou
analyzu.

Pouzivejte sterilni nastroje a nadoby pro odbér vzorkt, abyste zabranili
kontaminaci.

Pro odbér tkani pouzijte sterilni skalpel nebo ntizky.

Krev odebirejte do sterilnich zkumavek s vhodnym konzervacnim
prostfedkem.

Vzorky slonoviny odfezte z klu
pomoci malé ruéni pily
s jemnymi zuby nebo odlomte
pomoci klesti (u zpracované
slonoviny je vhodnéjsi pouzit | |
minibrusku ¢i vrtacku). Vzorky
by mély byt odfiznuty z baze klu
co nejblize lebce. Baze je
nejmladsi ¢asti klu, izotopovy
signal tedy odrazi prostiedi, ve
kterém zvife Zzilo pfed smrti. S
Vzorky odebrané =z okraje Odbér vzorkii slonovmy pro analyzu
diefiové dutiny klu u jeho baze stabilnich izotopui (foto Jitka Kufnerova)
poskytnou geografickou informaci za poslednich 6 az 12 mésici.
Hmotnost vzorku slonoviny by méla byt nejméné 30 mg (velikost
nehtu), vzorky odeberte minimalné dva (ze dvou riznych poloh).
Vzorky Zelviho krunyfe odstipnéte pomoci klesti ¢i odfezte pomoci
malé pilky. Hadi svleCku odeberte nejlépe celou, pfip. odstfihnéte
adekvatni kus.

Potfebna hmotnost vzorku zalezi obecné na tom, ktery izotop ma byt
analyzovan, muze se také liSit v zavislosti na konkrétni analytické
metod¢ a typu vzorku. Doporucujeme konzultovat pozadavky na
hmotnost vzorku s laboratofi, ktera bude konkrétni analyzu provadét.
Nejvice materidlu je zapotfebi pro analyzu stroncia, mélo by byt
odebrano cca 0.2 g vzorku (pokud je vSak v materialu dostatecna
koncentrace Sr, postac¢i i mensi vzorek). Pro izotopy uhliku, dusiku a siry
by mél stacit vzorek o vaze 500 ug - 1 mg, pro izotopy vodiku a kysliku
pak 150 pg.

Vzorky umistéte do sterilnich sackti nebo nadob.

Vzorky oznacte, véetné mista a data odbéru. Vytvofite detailni zaznamy
o kazdém vzorku, pii piipadnych odbérech v terénu vcetné¢ GPS
soufadnic mista odbéru.

Vzorky uchovavejte v chladu (napf. v chladni¢ce nebo pienosném
chladicim boxu) a co nejdfive je transportujte do laboratorte.
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DalSi mozné stopy ¢i vzorky
Nekteré forenzni metody a postupy, které jsou vyuzivany v bézné
kriminalistické praxi (pfedev$im u nasilnych trestnych ¢int), mohou ptinést
dalezit¢ informace a dikazy i v piipadech wildlife crime. Pfesto se vSak
u objastiovani této formy kriminality vyuzivaji v CR zatim spiSe minoritné.

Otisky prsti (daktyloskopie)

V ptipadech wildlife crime Ize otisky prst sejmout napf-.:
v z vnitiku paSovanych zasilek
v’ z nastrazenych pasti, Zelez, sklopcii
v’ ze sklenic s uloZzenym jedem
v z vajec...

Daktyloskopické stopy lze analyzovat i genetickymi postupy (analyza
dotykové DNA).

V piipadech traveni zvirat doporu¢ujeme zKkusit sejmout otisky ze skorapek
otravenych vajec. Pii injek¢énim vpichovani jedu osoba obvykle drzi vejce
pevné kolem jeho nejsirsi ¢asti, po aplikaci jedu otvor zalepi izolepou nebo
voskem. Lze predpokladat, Ze pti manipulaci s jedem pouzije rukavice, ale
pfi manipulaci s vejci, s lepici paskou nebo pii umist'ovani vajec do terénu
jiz rukavice mit nemusi. Otisk je relativné mastny, mél by urcitou dobu
vydrzet 1 ve venkovnim prostfedi. K sejmuti postaci obycejny magneticky
prasek, vyuzit 1ze pruznou pasku pouzivanou na snimani otiskl ze zarovek.

Vlakna, vlasy, chlupy (trichologie)

Ptiklady mozného pouziti v ptipadech wildlife crime:
v vlakna z odévu nebo lana zachycena o kiiru stromu, skalu apod. pii
nelegalnim vybirani hnizd dravct
v’ srst v kufru auta osoby podezielé z pytlactvi
v’ srst v dilng, kde doslo ke zpracovavani kadaveru, nebo zachycené na
pouzitych nastrojich
v/ srst z nastrazenych a pouzitych Zelez. ..

* Misto nalezu trichologického materialu vyfotografujte pied zajisténim a
jakoukoliv manipulaci - piehledové fotografie, polodetaily, detaily.
Vyfotografujte pfesn¢ vyznacend mista odbéru.

* Trichologicky material odebirejte sterilni pinzetou. Nepouzivejte lepici
pasky ani Zelatinové folie. Pokud je to mozné, chlupy pevné ulpélé na
véci zajistéte 1 s podkladovym predmétem. V piipadé kozeSinovych
vyrobkil zajistéte vyrobky celé.

* Vzorky ulozte do prodys$nych oball (papirové obalky) kvili vysychani.
Trichologicky material nikdy neocist'ujte, ani neoplachujte. PIné€ vyschly
material lze ulozit do uzaviratelnych plastovych obalt.
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* Srovnavaci vzorky chlupd se
odebiraji tak, aby zachytily
celkovou variabilitu srsti daného
zvitete jak =z hlediska typu
chlupt (podsada, pesiky,
vibrisy), tak i délky, barvy,
zvinéni atd. Odebiraji  se
z riznych Casti téla - standardné
z Cela, oblasti mezi rameny,
stehna zadni nohy, hrudi, bficha, Trichologicky material uklddejte
ocasu a svrchni strany tlapy. primdrné do papirovych obdlek

(foto Zdenek Novak)

Otisky stop, pneumatik a nastroju
Ptiklady mozného pouziti v ptfipadech wildlife crime:
v stopy po obuvi, pneumatikach na misté otravy ¢i zabiti volné Zijicich
zvitat
v stopy po lezeckém Zeleze na stromé
v otisky klesti pouzitych k Gpravé ¢i nastrazeni pasti
v’ zkoumani identifika¢nich krouzki ptaki, mohou byt poskozeny/
upraveny
v stopy po nozi ¢i nastrojich slouzicich k zabiti ¢i zranéni zvifete (zv1asté
pokud se dostaly do styku s kostmi)...

Puda, zbytky rostlin, barev, kovii ad.
Ptiklady mozného pouziti v ptipadech wildlife crime:
v’ zbytky pudy na nastrojich slouzicich k zakopani kadaveru
v zbytky pudy ¢&i rostlin ve vzorku pneumatik ¢i obuvi
v kiira a liSejniky na odévu/$plhacich zelezech pouzitych k lezeni na
strom pfi vybirani hnizd
v’ zbytky pudy na slafiovacim lané/horolezeckém vybaveni pouzitém
k vybirani hnizd dravci na skale
v’ stiepy, ilomKy z néstroji, vozidel, pfepravnich beden ¢i dalsiho
materialu, ktery mize s nelegalni ¢innosti souviset...

+ Cerstvy rostlinny material uchovéavejte v prodysnych obalech (papirové
sacky, obalky, pytle, sacky Stericlin) v suchu pifi pokojové teploté.
U vyschlého materialu 1ze pouzit plastové obaly. Mikrostopy rostlinného
puvodu zajistéte primarn¢ spolu s nosi¢em (napft. obleceni, ktira) nebo
odeberte vzorek seSkrabem do plastové zkumavky, ptipadné olepem na
transparentni Zelatinovou folii.

* Vzorek pylu odeberte na sterilni vatovy tampon. Tampon vlozte do
pouzdra/zkumavky, do vicka ud¢lejte sterilnimi ntizkami otvor (pifistup
vzduchu). Zkumavku vlozte do prodysného obalu (papirova obalka).

* V piipad¢ dieva zajistéte vzorek o velikosti minimalné 1 cm3.

* Vzorky zeminy balte do prody$ného materialu (vysychani).
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Ochranné pomiicky, osobni bezpe¢nost

Béhem manipulace s zivymi i nezivymi exemplafi Zivocicht ¢i rostlin a
odbéru vzorkd mize dojit k ohrozeni zdravi pracovnikli. Kromé ptipadnych
zranéni zplsobenych zivymi zvifaty (manipulace s Zivymi zvifaty neni
pfedmétem této metodiky) hrozi rovnéz riziko pienosu zoonotickych
patogenti zejména virového a bakteridlniho ptivodu. Nejvétsim rizikem pro
¢loveka jsou patogeny primatd a masozravcl. Rizikova jsou rovnéz mista,
kde kali ptaci a hlodavci a kde se akumuluje trus.

K pfenosu zoondz dochazi v dusledku poranéni (ostré zobaky, drapy,
kosti...), nedostatecné hygieny pfi praci nebo vdechnutim spor z aerosolu pii
manipulaci s kadavery, prachu kontaminovaného trusem apod.

Pti zajistovani biologickych stop a odbéru vzorki proto vidy pouZivejte
ochranné pomicky, nejlépe jednorazové!

Pfi manipulaci s kadavery zvifat jsou naprostym zakladem jednorazové
nitrilové rukavice (v nékterych piipadech se pouzivaji i dvojité), ochranny
oblek a kry01 navleky na boty (pfip. gumové boty). Ochranné bryle (nebo
§tit), rouska ¢i respirdtor zabrafnuji vdechnuti kontaminovaného aerosolu ¢i
prachu.

Doporucené ochranné pomiicky:

v jednorazové nitrilové rukavice
v'ochranny oblek Tyvek

v/ gumové boty (piip. jednorazové navleky)
v’ rouska, respirator

v’ ochranné bryle

v papirové utérky

v desinfekéni sprej

v’ desinfekéni ubrousky (napf. Mikrozid AF)
v antibakterialni mydlo

v zékladni 1ékarni¢ka

Hygiena

Pti manipulaci s biologickym materialem a vzorky nejezte, nepijte, nekuite a
nedotykejte se obliceje. Dlouhé vlasy si stahnéte dozadu nebo skryjte pod
jednorazovou pokryvkou hlavy.

Po manipulaci si ditkladné¢ umyjte ruce antibakteridlnim mydlem po dobu
nejméné¢ 20 sekund. Ruce zcela osuste. Jakékoli Skrabance, fezné rany,
vpichy, postiikani tekutinou apod. je tfeba dukladné vyplachnout vodou a
omyt antibakterialnim mydlem. O riziku expozice informujte nadiizeného.

Veskeré vybaveni, které¢ neni na jedno pouziti, musi byt po skonceni prace
dikladné vycisténo a dezinfikovano. K odcisténi pracovnich ploch ¢i
znecisténych nadob pouzijte dezinfekeni ¢inidla na bazi ethanolu (min. 70%)
nebo chléru (10% bélidlo).
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Jednorazové ochranné prostredky po pouziti vlozte do uzaviratelnych pytla a
zlikvidujte vhodnym zpisobem. V piipadé vysokého rizika pouzijte pytle ¢i
kontejnery na biologicky rizikovy odpad a likvidaci adekvatni tomuto typu
materialu. Kontejnery na infekéni odpad by mély byt pii pfevozu bezpecné
pripevnény v nakladovém prostoru vozidla, nepfepravujte je v prostoru pro
cestujici. Opakované dezinfikujte pytle a kontejnery zvenci postiikanim
dezinfek¢nim prostredkem.

Zajistovani biologického materidlu v tygri varné pri Operaci Trophy
(foto Celni sprava)

Ochranné pomucky, osobni bezpecnost 39
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Otraveny lunidk cerveny (foto Kldra
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Zasady forenzni manipulace

Pozor na kontaminaci
Zejména pri manipulaci

s pfedméty, z nichz je tfeba
analyzovat DNA

Pouzivejte ochranné pomucky
 rukavice (Iépe dvoje - pred
manipulaci s dal$im predmétem
vrchni vymeéite)
* ochranny odév
* rousku (pfi manipulaci nekaslete
a nekychejte)

Zdravi a bezpe¢nost
Chrante sebe i ostatni

Eliminujte riziko pfenosu nakaz
* dodrzujte hygienu, pii préci
nejezte, nepijte, nedotykejte se
obli¢eje
Pfedméty balte vhodnym zpiisobem
* obalte ostré polozky (kosti,
dréapy, noze, parozi ...)
* zabrante Gnikiim tekutin a pachi
pii pfepraveé (pouzijte vhodné
nadoby)

Integrita

Zajistéte, aby predméty
zustaly ve stejném stavu,
v jakém byly nalezeny

Zabezpeceni

Zabezpecte zajisténé
pfedméty proti neopravnéné
manipulaci

Zajistéte ochranu moznych dikazi

* vlhké pfedméty nedavejte do

neprodysnych obalt (pokud je
bezprostiedné nemrazite)

* pozor na setfeni otiskil prsti
Pfesné zaznamenejte vSechny udaje
na piislusny stitek

* popis

* lokalita, datum a ¢as

* dalsi relevantni udaje
Zhotovte adekvatni fotodokumentaci

Kontinuita

Kazdy, kdo s pfedmétem
manipuloval, ¢i s nim
prisel do styku, musi byt
zaznamenan

Zajistéte, aby byl obal uzavien/
zapeceten
* pouzivejte obaly s ochranou
proti manipulaci
* pouzivejte bezpecnostni pasky a
plomby

Uskladnéni

Zajistéte spravné uskladnéni
predmétt, aby nedoslo

k jejich znehodnoceni

Kazdé predani predmétu musi byt
zdokumentovano
* na Stitku pfedmétu/protokolu se
podepiste a uved'te datum tkonu

Dle typu predmétu skladujte v suchu,
v chladu, nebo v mraziku
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