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Úvod
Pavla Říhová

Tělo obratlovců je složeno zvnitřní kostry, svalové soustavy a orgánů. Kostra má funkci opěrného 
aparátu, který zpevňuje tělo, chrání vnitřní orgány a umožňuje pohyb (pohyblivá spojení kostí, na 
kostru se upínají svaly), vkostní dřeni dlouhých kostí také probíhá krvetvorba.
Lebka je složitá kostěná struktura vhlavě, která chrání mozek a smyslové orgány. Je složena zvíce 
lebečních kostí a pohyblivě spojena spáteří.
Kosti tvoří oporu těla a umožňují živočichům dorůst i do poměrně velkých velikostí. Velikost těla je 
omezena mechanickou silou a pevností kostí (nad určitou váhu by došlo ke zborcení kostry). Zvířata 
žijící vmořské vodě, jejichž tělo je díky vztlaku nadnášeno, mohou dosáhnout větší velikosti a váhy než 
suchozemští živočichové, na které gravitace působí v plné síle.  Kvůli odlehčení kosterního aparátu mají 
velká suchozemská zvířata (sloni) a vodní savci (kytovci, ploutvonožci) výrazně porézní kosti. 
Největším a nejtěžším žijícím živočichem na Zemi je plejtvák obrovský (Baleanoptera musculus), který 
dosahuje délky 29 metrů a hmotnosti až 190 tun.

Typy kostní tkáně
Kost Lbrilární (hrubě vláknitá, plsťovitá) - kolagenní vlákna vedou různými směry. Tato tkáň tvoří 
skelet nižších obratlovců (ektotermní živočichové - ryby, obojživelníci, plazi). Jejich kosti jsou většinou 
drobné, tenčí a drolivé. U vyšších obratlovců se nezralé Ubrilární kosti objevují během růstu kostí a při 
hojení zranění.
Kost lamelární (vrstevnatá, jemně vláknitá) - kolagenní vlákna uspořádána v lamelách paralelně 
nebo koncentricky kolem kanálků. Tato tkáň tvoří skelet vyšších endotermních obratlovců (ptáci 
a savci).
Kosti savců a ptáků jsou duté a vyplněné měkkou kostní dření, u ptáků i vzduchem (odlehčení dlouhých 
kostí kvůli letu).
Lamelární kost se vyskytuje ve dvou formách:
 • kompaktní kost - velmi hustá, pevná tkáň tvořená osteony
 • spongiózní kost - houbovitá, pórovitá tkáň tvořená kostní trámčinou, v jejíchž dutinkách se 

nachází kostní dřeň
K výrobě předmětů se používá kompaktní kost (nikoli spongiózní).

Použití kostí živočichů 
Lidé po tisíciletí využívali kosti živočichů k výrobě nástrojů, zbraní, dekorativních předmětů, kosti 
větších zvířat sloužily také jako řezbářský materiál nebo ke stavebním účelům (stavba přístřešků). 
Vrůzných kulturách měly určité druhy zvířat symbolický a duchovní význam a jejich lebky a kosti byly 
součástí rituálů, magických obřadů či sloužily jako talismany. Nejstarší známé řezby zkostí jsou staré 
cca 40000 let, jde o různé Ugurky zvířat a lidí, kosti zdobené geometrickými motivy a pod. Mezi jedny 
z nejstarších nálezů patří předměty objevené v lokalitách u Pavlova a Dolních Věstonic.

Vsoučasné době se lebky a kosti používají především jako dekorativní předměty, suvenýry a lovecké 
trofeje, mohou být také součástí uměleckých děl a šperků. Lebky obvykle bývají vnezměněném nebo 
mírně upraveném stavu, jiné typy kostí mohou být silně zpracovány, vyřezány, popř. slouží jako materiál 
kvýrobě různých předmětů.
Ceněným suvenýrem nebo trofejí bývá baculum (penisová kost), která některým druhům zvířat pomáhá 
při delším páření. Penisovou kost mají např. šelmy, ploutvonožci nebo primáti (vyjma člověka). 
Vyhledávané je zejména baculum mrože (v inuitštině „oosik“), které dosahuje délky až 40 cm. 



Vypreparované baculum ulovených medvědů používají někteří lovci na Slovensku jako míchátko do 
kávy.
Vasijských či afrických komunitách jsou kosti některých druhů zvířat využívány kmedicinálním 
účelům. Pravděpodobně nejcennější a nejvíce poptávané jsou kosti tygrů, které se vaří a vyrábí se znich 
pevný masox (tiger glue, tiger paste). Tento bujón slouží jako posilující nápoj (rozpouští se valkoholu, 
vněkterých recepturách je při výrobě přimíchán kokain). Zvláštní a velmi cennou kostí je tygří kolenní 
čéška (patella), za níž jsou vietnamští překupníci ochotni platit velké částky (viz str. 64).
Vnedávné době začaly být na trhu vAsii nabízeny i šperky z tzv. růžové kosti. Má jít o kost vyjmutou 
z těla ještě živého tygra, která díky oběhu krve zachovává růžové zbarvení. Jde pouze o marketingový 
trik, aby předměty měly status něčeho neobvyklého a velmi cenného (čemuž odpovídá i cena).

Determinace kostí
Při kontrolách a realizacích se lze s lebkami a kostmi živočichů či výrobky z nich poměrně často setkat. 
Jde o dekorativní předměty, trofeje, suvenýry, magii, suroviny pro asijskou medicínu ad. Je nutno 
upozornit, že rozsáhlé nelegální aktivity se pojí především s:
 • loveckými trofejemi dováženými ze zahraničí nebo získanými z pytlačení chráněných druhů vČR 
 • činností některých preparátorských dílen, které zpracovávají exempláře dodané lovci (nejrůznější 

spektrum živočichů a jejich těl v různé fázi zpracování)
 • aktivitami vietnamských skupin, které se zaměřují na kosti kočkovitých šelem a jejich zpracování.

Vposledních letech bylo vČR realizováno několik závažných trestních kauz, jež byly zaměřeny na 
organizované skupiny pachatelů a obchod mimo jiné i skostmi živočichů, např. nelegální zabíjení tygrů 

Suvenýr z penisové kosti mrože

Dekorace z lebky orangutana Dekorace z lebky levharta



Morfologická determinace je prvním a rozhodujícím krokem posouzení exemplářů. U kostí závisí 
identiUkace na přítomnosti dostatečného množství charakteristických znaků, přičemž ne všechny kosti 
jsou stejně diagnostické. Pro determinaci druhu je vhodná zejména lebka. Lebky bývají součástí 
loveckých trofejí, sbírek, suvenýrů, černé magie apod. Většinou jsou v takových případech 
neopracované a mají zachovány morfologické znaky. Determinačními znaky jsou velikost, celkový tvar 
a stavba, typy zubů a zubní vzorec.  Lebky obvykle vypadají menší, než by na první pohled odpovídalo 
hlavě zvířete daného druhu (toto zkreslení může při determinaci mást). 
Dalšími diagnostickými kostmi jsou hlavní a koncové části končetin sdrápy/kopyty, pánev a hrudní 
kost. Pro různé skupiny živočichů lze určité rozlišovací znaky nalézt i na dalších částech kostry.
Podle stavu kostí lze rozlišit juvenilní a adultní jedince a odhadnout stáří. U mláďat jsou konce 
dlouhých kostí (epifýzy) spojeny sprostřední částí kosti růstovou chrupavkou (či růstovou štěrbinou), 
díky níž dochází k růstu kosti do délky. S přibývajícím věkem chrupavky osiUkují a růst se zastavuje. 
Kosti lebky jsou u mláďat spojeny švy, což jsou vazivová spojení umožňující růst kostí do plochy, která 
časem rovněž osiUkují. Stupeň osiUkace je pro daný druh, věk a konkrétní kost typický a pokud jsou tyto 
informace k dispozici, lze na základě osiUkace odhadnout stáří jedince. Tyto změny jsou dobře 
zdokumentovány u lidí, ovšem u většiny druhů zvířat informace o postupu osiUkace chybí. V případě 
zkoumání vypreparovaných kostí, které prošly varem nebo chemickým zpracováním, je nutno vzít 
v úvahu, že tyto procesy mohly stav kostí a zejména kostních spojení a chrupavek výrazně ovlivnit.
U některých druhů lze podle znaků na kostře určit pohlaví. SpeciUcké znaky vázané na jedno pohlaví 
mohou být viditelné na první pohled (paroží, odlišná velikost, rozdíly v zubech) nebo méně zřetelné 
(robustnost kostí, tvar a rozteč pánve). Stav kostí může vypovědět i o zdravotním stavu zvířete, 
zraněních, příčině smrti, podmínkách, v kterých žilo, a případně i podmínkách, jimž bylo vystaveno po 
úhynu.
Výrobky z kostí jsou z hlediska determinace druhů nejobtížnější, protože kosti jsou opracované 
a chybí jim původní tvar. Zpravidla jde druh určit pouze geneticky, i když analýza DNA bývá složitá 
(kost je bělená, louhovaná v různých chemikáliích). Vreálné praxi však výrobky zkostí nebývá běžně 
zapotřebí determinovat do konkrétního druhu. Pro výrobu se obvykle používají kosti velkých a snadno 
dostupných zvířat, která poskytují více materiálu (buvoli, krávy). Pravděpodobnost, že kostěný výrobek 
bude vyroben ze vzácného ohroženého druhu zvířete je velmi nízká.

a obchod sprodukty z nich (operace Trophy), pytlačení a obchod s trofejemi medvědů, rysů, vlků 
a dalších chráněných druhů (operace Lovec), obchod skostmi kočkovitých šelem a rohy nosorožců 
(operace Osseus, Rhino, Cube).

Kosti mohou být vypreparované (vybělené), v surovém mokrém stavu, zmražené nebo usušené se 
zbytky zaschlých tkání. Klíčové je rozlišení konkrétních druhů, protože může jít o druhy chráněné 
mezinárodní úmluvou CITES nebo zvláště chráněné druhy (zákon č. 114/1992 Sb. o ochraně přírody 
a krajiny a vyhláška č. 395/1992 Sb.). Některé skupiny živočichů jsou zařazeny do příloh CITES 
kompletně jako celé taxony (sloni, kytovci, primáti, medvědi, kočkovité šelmy ad.), určení do úrovně 
vyššího taxonu však nemusí být postačující, neboť v rámci daného taxonu mohou být některé druhy 
chráněny přísněji. Rozdíl vkategorii ochrany má vliv na posouzení, zda byla naplněna skutková 
podstata trestného činu nebo zda jde jen o přestupek.

Příklad důležitosti určení konkrétního druhu:

Kočkovité šelmy jsou všechny řazeny minimálně do přílohy CITES II (B dle legislativy EU), některé 
vzácné druhy jsou ale řazeny do vyšší přílohy CITES I (A dle legislativy EU), protože se jedná 
o druhy přímo ohrožené vyhubením. Rozdíl v zařazení do přílohy je důležitý pro posouzení, zda se 
dle české legislativy může jednat o trestný čin či nikoli. Pokud např. zuby nalezené při realizaci 
pochází z tygra (CITES I/A), stačí k naplnění skutkové podstaty trestného činu jediný exemplář. 
Pokud by se jednalo o zuby lva (CITES II/B), muselo by jich pro naplnění skutkové podstaty být 
alespoň 25 kusů.    



Obchod s lebkami a kostmi
Nejčastějším taxonem, jehož se týká obchod skostmi, jsou savci.

Centrum environmentálních forenzních věd Univerzity Karlovy (CEFV, UK) zpracovalo studii 
zaměřenou na analýzu legálního a zachyceného nelegálního obchodu sCITES druhy v EU
(Kubátová et al., 2024).  Studie využila data z let 2005-2019 z CITES Trade Database vedené UNEP-
WCMC a data zdatabáze EU-TWIX. CITES Trade Database obsahuje nejkomplexnější celosvětové údaje 
o legálních dovozech a vývozech živočichů a rostlin chráněných úmluvou CITES. Databáze EU-TWIX 
zaznamenává záchyty nelegálních zásilek CITES druhů vEvropě. Co se týče lebek a kostí bylo vdaném 
období zaznamenáno:
 • 5171 případů legálního obchodu
 • 319 případů zabavení.
Nejpočetněji byly zastoupeny šelmy (Felidae, Ursidae, Canidae), primáti (Cercopithecidae, Cebidae) 
a kopytníci.

Obchod v EU 2005-2019: CTD = legální obchod, EU = nelegální záchyty
(Kubátová et al., 2024, nepublikovaná data)  

Atlas se sohledem na výše uvedené zaměřuje na taxony, snimiž se lze nejčastěji setkat v aplikované 
praxi (šelmy, primáti). Pro determinaci vpraxi vymáhání práva jsou vhodné především nemetrické 
znaky, tj. znaky, které lze posoudit vizuálně (přítomnost, tvar či stupeň rozvoje určité struktury) 
a nejsou postaveny na statistickém vyhodnocení. 



Rosomák sibiřský (Gulo gulo),
dospělý jedinec, délka lebky 15 cm

Šelmy • Carnivora
Dominika Formanová

Lebka a zuby
Šelmy jsou ve většině případů masožravci, kteří se živí masem, kostmi a vnitřnostmi jiných tvorů. Jejich 
způsob života je obvykle spojen s lovem. Lebka, stejně jako celé tělo, je tomuto způsobu života 
přizpůsobena. Adaptace na lebce:
• Očnice namířené dopředu

Dopředu namířené oči, jejichž zorná pole se navzájem překrývají, jsou nezbytné pro výborné 
prostorové vidění a dobrý odhad vzdáleností.

• Ostré zuby
Zuby slouží k usmrcení kořisti, trhání a rozřezávání masa. Zásadní k udržení a zabití kořisti jsou 
dlouhé špičáky. K odkrajování kusů masa slouží trhákový komplex (trháky, carnassials) 
vyvinutý u většiny druhů. Tvoří ho dva zvětšené zuby postavené proti sobě, jeden v horní a jeden 
v dolní čelisti, které mají ostré, střižné okraje a působí jako nůžky.

• Válcovitý čelistní kloub
Dolní čelist je k lebce připojena válcovitým kloubem, který umožňuje silný stisk nutný k pevnému 
sevření kořisti. Čelist se může pohybovat pouze nahoru a dolů, pohyblivost do stran je omezena.

• Silné jařmové oblouky
Na jařmové oblouky se upínají silné svaly zodpovědné za sílu zabodnutí špičáků a stisk čelistí při 
držení, trhání a drcení kořisti. Jsou výrazně vyvinuty u šelem, které loví velkou kořist.

• Týlní (sagitální) hřeben - kostěný hřeben na vrcholu lebky
Sagitální hřeben slouží pro ukotvení silných žvýkacích svalů.

• Zkostnatělé bubínkové výdutě
Bubínkové výdutě kryjí sluchové kůstky středního ucha.



Při kontrole a zjišťování počtu zubů v lebce je nutno kontrolovat nejen přítomné zuby, ale 
počítat i případné zuby chybějící, tj. díry po zubech. Zejména malé zuby mohou po vypreparování 
z lebky snadno vypadnout.

i1 i2 i3 c p1 p2 p3 p4

i1 i2 i3 c p1 p2 p3 p4

3 1 4
3 1 4

i c m
i c m

i c p
i c p

mléčný:               =           =   32

místo p se někdy zapisuje m (první moláry)

3 1 4 3
3 1 4 3

I C P M
I C P M

I1 I2 I3 C P1 P2 P3 P4 M1 M2 M3

I1 I2 I3 C P1 P2 P3 P4 M1 M2 M3

Zubní vzorec
Počet a typ zubů se zaznamenává číselným zápisem, tzv. zubním vzorcem nebo formulí. Zubní vzorec 
má tvar zlomku, kdy nahoře jsou zapsány všechny zuby z poloviny horní čelisti, dole všechny zuby 
z poloviny dolní čelisti. Zuby se zapisují v pořadí tak, jak jsou umístěny v lebce, a to od středu k okraji 
čelisti. Vzhledem k tomu, že levá a pravá polovina čelisti jsou co do počtu a typu zubů stejné, celkový 
počet zubů jedince lze spočítat jako součet zubů ve zlomku nahoře a dole vynásobený 2x.
Typ zubu se označuje písmeny (řezáky - I, špičáky - C, třenové zuby - P, stoličky - M), a to zuby trvalé 
dentice velkými písmeny, mléčné zuby malými písmeny. Pořadí zubů každého typu se označuje 
číselným indexem směrem od středu čelisti k okraji. Číselný index horních zubů se zapisuje nahoru, 
index dolních zubů dolů. V některých zemích (např. USA) se velkými písmeny označují zuby v horní 
čelisti a malými písmeny zuby ve spodní čelisti.

Úplný chrup:

 zjednodušeně
trvalý:          se zapisují jen celkové   =        =   44
          počty jednotlivých
          typů zubů  

Chrup
Chrup (dentice) je soubor zubů v ústní dutině. Během života mají savci zpravidla dvě generace zubů: 
mléčný (dočasný) chrup a trvalý chrup, přičemž v mléčném chrupu chybí stoličky.
Úplný chrup u placentárních savců (tj. nejvyšší počet zubů v původním stádiu) má 44 zubů trvalého 
chrupu. Druhotně může být počet zubů vyšší (delfíni až 250). Chrup, v němž některé zuby chybí, se 
označuje jako neúplný. Počet a typ zubů jsou druhově speciLcké.

Základní typy zubů:
• řezáky (dentes incisivi, I)
• špičáky (dentes canini, C)
• třenové zuby (dentes praemolares, P)
• stoličky (dentes molares, M)

Schema trvalého úplného chrupu



• Lebka může mít zkrácený (mýval) 
i prodloužený čenich (nosál)

• Jařmové oblouky slabé
• Týlní hřeben malý nebo žádný
• Stoličky široké s velkými zaoblenými 

hrboly (všežravci)
• Za špičáky v horní i dolní čelisti 5 nebo 

6 zubů na každé straně

Mýval severní (Procyon lotor),
dospělý jedinec, délka lebky 13 cm

Medvídkovité šelmy - Procyonidae

• Masivní, velká lebka
• Velká nosní dutina (výborný čich)
• Zuby za špičáky ploché s hrbolky
• Za špičáky v horní čelisti 4 - 6, v dolní 

čelisti 5 až 7 zubů na každé straně

Medvědovité šelmy viz str. 94Medvěd hnědý (Ursus arctos),
dospělý samec, délka lebky 37,5 cm

Medvědovité šelmy - Ursidae

• Dlouhý, špičatý čenich
• Špičáky kratší, lehce zahnuté
• Zuby za špičáky tupě špičaté
• Výrazné trháky
• Za špičáky v horní i dolní čelisti min. 

6 zubů na každé straně

Psovité šelmy viz str. 69
Vlk obecný (Canis lupus),
dospělý samec, délka lebky 26,8 cm

Psovité šelmy - Canidae

• Krátký čenich
• Velké očnice
• Dlouhé, rovné špičáky
• Zuby za špičáky ostré, s řeznými 

hranami
• Výrazné trháky
• Za špičáky v horní čelisti max. 4, v dolní 

čelisti max. 3 zuby na každé straně  

Kočkovité šelmy viz str. 22Kočka divoká (Felis silvestris),
dospělý samec, délka lebky 10 cm

Kočkovité šelmy - Felidae
Jak se šelmy liší?



• Medojed kapský (Mellivora capensis):
• Pevné, těsné skloubení spodní čelisti 

s lebkou (pevný stisk, nelze vykloubit)
• Špičáky krátké
• Zuby za špičáky robusní, silné, s tupými 

špičkami
• Za špičáky v obou čelistech 4 zuby na 

každé straně

Medojed kapský (Mellivora capensis),
dospělý jedinec, délka lebky 15,4 cm

• Vydra mořská (Enhydra lutris):
• Krátká, hranatá lebka
• Velké ploché stoličky adaptované na 

drcení schránek mořských bezobratlých
• Za špičáky v horní čelisti 4 a v dolní 5 

zubů na každé straněVydra mořská (Enhydra lutris),
dospělý jedinec, délka lebky 14 cm

• Zuby adaptovány podle typu potravy
• Výrazné trháky
• Za špičáky v horní čelisti 4-5, v dolní 

4-6 zubů na každé straně
• Výjimkou je zorila páskovaná 

(Poecilogale albinucha), která má 
v horní i dolní čelisti pouze 3 zuby na 
každé straně

• Vydra říční (Lutra lutra):
• Velká mozkovna
• Dlouhé, ostré špičáky
• Tupý čenich, silné čelisti
•  Za špičáky v horní čelisti 4 nebo 5 

a v dolní 5 zubů na každé straně

Vydra říční (Lutra lutra),
dospělý jedinec, délka lebky 11,5 cm

Lasicovité šelmy - Mustelidae

• Týlní hřeben malý
• Jařmové oblouky jsou vysoce klenuté 

a ve středu se zužují
• Spodní čelist robusní, svalový výběžek 

výrazně zahnutý dozadu
• Stoličky velké, široké s velkými 

zaoblenými hrboly
• Za špičáky v horní čelisti 5, v dolní 

čelisti 6 zubů na každé straně

Panda červená (Ailurus fulgens),
dospělý samec, délka lebky 11 cm

Pandy malé - Ailuridae
Jak se šelmy liší?



• Tvar lebky variabilní dle druhu, 
většinou podobný promykovitým nebo 
cibetkovitým šelmám

• Velké patrové otvory ústí v kostech 
horní čelisti výrazně před 
palatomaxilárním švem

• Za špičáky v horní čelisti 5-6, v dolní 
4-6 zubů na každé straně

• Fosa: největší madagaskarská šelma
• Lebka připomíná lebku kočkovité šelmy
• Za špičáky v horní i dolní čelisti 4 zuby 

na každé straně

Fosa (Cryptoprocta ferox),
dospělý samec, délka lebky 14 cm

Madagaskarské šelmy - Eupleridae

• Velké patrové otvory ústí v kostech 
horní čelisti výrazně před 
palatomaxilárním švem

• Trháky redukované
• Za špičáky v horní čelisti 5 nebo 6, 

v dolní čelisti 6 zubů na každé straně

Ovíječ skvrnitý (Paradoxurus hermaphroditus),
dospělý samec, délka lebky 11,9 cm

Cibetkovité šelmy - Viverridae

• Výjimkou je hmyzožravá hyenka 
hřivnatá (Proteles cristata) 
specializovaná na požírání termitů

• Štíhlejší, jemnější lebka s širokým 
pravidelně obdélníkovým horním 
patrem

• Za špičáky nahoře i dole 4 malé 
kuželovité zoubky

• Trhákový komplex chybíHyenka hřivnatá (Proteles cristata),
dospělý jedinec, délka lebky 12,5 cm

• Robusní lebka s klenutým čelem
• Zuby za špičáky extrémně silné (drcení 

kostí)
• Výrazné trháky
• Za špičáky v horní čelisti 5, v dolní 

čelisti 4 zuby na každé straně

Hyena skvrnitá (Crocuta crocuta),
dospělý jedinec, délka lebky 26 cm

Hyenovité šelmy - Hyaenidae
Jak se šelmy liší?



• Velké očnice
• Velká nosní dutina
• Zuby za špičáky většinou špičaté 

s ostrými pilovitými výběžky (adaptace 
na lov ryb)

• Za špičáky v horní čelisti 5 nebo 6, 
v dolní 5 zubů na každé straně

Tuleň obecný (Phoca vitulina),
dospělá samice, délka lebky 19,9 cm

Tuleňovití - Phocidae

• Masivní lebka podobná medvědí
• Úhlový výběžek spodní čelisti ve tvaru 

úzké čepele
• Špičáky masivní, kuželovité
• Za špičáky v horní čelisti 5 nebo 6, 

v dolní čelisti 5 kuželovitých zubů na 
každé straně

Lachtan hřivnatý
(Otaria Eavescens),
dospělý samec, délka lebky 32 cm

Lachtanovití - Otariidae

• Těžká velká lebka
• Horní špičáky přeměněny na kly u obou 

pohlaví, u samců jsou delší a silnější, 
rostou po celý život

•  Za špičáky v horní i dolní čelisti 3-4 
ploché kolíkovité zuby

• V dolní čelisti chybí řezáky, špičáky 
malé, podobné ostatním zubům

Mrož lední (Odobenus rosmarus),
dospělý samec, délka lebky 40,3 cm

Mrožovití - Odobenidae

PLOUTVONOŽCI - Pinnipedia
• Velké, robusní lebky
• Velké, vypouklé bubínkové výdutě (nejvýraznější u hluboko se potápějících tuleňovitých)
• Velký podočnicový otvor
• Zuby za špičáky homodontní (třenové zuby a stoličky stejného typu, nerozlišitelné)
• Trhákový komplex chybí

Jak se šelmy liší?














































































































































































































































































