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Uvod
Pavla Rihovd

Télo obratlovct je sloZzeno zvnitini kostry, svalové soustavy a organt. Kostra ma funkci opérného
aparatu, ktery zpevriyje télo, chrani vnitini orgdny a umoznuje pohyb (pohybliva spojeni kosti, na
kostru se upinaji svaly), vkostni dfeni dlouhych kosti také probiha krvetvorba.

Lebka je slozita kosténa struktura vhlavé, kterd chrani mozek a smyslové organy. Je sloZzena zvice
lebec¢nich kosti a pohyblivé spojena s patefi.

Kosti tvofi oporu téla a umoznuji zivo¢ichiim dortst i do pomérné velkych velikosti. Velikost téla je
omezena mechanickou silou a pevnosti kosti (nad ur¢itou vahu by doslo ke zborceni kostry). Zvitata
zijici vmoftské vodé, jejichz télo je diky vztlaku nadndseno, mohou dosdhnout vétsi velikosti a vahy nez
suchozemsti zivoc¢ichové, na které gravitace ptsobi v plné sile. Kvili odleh¢eni kosterniho aparatu maji
velkd suchozemskda zvifata (sloni) a vodni savci (kytovci, ploutvonozci) vyrazné porézni kosti.

vvvvvvvv

dosahuje délky 29 metri a hmotnosti az 190 tun.

Typy kostni tkané

Kost fibrilarni (hrubé vlaknita, plstovita) - kolagenni vldkna vedou rtiznymi sméry. Tato tkan tvori
skelet nizsich obratlovct (ektotermni Zivoc¢ichové - ryby, obojZivelnici, plazi). Jejich kosti jsou vétsinou
drobné, tenci a drolivé. U vyssich obratlovci se nezralé fibrilarni kosti objevuji béhem rtstu kosti a pti
hojeni zranéni.

Kost lamelarni (vrstevnatd, jemné vlaknita) - kolagenni vlakna uspotfaddna v lameldch paralelné
nebo koncentricky kolem kanalkt. Tato tkan tvori skelet vyssich endotermnich obratlovet (ptaci
a savci).

Kosti savcti a ptaki jsou duté a vyplnéné mékkou kostni dieni, u ptaka i vzduchem (odlehéeni dlouhych
kosti kvali letu).

Lamelarni kost se vyskytuje ve dvou formach:
+ kompaktni kost - velmi husta, pevna tkan tvofena osteony
+ spongidzni kost - houbovitd, pdrovita tkan tvofena kostni tramcinou, v jejichz dutinkach se
nachazi kostni dren

Kvyrobé predméti se pouziva kompaktni kost (nikoli spongiozni).

Pouziti kosti Zivocicht

Lidé po tisicileti vyuzivali kosti zivoc¢ich@i k vyrobé ndstrojt, zbrani, dekorativnich pfedmétt, kosti
vétSich zvifat slouzily také jako fezbairsky material nebo ke stavebnim tcelim (stavba piistieski).
Vraznych kulturdch mély urcité druhy zvitat symbolicky a duchovni vyznam a jejich lebky a kosti byly
soucasti ritual, magickych obfadi ¢i slouzily jako talismany. Nejstarsi znamé fezby z kosti jsou staré
cca 40000 let, jde o razné figurky zvifat a lidi, kosti zdobené geometrickymi motivy a pod. Mezi jedny
z nejstar$ich nalezd patii predméty objevené vlokalitach u Pavlova a Dolnich Véstonic.

Vsoucasné dobé se lebky a kosti pouzivaji pfedevsim jako dekorativni pfedméty, suvenyry a lovecké
trofeje, mohou byt také soucdsti uméleckych dél a $perkia. Lebky obvykle byvaji vnezménéném nebo
mirné upraveném stavu, jiné typy kosti mohou byt silné zpracovany, vyfezany, popt. slouzi jako materidl
kvyrobé rtiznych predméta.

Cenénym suvenyrem nebo trofeji byva baculum (penisova kost), kterd nékterym druhtim zvifat pomaha
pii del$im pafeni. Penisovou kost maji napt. Selmy, ploutvonozci nebo primdti (vyjma clovéka).
Vyhleddvané je zejména baculum mroze (v inuit$tiné ,oosik“), které dosahuje délky aZz 40 cm.



Vypreparované baculum ulovenych medvédi pouzivaji néktefi lovci na Slovensku jako michatko do
kavy.

Vasijskych ¢i africkych komunitdach jsou kosti nékterych druh@ zvifat vyuzivany kmedicindlnim
ucelim. Pravdépodobné nejcennéjsi a nejvice poptavané jsou kosti tygrti, které se vafi a vyrabi se znich
pevny masox (tiger glue, tiger paste). Tento bujon slouZi jako posilujici napoj (rozpousti se valkoholu,
vnékterych recepturdch je pii vyrobé pifimichan kokain). Zvlastni a velmi cennou kosti je tygii kolenni
¢éska (patella), za niz jsou vietnamsti piekupnici ochotni platit velké ¢astky (viz str. 64).

Vnedavné dobé zacaly byt na trhu v Asii nabizeny i $perky z tzv. rizové kosti. Ma jit o kost vyjmutou

ztéla jesté zivého tygra, kterd diky obéhu krve zachovava rtizové zbarveni. Jde pouze o marketingovy
trik, aby pfedméty mély status né¢eho neobvyklého a velmi cenného (¢emuz odpovida i cena).

Suvenyr z penisové kosti mroze

Determinace kosti

Pti kontroldch a realizacich se 1ze slebkami a kostmi Zivoc¢ichti ¢i vyrobky z nich pomérné ¢asto setkat.
Jde o dekorativni pfedmeéty, trofeje, suvenyry, magii, suroviny pro asijskou medicinu ad. Je nutno
upozornit, ze rozsdhlé nelegalni aktivity se poji pfedevsim s:
* loveckymi trofejemi dovazenymi ze zahranic¢i nebo ziskanymi z pytlaceni chranénych druht vCR
+ Cinnosti nékterych preparatorskych dilen, které zpracovavaji exemplare dodané lovci (nejrazné;jsi
spektrum zivoc¢ichti a jejich tél vrazné fazi zpracovani)

+ aktivitami vietnamskych skupin, které se zamétuji na kosti kockovitych selem a jejich zpracovani.

Vposlednich letech bylo vCR realizovano nékolik zavaznych trestnich kauz, jez byly zaméfeny na
organizované skupiny pachatelti a obchod mimo jiné i s kostmi Zivocichd, napt. nelegalni zabijeni tygr



a obchod sprodukty z nich (operace Trophy), pytlac¢eni a obchod strofejemi medvédd, ryst, vika
a dal8ich chranénych druhtt (operace Lovec), obchod skostmi kockovitych $elem a rohy nosorozcti
(operace Osseus, Rhino, Cube).

Kosti mohou byt vypreparované (vybélené), vsurovém mokrém stavu, zmrazené nebo ususené se
zbytky zaschlych tkani. Kli¢ové je rozliSeni konkrétnich druhti, protoze mtze jit o druhy chranéné
mezinarodni amluvou CITES nebo zvlasté chranéné druhy (zékon ¢. 114/1992 Sb. o ochrané piirody
a krajiny a vyhlaska ¢. 395/1992 Sb.). Nékteré skupiny Zivocichit jsou zatazeny do piiloh CITES
kompletné jako celé taxony (sloni, kytovci, primati, medvédi, ko¢kovité $elmy ad.), uréeni do urovné
vyssiho taxonu v8ak nemusi byt postacujici, nebot vramci daného taxonu mohou byt nékteré druhy
chranény pfisnéji. Rozdil vkategorii ochrany ma vliv na posouzeni, zda byla naplnéna skutkova
podstata trestného ¢inu nebo zda jde jen o prestupek.

Piiklad dilezitosti uréeni konkrétniho druhu:

Kockovité Selmy jsou vSechny fazeny minimalné do ptilohy CITES II (B dle legislativy EU), nékteré
vzacné druhy jsou ale fazeny do vyssi prilohy CITES I (A dle legislativy EU), protoze se jedna
o druhy pfimo ohrozené vyhubenim. Rozdil v zafazeni do ptilohy je dtlezity pro posouzeni, zda se
dle ceské legislativy mtze jednat o trestny ¢in ¢i nikoli. Pokud napf. zuby nalezené pii realizaci
pochazi z tygra (CITES I/A), sta¢i k naplnéni skutkové podstaty trestného ¢inu jediny exemplat.
Pokud by se jednalo o zuby lva (CITES II/B), muselo by jich pro naplnéni skutkové podstaty byt
alespon 25 kusi.

Morfologicka determinace je prvnim a rozhodujicim krokem posouzeni exemplait. U kosti zavisi
identifikace na pritomnosti dostate¢ného mnozstvi charakteristickych znakd, pficemz ne vSechny kosti
jsou stejné diagnostické. Pro determinaci druhu je vhodnad zejména lebka. Lebky byvaji soucasti
loveckych trofeji, sbirek, suvenyrti, ¢erné magie apod. VétSinou jsou vtakovych piipadech
neopracované a maji zachovany morfologické znaky. Determina¢nimi znaky jsou velikost, celkovy tvar
a stavba, typy zubti a zubni vzorec. Lebky obvykle vypadaji mensi, nez by na prvni pohled odpovidalo
hlavé zvifete daného druhu (toto zkresleni mize pii determinaci mast).

Dal$imi diagnostickymi kostmi jsou hlavni a koncové ¢asti koncetin sdrapy/kopyty, panev a hrudni
kost. Pro rtizné skupiny zivocichi lze urcité rozlisovaci znaky nalézt i na dal$ich ¢astech kostry.

Podle stavu kosti Ize rozlisit juvenilni a adultni jedince a odhadnout stari. U mladat jsou konce
dlouhych kosti (epifyzy) spojeny s prosttedni ¢asti kosti riistovou chrupavkou (¢i rstovou $térbinou),
diky niz dochazi k rastu kosti do délky. S pfibyvajicim vékem chrupavky osifikuji a rist se zastavuje.
Kosti lebky jsou u mladat spojeny $vy, coz jsou vazivova spojeni umoznujici rast kosti do plochy, ktera
¢asem rovnéz osifikuji. Stupen osifikace je pro dany druh, vék a konkrétni kost typicky a pokud jsou tyto
informace k dispozici, lze na zdkladé osifikace odhadnout stafi jedince. Tyto zmény jsou dobie
zdokumentovany u lidi, ovSem u vét$iny druhti zvitat informace o postupu osifikace chybi. V ptipadé
zkoumani vypreparovanych kosti, které prosly varem nebo chemickym zpracovanim, je nutno vzit

v Gvahu, Ze tyto procesy mohly stav kosti a zejména kostnich spojeni a chrupavek vyrazné ovlivnit.

U nékterych druht Ize podle znakt na kostie urcit pohlavi. Specifické znaky vazané na jedno pohlavi
mohou byt viditelné na prvni pohled (parozi, odli$na velikost, rozdily v zubech) nebo méné zietelné
(robustnost kosti, tvar a rozte¢ panve). Stav kosti miiZze vypovédét i o zdravotnim stavu zvifete,
zranénich, pfi¢iné smrti, podminkach, v kterych zilo, a ptipadné i podminkach, jimz bylo vystaveno po
thynu.

Vyrobky zkosti jsou z hlediska determinace druht nejobtiznéjsi, protoze kosti jsou opracované
a chybi jim ptvodni tvar. Zpravidla jde druh urcit pouze geneticky, i kdyz analyza DNA byva slozita
(kost je bélend, louhovana vraznych chemikaliich). Vrealné praxi vSak vyrobky zkosti nebyva bézné
zapotiebi determinovat do konkrétniho druhu. Pro vyrobu se obvykle pouzivaji kosti velkych a snadno
dostupnych zvirat, kterd poskytuji vice materialu (buvoli, kravy). Pravdépodobnost, Ze kostény vyrobek
bude vyroben ze vzacného ohrozeného druhu zvifete je velmi nizka.



Obchod slebkami a kostmi

Nejcastéjsim taxonem, jehoz se tyka obchod skostmi, jsou savci.

Centrum environmentdlnich forenznich véd Univerzity Karlovy (CEFV, UK) zpracovalo studii
zaméienou na analyzu legalniho a zachyceného nelegdlniho obchodu sCITES druhy vEU
(Kubatova et al., 2024). Studie vyuzila data zlet 2005-2019 z CITES Trade Database vedené UNEP-
WCMC a data zdatabaze EU-TWIX. CITES Trade Database obsahuje nejkomplexnéjsi celosvétové tdaje
o legdlnich dovozech a vyvozech zivocichti a rostlin chrdnénych tmluvou CITES. Databaze EU-TWIX
zaznamenava zachyty nelegalnich zasilek CITES druht vEvropé. Co se tyce lebek a kosti bylo vdaném
obdobi zaznamenano:

* 5171 piipad legdlniho obchodu
* 319 pripadt zabaveni.

Nejpocetnéji byly zastoupeny Selmy (Felidae, Ursidae, Canidae), primati (Cercopithecidae, Cebidae)
a kopytnici.

Obchod vEU 2005-2019: CTD = legdlni obchod, EU = nelegalni zachyty
(Kubatova et al., 2024, nepublikovana data)

Obchod s lebkami a kostmi savei v EU
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Atlas se sohledem na vySe uvedené zaméfuje na taxony, snimiz se lze nejcastéji setkat v aplikované
praxi ($elmy, primati). Pro determinaci vpraxi vymdahdni prava jsou vhodné predev§im nemetrické
znaky, tj. znaky, které lze posoudit vizuilné (pfitomnost, tvar ¢i stupen rozvoje urcité struktury)
a nejsou postaveny na statistickém vyhodnoceni.



Selmy * Carnivora

Dominika Formanovd

Rosomdk sibirsky (Gulo gulo),
dospély jedinec, délka lebky 15 cm

Lebka a zuby

Selmy jsou ve vétsiné piipadii masozravci, ktefi se zivi masem, kostmi a vnitinostmi jinych tvorii. Jejich
zpusob Zivota je obvykle spojen s lovem. Lebka, stejné jako celé télo, je tomuto zplisobu Zivota
piizptisobena. Adaptace na lebce:

O¢nice namifené dopiedu

Dopfedu namifené odi, jejichZ zornd pole se navzdjem piekryvaji, jsou nezbytné pro vyborné
prostorové vidéni a dobry odhad vzdalenosti.

Ostré zuby

Zuby slouzi k usmrceni kofisti, trhani a rozfezdvani masa. Zasadni k udrzeni a zabiti kofisti jsou
dlouhé $picaky. K odkrajovani kust masa slouzi trhakovy komplex (trhaky, carnassials)
vyvinuty u vétsiny druhd. Tvoii ho dva zvétSené zuby postavené proti sobé, jeden v horni a jeden
v dolni Celisti, které maji ostré, st¥izné okraje a ptisobi jako ntizky.

Valcovity celistni kloub

Dolni celist je k lebce pfipojena valcovitym kloubem, ktery umoznuje silny stisk nutny k pevnému
sevieni kofisti. Celist se miize pohybovat pouze nahoru a dol, pohyblivost do stran je omezena.
Silné jaimové oblouky

Na jafmové oblouky se upinaji silné svaly zodpovédné za silu zabodnuti $pi¢aku a stisk celisti pfi
drZeni, trhani a drceni kofisti. Jsou vyrazné vyvinuty u Selem, které lovi velkou kofist.

Tylni (sagitalni) hieben - kostény hieben na vrcholu lebky

Sagitalni hieben slouzi pro ukotveni silnych Zvykacich svalt.

Zkostnatélé bubinkové vyduté

Bubinkové vyduté kryji sluchové kustky stiedniho ucha.



Chrup
Chrup (dentice) je soubor zubt v ustni dutiné. Béhem Zivota maji savci zpravidla dvé generace zubt:
mlé¢ny (docasny) chrup a trvaly chrup, ptficemz v mlééném chrupu chybi stolicky.
Uplny chrup u placentarnich savcti (tj. nejvyssi podet zubii v ptivodnim stadiu) ma 44 zubt trvalého
chrupu. Druhotné mtize byt pocet zubt vys$si (delfini az 250). Chrup, v némz nékteré zuby chybi, se
oznacuje jako netplny. Pocet a typ zubti jsou druhové specifické.

Zakladm typy zubt:
tezaky (dentes incisivi, 1)
+  $picaky (dentes canini, C)
+ tfenové zuby (dentes praemolares, P)
+ stoli¢ky (dentes molares, M)

Zubni vzorec

Pocet a typ zubi se zaznamenava ¢iselnym zapisem, tzv. zubnim vzorcem nebo formuli. Zubni vzorec
ma tvar zlomku, kdy nahofe jsou zapsany vSechny zuby z poloviny horni celisti, dole vsechny zuby
z poloviny dolni Celisti. Zuby se zapisuji v pofadi tak, jak jsou umistény v lebce, a to od stfedu k okraji
Celisti. Vzhledem k tomu, Ze leva a prava polovina celisti jsou co do poctu a typu zubd stejné, celkovy
pocet zubti jedince lze spocitat jako soucet zubii ve zlomku nahofe a dole vynasobeny 2x.

Typ zubu se oznacuje pismeny (fezaky - I, $pi¢aky - C, tfenové zuby - P, stolicky - M), a to zuby trvalé
dentice velkymi pismeny, mlé¢né zuby malymi pismeny. Pofadi zubt kazdého typu se oznacuje
¢iselnym indexem smérem od stfedu ¢elisti k okraji. Ciselny index hornich zubi se zapisuje nahoru,
index dolnich zubt dolt. V nékterych zemich (napi. USA) se velkymi pismeny oznacuji zuby v horni
Celisti a malymi pismeny zuby ve spodni Celisti.

Uplny chrup:
11213 152 53 b4 nal a2 wa3 zjednodusené
trvaly: ITFCPPPPPMM M se zapisuji jen celkové = ICPM 3143 _ 44
Il 12 13 C Pl PZ P3 P4 Ml Mz M3 pocty jednotlivych ICPM 3143
typt zubti
M3 MZ Ml P-! P3 P2 Pl ]. |3 |2 |1 Il |2 |3 '.l Pl P2 P3 Ml M2 M3
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fezaky (incisivi) SpicAKy/(EaRini) _ stoligky (molares)

Schema trvalého uplného chrupu

.1.2.3 1 2 3 4 . .
11 1°cC 1
mlécny: —— Pb PP = i 314 = 32

i,i,i,cp p,p,p icp icm 314

2
>4 misto p se nékdy zapisuje m (prvni molary)

Pii kontrole a zjistovani poc¢tu zubii v lebce je nutno kontrolovat nejen pritomné zuby, ale
poditat i pripadné zuby chybéjici, tj. diry po zubech. Zejména malé zuby mohou po vypreparovani
z lebky snadno vypadnout.



Jak se selmy lisi?

Kockovité selmy - Felidae

Koc¢ka divokd (Felis silvestris),
dospély samec, délka lebky 10 cm

—

Psovité selmy - Canidae

Vlk obecny (Canis lupus),
dospély samec, délka lebky 26,8 cm

Medvédovité selmy - Ursidae

Medvéd hnédy (Ursus arctos),
dospély samec, délka lebky 37,5 cm

Medvidkovité Selmy - Procyonidae

Myval severni (Procyon lotor
dospély jedinec, délka lebky 13 cm

+  Kratky ¢enich

+  Velké ocnice

+  Dlouhé, rovné $pic¢aky

*  Zuby za $pic¢dky ostré, s feznymi
hranami

*  Vyrazné trhaky

+  Za$picaky v horni ¢elisti max. 4, v dolni
Celisti max. 3 zuby na kazdé strané

Kockovité selmy viz str. 22

+  Dlouhy, $picaty ¢enich

«  Spi¢aky kratsi, lehce zahnuté

*  Zuby za $pic¢aky tupé Spicaté

*  Vyrazné trhaky

+ Zaspicaky v horni i dolni ¢elisti min.
6 zubti na kazdé strané

Psovité Selmy viz str. 69

*  Masivni, velka lebka

+  Velkd nosni dutina (vyborny ¢ich)

*  Zuby za $pic¢dky ploché s hrbolky

+  Zaspicaky v horni ¢elisti 4 - 6, v dolni
Celisti 5 az 7 zubt na kazdé strané

Medvédovité Selmy viz str. 94

+ Lebka muaze mit zkraceny (myval)
i prodlouzeny ¢enich (nosal)

+ Jafmové oblouky slabé

*  Tylni hfeben maly nebo zadny

+  Stolicky Siroké s velkymi zaoblenymi
hrboly (vSezravci)

+  Zaspidaky v horni i dolni celisti 5 nebo
6 zubi na kazdé strané



Jak se Selmy lisi?

Pandy malé - Ailuridae

Panda ¢ervend (Ailurus fulgens),
dospély samec, délka lebky 11 cm

Lasicovité selmy - Mustelidae

Vydra fi¢ni (Lutra lutra),
dospeély jedinec, délka lebky 11,5 cm

Vydra morskd (Enhydra lutris),
dospély jedinec, délka lebky 14 cm

Medojed kapsky (Mellivora capensis),
dospély jedinec, délka lebky 15,4 cm

Tylni hteben maly

Jarmové oblouky jsou vysoce klenuté
a ve stfedu se zuzuji

Spodni celist robusni, svalovy vybézek
vyrazné zahnuty dozadu

Stolicky velké, siroké s velkymi
zaoblenymi hrboly

Za $picaky v horni celisti 5, v dolni
Celisti 6 zubt na kazdé strané

Zuby adaptovany podle typu potravy
Vyrazné trhaky

Za $picaky v horni celisti 4-5, v dolni
4-6 zubt1 na kazdé strané

Vyjimkou je zorila paskovana
(Poecilogale albinucha), kterd ma

v horni i dolni celisti pouze 3 zuby na
kazdé strané

Vydra fi¢ni (Lutra lutra):
Velka mozkovna
Dlouhé, ostré $picaky
Tupy Cenich, silné Celisti
Za $picaky v horni celisti 4 nebo 5
avdolni 5 zubt na kazdé strané

Vydra moftska (Enhydra lutris):

Kratka, hranata lebka

Velké ploché stolicky adaptované na
drceni schranek moftskych bezobratlych
Za $pic¢aky v horni Celisti 4 a v dolni 5
zubi na kazdé strané

Medojed kapsky (Mellivora capensis):
Pevné, tésné skloubeni spodni Celisti

s lebkou (pevny stisk, nelze vykloubit)
Spic¢aky kratké

Zuby za $pic¢dky robusni, silné, s tupymi
$pickami

Za $picaky v obou celistech 4 zuby na
kazdé strané



Jak se Selmy lisi?

Hyenovité selmy - Hyaenidae

Hyena skvrnitd (Crocuta crocuta),
dospély jedinec, délka lebky 26 cm

Hyenka hfivnatd (Proteles cristata),
dospély jedinec, délka lebky 12,5 cm

Cibetkovité selmy - Viverridae

Ovije¢ skvrnity (Paradoxurus hermaphroditus),

dospély samec, délka lebky 11,9 cm

Madagaskarské selmy - Eupleridae

Fosa (Cryptoprocta ferox),
dospély samec, délka lebky 14 cm

Robusni lebka s klenutym ¢elem

Zuby za $pic¢aky extrémné silné (drceni
kosti)

Vyrazné trhaky

Za $picaky v horni ¢elisti 5, v dolni
Celisti 4 zuby na kazdé strané

Vyjimkou je hmyzozrava hyenka
hiivnata (Proteles cristata)
specializovana na pozirani termitt
Stihlejsi, jemnéjsi lebka s Sirokym
pravidelné obdélnikovym hornim
patrem

Za $pic¢aky nahote i dole 4 malé
kuzelovité zoubky

Trhakovy komplex chybi

Velké patrové otvory usti v kostech
horni Celisti vyrazné pred
palatomaxilarnim $vem

Trhéky redukované

Za $pic¢aky v horni Celisti 5 nebo 6,

v dolni Celisti 6 zubti na kazdé strané

Tvar lebky variabilni dle druhu,
vétsinou podobny promykovitym nebo
cibetkovitym selmam

Velké patrové otvory tsti v kostech
horni celisti vyrazné pied
palatomaxilarnim $vem

Za $pic¢aky v horni Celisti 5-6, v dolni
4-6 zubtli na kazdé strané

Fosa: nejvétsi madagaskarska selma
Lebka pfipomina lebku kockovité selmy
Za $pic¢aky v horni i dolni Celisti 4 zuby
na kazdé strané



Jak se selmy lisi?

PLOUTVONOZCI Pinnipedia
Velké, robusni lebky

*  Velky podo¢nicovy otvor
+  Trhakovy komplex chybi

Mrozoviti - Odobenidae

Mroz ledni (Odobenus rosmarus),
dospély samec, délka lebky 40,3 cm

Lachtanoviti - Otariidae

Lachtan hrivnaty
(Otaria flavescens),
dospély samec, délka lebky 32 cm

Tulenioviti - Phocidae

_p—

o

Tuleri obecny (Phoca vitulina),
dospéld samice, délka lebky 19,9 cm

Velké, vypouklé bubinkové vyduté (nejvyraznéjsi u hluboko se potapéjicich tulenovitych)

Zuby za $pi¢aky homodontni (tfenové zuby a stoli¢ky stejného typu, nerozlisitelné)

Tézka velka lebka

Horni $pi¢dky preménény na kly u obou
pohlavi, u samcti jsou delsi a silnéjsi,
rostou po cely zivot

Za $pic¢dky v horni i dolni Celisti 3-4
ploché kolikovité zuby
V dolni ¢elisti chybi fezaky, $pic¢aky
malé, podobné ostatnim zubtim

Masivni lebka podobna medvédi
Uhlovy vybézek spodni ¢elisti ve tvaru
uzké cepele

Spi¢aky masivni, kuZelovité

Za $picaky v horni Celisti 5 nebo 6,

v dolni Celisti 5 kuzelovitych zubt na
kazdé strané

Velké ocnice

Velkd nosni dutina

Zuby za $pic¢aky vétsinou Spicaté

s ostrymi pilovitymi vybézky (adaptace
na lov ryb)

Za $pic¢aky v horni ¢elisti 5 nebo 6,

v dolni 5 zubti na kazdé strané





















































































































































































































































































































































































































