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ZUBY

Zuby slouzi zivoc¢ich@m k riznym ¢innostem souvisejicim s pfijmem potravy, obrannym nebo socialnim
chovanim. Jejich funkce spociva predevsim v uchopovani, trhani, drceni ¢ zvykani potravy, coz
usnadnuje jeji zpracovani vtravicim traktu. U mnoha druhtt zuby slouzi k chyceni, udrzeni a usmrceni
koristi, vlastni obrané, projevovani dominance ¢i zastrasovani, uchopovani pfedmétt nebo pfenaseni
mladat. Jejich velikost, tvar a funkce byvaji druhové specifické, zavisi na typu piijimané potravy,
zpusobu zivota a dal$ich okolnostech. Nékteré

druhy maji zuby specificky pfeménény, napt. do

podoby klt.

Skute¢né zuby se vzivocisné fisi nachazi pouze

u obratlovci. Zuby ma vétsina savcli, plaza

a obojzivelnikd, vSechny zijici druhy paryb,

svaloploutvych a paprskoploutvych ryb.

Lidé byli vzdy zvifecimi zuby a kly fascinovani,

zvlasté pokud se jednalo o velkd a nebezpecna

zvitata (sloni, kytovci, $elmy, Zraloci, krokodyli

ad.). Zviteci zuby byly a jsou vraznych formach

vyuzivany po celém svété a casto jde o velmi

lukrativni zbozi. Slouzi jako surovina pro

fezbafstvi, talismany, symboly moci, vyrabi se

znich Sperky, ¢asti hudebnich nastrojt, ozdobné

piedméty ¢i dekorace, vnékterych regionech

jsou vyuzivany i jako medicina. Obchodné

zajimavé jsou piedevsim zuby pfeménéné vkly

(kromé slont se viezbatstvi vyuzivaji i dalsi

druhy, jejichZz zuby jsou dostate¢né velké),

$pic¢aky selem, zuby Zralok a krokodylt.

Pii kontrolach a realizacich se lze se zuby Spi¢dky Selem jsou éastym obchodnim artiklem

a vyrobky z nich pomérné ¢asto setkat. Dilezita (foto Jestis Esteban San José, Pexels, https://www.
je determinace konkrétniho druhu, protoZe  pexels.com/cs-cz/foto/detailni-zaber-zivajiciho-
mnoho Zivocichd, jejichz zuby se néjakym tygra-ve-volne-prirode-30326798/)

zptisobem  zpracovavaji, je  chranéno

mezinarodni amluvou CITES a obchod s nimi je zakdzan. Nékteré skupiny zvifat jsou zafazeny do
piiloh CITES kompletné jako celé taxony (sloni, kytovci, primati, medvédi, kockovité Selmy ad.),
teoreticky by tedy mohla sta¢it determinace do tirovné daného vyssiho taxonu. Casto je viak zapottebi
i uréeni konkrétniho druhu. Dtvodem mohou byt rozdily ve vzdcnosti (stanoveni miry
nebezpecnosti nelegdlniho jednani), ale predev$im skute¢nost, Ze vramci daného taxonu mohou byt
nékteré druhyzafazeny do vyssi kategorie ochrany, coz ma vliv na posouzeni, zda byla naplnéna
skutkova podstata trestného ¢inu nebo zda jde jen o prestupek.

Piiklad dilezitosti uréeni konkrétniho druhu:

Kockovité $elmy jsou véechny fazeny minimalné do ptilohy CITES II (B dle legislativy EU), nékteré vzacné
druhy jsou ale fazeny do vyssi ptilohy CITES I (A dle legislativy EU), protoze se jedna o druhy piimo
ohrozené vyhubenim. Rozdil v zafazeni do pfilohy je dtlezity pro posouzeni, zda se dle ¢eské legislativy
muze jednat o trestny ¢in ¢i nikoli. Pokud napt. zuby nalezené pfi realizaci pochazi z tygra (CITES I/A), staci
k naplnéni skutkové podstaty trestného ¢inu jediny exemplaf. Pokud by se jednalo o zuby lva (CITES II/B),
muselo by jich pro naplnéni skutkové podstaty byt alespori 25 kusti.
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Morfologicka determinace je prvnim a rozhodujicim krokem posouzeni exemplaiti. Pokud se zuby
nachazi vlebce, kdeterminaci lze vyuzit identifika¢ni znaky na lebce a tzv. zubni vzorec (viz ddle).
U samotnych izolovanych zubi je determinace slozitéjsi, ale i zde lze najit charakteristické znaky, které
je mozné za urcitych okolnosti vyuzit k rozliseni jednotlivych druht. Zuby maji rtizné tvary a velikosti,
na jejich povrchu se nachdzi $picky, fezné hrany ¢i hrbolaté plochy, u nékterych druht jsou zuby
pieménény vkly, odlisna byva vnitini struktura apod. Pii determinaci je nutno brdt vpotaz, ze zuby
mohou mit zachovany ptivodni tvar, ale mohou také byt rizné upravené, nabarvené, vyfezané ¢i jinak
zpracované. Objevuji se rovnéz napodobeniny, at jiz z pfirodnich, ¢i umélych materiala.

Historické pouziti zubt

Zuby a kly zvitat po tisicileti slouzily jako materidl pro fezby, ozdoby, $perky ¢i dekorace, byly z nich
vyrdbény i rtzné nastroje a zbrané. Velké $picaky se pouzivaly jako symboly moci, viidcovstvi
a hodnosti, spolu s dal$imi pfedméty rostlinného a Zivo¢igného ptavodu (napi. lebky, kiize, pefi) byvaly
soucasti regalii panovnik.

Pfedméty vytvarené ze zubt mivaly vysokou hodnotu spole¢enskou (status, moc), duchovni (religiézni
pfedméty) i finan¢ni. Pouziti raznych druht zvitat se liSilo v zdvislosti na mistni dostupnosti,
spole¢nym znakem vsak bylo, Ze $lo vzdy o zvifata silnd, nebezpec¢na a divoka. Lidé vérili, Ze sila zvitete
prechdzi na nositele pfedmétu.

V Evropé byly od doby kamenné pouzivany kly divokych prasat, $pi¢aky medveédu, vlka ¢i lisek jako
ozdoby a symboly. Toto vyuzivani pokrac¢ovalo ptes dobu bronzovou, Zeleznou, fimské obdobi
a presdhlo az do moderni doby. V renesanci byly vI¢i zuby upevnéné vkovu (zejména ve sttibie)
zavésovany kolem krku kojenct, aby je chranily pred nebezpec¢im a podpotily rist détskych zubt.

V Africe a Jizni Americe byly levharti, lvi a jaguati $§pi¢aky soucasti ndhrdelnik a slouzily jako symboly
moci. Duchovné propojovaly nositele ndhrdelniku se zvifetem, pfinasely mu zdravi a energii a davaly
na odiv status dobrého lovce. Kobdobnym tuceldm byly vyuzivany také zuby opic, psovitych Selem,
kalon ad.

Velké zuby a kly odedavna slouzily jako obchodni artikl a fezbaifsky material. Po tisicileti probihal
obchod se slonovinou, ktery doprovazel obchod skofenim, otroky a hedvabim. Blize viz kapitola
Pouziti slonoviny.

Lidé vyuzivali i zuby a kly moiskych druht. Inuité lovili mroze, narvaly a vorvané, material zjejich
zubi jim slouZil kvyrobé zbrani, talismanti, ozdob i fezeb. Rezby zvané ,tupilak® fyzicky znazortovaly
duchy a nadpfirozené bytosti zinuitské mytologie. Kel narvala byl po staleti povazovan za kel
mytického jednorozce. Zuby ozubenych kytovcii byly vyuzivany i v Tichomofti (zejména vorvar).

V tradi¢ni mediciné se zvifeci zuby pouzivaly jako lé¢ivé prostedky. Pouziti zvitecich (dokonce
i lidskych) zubti klécbé nebylo neobvyklé ani v Evropé. Vencyklopedii De Materia Medica sepsané
feckym lékafem Dioscoridem v1. stoleti n. 1. je slonovinovy prach uvadén mezi doporuc¢enymi lécivy.
Tato kniha byla nasledné ptelozena do mnoha jazykd, $ifena a vyuzivana jako lékopis az do 16. stoleti
(jedna se o jednu z nejdéle pouzivanych prirodopisnych knih vSech dob). Tradi¢ni ¢inskd medicina
dodnes pouziva zuby mnoha druhti véetné tygrt ¢i levharta pro lécbu horecky, kousnuti psem nebo
jako sedativum.

Pomeérné casté byly padélky skutec¢nych zubti. Vyrabély se ze dfeva nebo z ¢asti jinych, béznéjsich druht
zvifat. V Africe se napft. objevovaly ndhrdelniky z padélanych Ivich ¢i levhartich $pic¢akd, které byly
vyrabény ze slonoviny ¢i zkosti. Falesné zuby se vobchodé objevuji po stovky let, nejedna se pouze
o novodobou zdleZitost.
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Soucasny obchod se zuby

Celosvétovy obchod sohrozenymi a chranénymi druhy zahrnuje kromé Zivych zivoc¢ichti a rostlin také
obchod smnoha nezivymi produkty a vyrobky. Hlavni komer¢ni kategorie tvofi vsoucasné dobé ryby
a moiské plody, dfevo, mdda (koZesiny a ktize), tradi¢ni ¢inskd medicina (TCM), ozdoby a $perky. Velmi
Casté jsou také turistické suvenyry a sbératelské predméty. Mnoho produktti z téchto kategorii je
spojeno se zvifecimi zuby, které se zpracovavaji a prodavaji dodnes.

Obchod s volné Zijicimi Zivocichy se tykda i nechranénych druht, bohuzel blizsi data jsou k dispozici
pouze pro druhy spadajici pod ochranu mezinarodni amluvy CITES, viz analyza dale.

Centrum environmentdlnich forenznich véd Univerzity Karlovy (CEFV, UK) zpracovalo studii
zaméfenou na analyzu legdlniho a zachyceného nelegilniho obchodu sCITES druhy vEU
(Kubatova et al., 2024), vramci niZ byl zhodnocen a kvantifikovan mimo jiné i obchod se zuby. Studie
vyuzila data zlet 2005-2019 z CITES Trade Database vedené UNEP-WCMC a data z databaze EU-TWIX.
CITES Trade Database obsahuje nejkomplexnéjsi celosvétové udaje o legalnich dovozech a vyvozech
ZivoCichti a rostlin chranénych amluvou CITES. Databaze EU-TWIX zaznamenava zachyty nelegalnich
zasilek CITES druhti v Evropé.

Studie prokazala, ze zuby i vsoucasnosti patii
mezi nejcastéji obchodované CITES zbozi.
V ramci legdlniho obchodu byly zuby na 13.
misté vpoctu transakei (ro¢né cca 400 dovozii/
vyvozi), u zabaveného zboZi vEvropé byly na
11. misté, co se tyCe nejCastéji zabavovanych
komodit.

plazi 7% paryby 1%

Vyznamnéji se obchoduje pouze se zuby tii
taxonomickych tfid, z nichZ zcela prevazuji
savci. Zuby ryb a obojzivelnikd jsou malé
a zhlediska zpracovani ¢i komerce nezajimavé,
savci 92% ze studie vyplynula absence jakéhokoliv

Zastoupenti Zivocisnych tiid v obchodu se zuby. obchodu se zuby téchto skupin Zivocichd.

Paryby

U paryb se nejvice obchoduje se zuby Zraloka bilého (Carcharodon carcharias), ktery je hlavnim
zdrojem zralo¢ich zubi a celisti pro obchod se suvenyry. Dal$i vyznamnou komoditou jsou zuby
pilounti (Pristis spp.), resp. jejich celé pilovité rostrum.

Lze v8ak redlné predpokladat, Ze obchodovany jsou i zuby dal$ich druht Zralokd, bohuzel k nim v8ak
neni dostatek dat (do roku 2016 byl do ptiloh CITES zafazen pouze Zralok bily, velrybi a obrovsky; do
této doby byla proto data dostupna jen k témto druhtim).

Plazi

V ptipadé plazi je obchodovano téméf vyhradné se zuby krokodylti Crocodylia spp. Pievazuji krokodyli
mofisti (Crocodylus porosus) a nilsti (Crocodylus niloticus).

Savci

Ze sav¢ich zubt se nejvice obchoduje se zuby hrochi, selem, kytovci, slonit a primatt. Ze selem
pievazuji zuby medvéda (baribal, hnédy a ledni), ko¢kovitych $elem (rod Panthera, Lynx, Leopardus)
a kly mrozt. U kytovcd se jedna témér vyhradné o zuby vorvand a kly narvald, ojedinéle se obchoduje
se zuby kosatky a béluhy. U primatd jsou obchodovany predevsim zuby paviana.

10
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Top 10 druhii v obchodu se zuby

hroch vorvan slon tygr

medveéd

mroz narval lev jaguar

vlk

Legalni obchod se zuby savci v EU

chobotnatci 4% lichokopytnici 2%
primati 4% -

sudokopytnici
(hroch) 48%

Zachyty nelegalnich zasilek se zuby savcti vEU

primdti 2% lichokopytnici 1%
chobotnatci g%

sudokopytnici
(hroch) 24%

11
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Obecna stavba a typy zubi savci

Anatomie zubti

Zuby savct jsou tekodontniho typu, v tstni dutiné jsou kotveny vkostech horni Celisti (premaxilla,
maxilla) a dolni ¢Celisti (mandibula). LeZi v jamkach zvanych zubni ltizka a s kosti jsou spojeny fibrézni
pojivovou tkani (periodontalni ligament), kterd je prokrvend, inervovand a zvét$i ¢asti tvorend
kolagenovymi vlakny. Oblasti celistnich kosti, ktera drzi a nese zuby, se Fika alveolarni kost.

Savci smléénym chrupem maji valveoldrni kosti nejprve docasné jamky pro mlécné zuby, které zmizi,
kdyz tyto zuby vypadnou. Trvalé zuby poté rostou vnovych jamkach. Specificky probiha vyména zubt
u slont (bliZe viz kapitola Slonovina). Zvifata s jednou sadou zubt (napt. ozubeni kytovci) maji jamky
trvalé. Tekodontni chrup (zuby v jamkach) se objevuje také u krokodylq, jejichZ zuby jsou kontinudlné
nahrazovany. Ostatni plazi maji jiné typy chrupu (akrodontni, pleurodontni). Odligny typ chrupu maji
také zraloci, jejichZ zuby jsou uchyceny k chrupav¢ité kostie pomoci vazivové tkané (nové zuby rostou
v fadach na vnitini strané Celisti, postupné se posouvaji vpied a vytlacuji zuby staré).

Obecné Ize na zubech rozlisit tii zakladni ¢asti:
korunku, kréek a kofen. Tato stavba vsak
muZe byt u nékterych taxontt modifikovana.

sklovina

Korunka je ¢ast zubu vystupujici zdasné do

dutiny ustni. Jedna se o viditelnou ¢ast zubu, dentin
kterd je pro morfologickou identifikaci druhi dfefnova i
nejzasadnéjsi. dutina

(cavia)

Kréek se nachazi ve stfedni ¢asti zubu a tvori

piechodovy usek mezi korunkou a kofenem.
dasen

rowr

Koten je skryta ¢ast zubu, kterd zub upeviiuje
do zubniho lazka. Nékteré typy zub maji i i
pouze jeden koten ($pic¢dky), jiné mohou mit az ! <0, cementum
1-4 kofeny (tfenové zuby a stoli¢ky).

Uvnitf zubu se nachézi ditetiova dutina (cavia),
kterou u zivého zubu vypliluje inervovana
a prokrvena zubni dfen (pulpa). Primarni funkci

dfené je vyziva zubu a vyroba materidlu pro jeho cévy a nervy
stavbu. Na jejim vnéj$im povrchu se nachazi
vrstva bunék odontoblastdi, které produkuji Stavba zubu (kresba David Riha)

dentin. Srostoucim vékem se drerfiova dutina
zmens$uje a ubyva i zubni dfené.

SloZzeni zubt

Zuby se skladaji zvice typt tkani, jejich zastoupeni, struktura ¢i vzhled mohou byt charakteristické pro
rizné taxony.

Dentin (zubovina)

Vétsinovou hmotu zubu tvofi stfedné tvrda mineralizovana tkan zvana dentin. Tato tkan se sklada ze
70 % z hydroxyapatitu Ca5(PO4)3(OH), ktery je ukldddn vpodobé malych destic¢kovitych krystalk,
dale z 20 % kolagenu a 10 % vody. Chemické slozeni dentinu je stejné u vSech druhi savcti. Na povrchu
korunky je dentin kryty sklovinou a na povrchu kofene tenkou vrstvou zubniho cementa.

Dentin ma slabé nazloutlou barvu, diky kolagenu je pruzny a odolny vic¢i praskani, ¢astecné je
i propustny (propustnost klesa svékem).
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Je mék¢i nez sklovina, ale tvrdsi neZ kost a cementum. Na Mohsové stupnici tvrdosti (1-10) ma dentin
tvrdost 2,25-3. Rizné oblasti zubu vykazuji dentin odlisné tvrdosti, mékdci je vkoteni a také voblasti
priléhajici kdienové dutiné, kde dosud neni mineralizovany. Tvrdost zdlezi i na druhu a na tom, zda
pochazi z Cerstvé zabitého zvitete nebo skladovaného materialu.

Dentin je vytvatren buiikami zvanymi odontoblasty, které se nachdzi na okrajich zubni diené (pulpy).
Vzubu je ukladan po vrstvach (pfirtsta tzv. kuzel vkuzelu) vperiodicky se opakujicich intervalech
a postupné mineralizuje. Pfirtistky (tzv. inkrementdlni linie) jsou viditelné na pifi¢ném fezu pod
mikroskopem, rozli$uji se na kratkodobé vznikajici v¢asovém tseku 24 hodin (von Ebnerovy linie)
a dlouhodobé vznikajici vdelsi periodé (Andresenovy linie). Velikost prirtstkd je druhové specificka,
zdlezi i na stafi jedince a vnéjsich podminkach. Maximum produkce dentinu nastdva po protfezani
zubu, poté se produkce zpomaluje. Pokud je zub poskozen, odontoblasty produkuji globularni dentin
snepravidelnou strukturou.

Zakladnim morfologickym znakem dentinu jsou paralelni dentinové tubuly, které vznikaji pii tvorbé
dentinu a nachazi se vcelé jeho tloustce. Jedna se o mikroskopické kandlky vyplnéné tekutinou
a vybézky odontoblast (tzv. Tomesova vldkna). Vedou od dfernové dutiny smérem k cementu a mivaji
pramér o,5-2,5 um. Kandlky obklopuje vice mineralizovana tvrdsi vrstva (peritubuldrni dentin), ktera
postrada kolagen. Celd tato struktura funguje jako zpevtiujici prvek (obdoba kari sité).

SEM MAG. 2.97 kx  SEM HV. 15.00 KV y VEGAW TESCAN
Det: SE View field: 97.33 pm 20 pm -
Date(m/diy): 06/03/24 Name: Slonovina_SE

ISEM MAG: 862 x SEM HV: 15.00 k¥
Det SE View field- 3352 ym 100 pm
Name: Slonovina-02_SE

Performance in nancspace n

Performance in nanospace n

Date(midiy): 06/03/24

Dentinové tubuly ve slonoviné. Fotografovdno pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu
SEM, 862x a 2970x zvétseno (foto Jakub Trubac)

Diky kanalkdim je dentin ¢aste¢né porézni a pokud je barven, napt. pfi barveni slonoviny, barvivo
prostupuje dovnitt hmoty skrz dentinové tubuly a obarvi ji (na rozdil od skloviny, kterd tubuly nema
a barvivo neabsorbuje). Velikost, orientace a hustota dentinovych tubultt mtiZe byt druhové specificka.
Vdentinu se dale nachdzi kolagenova vlakna, kterd probihaji rovnobézné s povrchem zubu, kolmo na
prabéh dentinovych tubuli.

Dentin svékem jedince starne, méni barvu (vice do Zluta) a dochdazi kdegeneraci dentinovych tubula.

Sklovina

Zubni sklovina je extrémné tvrda tkan chranici zub (jde o nejtvrdsi tkan vtéle). Sklada se zg6 %
hydroxyapatitu Cag(PO,4)3(OH), z3,5 % vody a 0,5 % proteinii (kolagen). Krystaly hydroxyapatitu jsou
mnohem vét$i nez vdentinu a maji hranolovou strukturu. Kolagen ve skloviné neni fibrézni (netvoti
vldkna). Nizké zastoupeni kolagenu zptisobuje, Ze sklovina je kiehka a praska.
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Barevné je sklovina svétlejsi nez dentin a je poloprisvitna (translucentni). Barva se vprabéhu Zivota
jedince méni, svékem je tenci a prisvitnéjsi a vice prosvita spodni vrstva nazloutlého dentinu.

Sklovina ma tvrdost 6 na Mohsové stupnici, proto se pfi fezbach vzdy odstranuje (je pfili§ tvrdd na
opracovani). Produkovana je butikami ameloblasty, které po ukonceni vyvoje zubu mizi. Obdobné jako
u dentinu sklovina pfirtsta formou dennich piirtstki (pfi¢né linie) a dlouhodobéjsich piirtistkovych
linii (Retziusovy linie). Po ukon¢eni riistu zubu se jiz neobnovuje, pouze se obrusuje (u nékterych
druhd vprabéhu zZivota zcela zmizi). Pokud dojde kjejimu poskozeni, nema schopnost regenerace.
Druhy se silnéjsim skusem vykazuji vétsi tloustku vrstvy skloviny. Podle tloustky a opotiebeni
skloviny se da za urcitych okolnosti odhadnout vék zvirete.

Ve struktute skloviny se nenachdzi Zadné kanalky/tubuly jako vdentinu. Vyjimku tvofi va¢natci,
hrabadi (ptimo zvani Tubulidentata), damani a néktefi lemufi (vari, sifaka), ktefi maji tzv. tubularni
sklovinu s kandlky. Vétsina sav¢ich druht vSak ma sklovinu se strukturou tzv. prismat, coz jsou
hranolova uskupeni krystald hydroxyapatitu. Prismata mohou byt rovna, ale obvykle se rizné
staceji a formuji tzv. Hunter-Schregerovy prouzky. Tvar téchto prouzka byva druhové specificky,
napft. u primatd jsou $iroké, u $elem se vyrazné vini (u hyen az cik cak), u nosorozct jsou vertikalni atd.
Piipadnd determinace dle této struktury je vsak slozitd, vyzaduje vybrusy materidlu a mikroskopické
zkoumani. Prismata se ve skloviné nachazi i u zralok, krokodyli oproti tomu maji sklovinu bez prismat
(aprismaticka sklovina).

Sklovina sav¢ich zubi je ve srovnani sjinymi obratlovci mnohem silnéjsi, nebot zuby maji omezenou
vyménu a musi vydrzet cely Zivot jedince. Zvifata s kontinudlni vyménou zubt (napt. krokodyli) maji
vrstvu skloviny tenci, protoze jejich zuby jsou pravidelné obnovovany a nahrazovany novymi.

U nékterych druha Zivodichi se minerdlni sloZeni skloviny zubi lisi:

+ Ve skloviné zralokt a nékterych ryb pfevazuje jako mineralni slozka fluorapatit Cas(POg4)3F, ktery
je méné rozpustny a tvrdsi nez sav¢i hydroxyapatit.

Ve skloviné Zralokii prevazuje fluorapatit, ktery je méné rozpustny ve vodé nez hydroxyapatit
savcu. Na fotografii Zralok bily (foto Tomds Kotouc)
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Typy chrupu

Chrup je soubor zubti v Gstni dutiné. U vétSiny nesavcich druha jsou zuby v prabéhu Zivota opakované
vyménovany (polyfyodontni chrup). U savci je véak vyména zubtt omezend a maji pouze dvé generace
zubtl (difyodontni chrup) nebo dokonce jen jednu (monofyodontni chrup). Zivotnost zubt je diky

Vv

tomu prodlouZena, zuby jsou odolnéjsi a mohou dortst vétsich velikosti.

Typy chrupu
difyodontni monofyodontni polyfyodontni
2 sady zubt - doc¢asny mlé¢ny jedna sada zubti, zuby jsou nahrazovany
chrup a trvaly chrup které nejsou nahrazovany po cely Zivot
* ozubeni kytovci
e : L * paryby, ryby,

* vétsina savcl * ploutvonozci ol 0 )

y ) * obojZzivelnici, plazi
* fezaky hlodavci

Béhem Zivota ma vétsina savct dvé generace zubti:
+  mléény (docasny) chrup
+ trvaly chrup

Kvyméné (pfezubovani) dochdzi u riiznych druhii vraznou dobu, napft. u velkych kockovitych Selem ve
stafi 8-12 mésicd, u Simpanza 3-6 let apod.

Docasny mlécény chrup

Mlécné zuby se vyviji v prenatdlnim obdobi a do ustni dutiny se obvykle profezavaji kratce po narozeni.
Jsou mensi, maji slabsi a bélejsi (az namodralou) vrstvu méné mineralizované skloviny. Korunka
a koteny byvaji tvarové odlisné od trvalych zubtt. Vmlééném chrupu chybi stolicky, které se profezavaji
az vtrvalém chrupu. Obecné ma mlé¢ny chrup méné zubi nez chrup trvaly, napt. u vétsiny psovitych
$elem md pouze 28 zubti (trvaly 42 zub).

Trvaly chrup

Soubézné sprofezavanim mléénych zuba probiha vyvoj vétsiny trvalych zubd, které se formuji pod

mlé¢nymi a postupné rostou, az mlé¢né zuby vytlaci. Trvalé zuby jsou vétsi a robustnéjsi, sklovina ma
obvykle nazloutlou barvu.

U slont probihd vyména zubt (vyjma kld) formou tzv. horizontalni sukcese, kdy je vtlamé vzdy jen
jeden licni zub na kazdém kvadrantu a po obrouseni je zezadu vytla¢en novym (k dispozici je celkem
6 sad licnich zubt). Obdobné maji horizontalni sukcesi i kapustidci, ktefi vSak maji pocet stoli¢ek
neomezeny.

Vétsina savct md heterodontni chrup, tj. maji vastni dutiné razné typy zuba sodlisnou velikosti,
funkci a morfologii. Vzacné se u nékterych skupin vyskytuje chrup homodontni, kdy jsou vSechny
zuby podobné a maji téméf shodnou morfologii. Jde napi. o ozubené kytovce.
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Morfologie zubt savci

Tvar a morfologie zubti souvisi u savc se zptisobem piijmu potravy. Mnoho skupin ma dentici rizné
redukovanou ¢i uzpasobenou, nékteré typy zubt mohou byt znac¢né specifické. Vétsi variabilitu
vykazuji korunky zubti, kofeny tak riznorodé nejsou.

Z3akladni typy zubi jsou:
fezaky I (incisivi)

$picaky C (canini)

tfenové zuby P (praemolares)
stolicky M (molares)

Rezaky (incisivi)

Jednd se o nejpiednéjsi zuby vhorni i dolni
Celisti (horni fezdky jsou vzdy vpremaxille).
Mivaji jeden mensi a kratsi koten.

Existuje mnoho morfologickych variant fezakd,
napi. u Selem byvaji ostré a zaspicatélé,
u primatt dlatovité, lemufi je maji ve tvaru
hiebinku, hlodavci a zajicovci pozménény
vneustdle dorastajici hloddky atd. Unékterych
skupin  jsou ftezdky pifeménény vkly
(chobotnatci, sirény).

\
ké (fo

N ~
to Zdenék Novdk)

- .. Rezdky pumy americ
Spic¢aky (canini)

Tvar a velikost $picaka se u jednotlivych skupin savci lisi. Masozravci mivaji $picaky velké, kuzelovité
obvykle malé nebo zcela chybéjici. U nékterych savcii jsou $pic¢dky znakem sexudlniho dimorfismu,
mohou byt i pfeménény vkly (mroz, hroch, narval, prasata). Spi¢dky obvykle mivaji jen jeden
kofen (u nékterych druhti dva), délka a velikost odpovida zatiZeni zubu (u $elem jsou kofeny $pi¢aka
velké a masivni, mohutnéjsi a objemnéjsi nez korunka, aby byly dostate¢né ukotveny a nevytrhly se).

Tienové zuby (praemolares)

Spolu se stolickami se oznacuji jako licni zuby,
vzdjemné si mohou byt dosti podobné, jsou
specializované  na  rozmélnovani  nebo sklovina dcrle't]'?'n;a

L » . e uti
zpracovani potravy. Trenové zuby mivaji (cavia)
1-2 koteny.

dentin

Stoli¢ky (molares)

Jde o nejzadnéjsi zuby, které se objevuji az
vtrvalém chrupu a slouzi krozmélnéni potravy.
Mivaji 2-3 koteny (horni obvykle 3, spodni 2).

Licni zuby vykazuji u savcl Sirokou skdlu
specializaci vzavislosti na typu potravy. Mnoho
druh@t ma zZvykaci plochy téchto zubt velmi
specifické, nachdzi se na nich rtzné hrbolky,
hiebinky a hrany, dle nichZz lze jednotlivé
skupiny determinovat.

cévy a nervy cementum

Stolicky a nékteré premoldry mivaji vétsi pocet
kofenti (kresba David Riha).
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U Selem (vyjma ploutvonozcti a specializovanych druhti, napt. hyenky hfivnaté) jsou dva licni zuby na
kazdé strané pozménény vtrhaky (zvétsené zuby sostrymi okraji na ntzkovité odkrajovani masa
zkofisti). ByloZravci maji licni zuby vybavenyrtznymi lamelami na drceni rostlinné potravy (¢im
abrazivnéjsi strava, tim vy$$i korunky licnich zubi).

U moftskych savct jsou tfenové zuby a stoli¢ky nerozeznatelné (nazyvaji se souhrnné postcanini), maji
kénicky tvar (ozubeni kytovci), nebo jsou ostré (tuleni).

* nejpfednéjsi zuby, velka variabilita

Rezdky (incisivi) L ) o

* maji 1 maly a krats$i koten

* u masozravct slouzi k zachyceni a zabiti kofisti, mGze byt
Spi¢aky (canini) sexudlni dimorfismus

* mivaji 1 kofen

. , * licni zuby, vzhledové byvaji podobné stolickam
Tienové zuby (praemolares) . )
* maji 1 - 2 kofeny

* licni zuby, specializace dle typu potravy
Stolicky (molares) * nevyskytuji se v mlééném chrupu

* maji 2 - 3 kofeny

Zubni vzorec

Riizné skupiny savci se lisi v po¢tu jednotlivych typt zubii (nékteré mohou i chybét). Pocdet zubti se
u kazdého taxonu zaznamenéava zubnim vzorcem, ktery je obvykle zapisovan ve tvaru zlomku. Ustni
dutina se déli do 4 kvadrantd, horni a dolni celist se mtiZe odliSovat po¢tem zubd, ale stranové byva
dentice symetrickd, zubni vzorec proto zachycuje jen jednu polovinu kazdé ¢elisti (¢isluje se od stiedni
¢ary). Vhorni ¢asti zlomku jsou uvedeny zuby horni ¢elisti po¢inaje od stfedu, vdolni zuby dolni celisti.

MS M2 Ml P4 P3 P2 Pl Cl |3 |2 Il Il |2 I:i 1 Pl P?- P3 P-‘ Ml M2 M3

A&Q”UU“M ) ¢ Qé(luuuum
VAT AR D)D) (e (Qennn Frme

Mi M2 M1 PsPsP2P:Ci Iz b hlls CiPiP:2P:Ps M1 M2 Ms

fezaky (incisivi) SpicaKkyi(canini) - stolic

Schéma zubti plnochrupého placentdlntho savce (kresba David Riha)

Cisla oznacuji poéty zubti jednotlivych kategorii (fezaky, $pi¢aky, premolary, stoli¢ky).

1
Zakladni zubni vzorec placentdli (celkem 44 zubt) ; ) : ;
Zakladni zubni vzorec va¢natcii (celkem 40-50 zubt1) _f__j 11 33 :

Existuji i jiné formy zapisu zubniho vzorce napf. 13/3 C1/1 P4/4 M3/3.
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Zuby kosatek ve sblrkach National Wildlife Forensic Laboratory, Ashland, USA ( foto Pavla Rihovd)

r...---.;

A

vorvan

Zuby kosatek ve sbirce Natural Hlstory Museum Londyn (foto Pavla thova)

* prifez kulaty az oval

* na povrchu vyrazné ryhy /podélné
hiebeny

« zuby velké (do 25 cm)

* silné cementum 3-5 mm

+ cementum nedosahuje az na $pic¢ku zubu
(dentin vystupuje na povrch jako
»Cepicka“)

* u baze zub Siroky (mlada zvifata) nebo
zuzeny (starsi zvifata), nékdy baze
zplostéla

* pfechodovy prouzek tmavy

* dentin krémovy do olivova

* perlové struktury vzacnéjsi

kosatka

Porovnani zubt vorvané a kosatky

© prﬁfezvél az obdélnik (zuby zboku
zplostélé)
+ povrch hladky se slabymi hiebeny

+ zuby mensi, do 12 cm (velka kosatka
muze mit zuby velké jako maly vorvari)

* slabé cementum 1-2 mm

* cementum dosahuje az na $picku zubu
(zadna ,cepicka“

* u baze zub ztzeny (uzavieny)

* prechodovy prouzek svétly

* dentin krémovy do oranzova, hnéda

* perlové struktury bézné

* v dentinu mohou byt slabé ndaznaky
miizky (jakoby Schregerovy thly)
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Dalsi kytovci

Velmi sporadicky se vEvropé objevuji dovozy zubti dal$ich druhii ozubenych kytovca. Dle analyzy
obchodu vEU (viz kapitola Obchod se zuby) byly nékolikrat dovazeny zuby béluhy severni
(Delphinapterus leucas), druhu zafazeného do ptilohy CITES II/B. Jedna se vsak spiSe o ojedinélou
sbératelskou zalezitost, exemplafe kvédeckému zkoumdni ¢i muzejnim uceldm.

Lebka a zuby béluhy severni dovezené do CR (foto Dominika Formanovd)

0 i)

Zuby mensich druhi@t ozubenych kytovct mohou byt vnékterych oblastech ptilezitostné pouzivany
mistnimi obyvateli kdekora¢nim tucelim, obvykle toto vyuziti souvisi stradi¢nim lovem.
Napt. obyvatelé nékterych Salamounovych ostrovii tradi¢né lovi delfiny (lov ,oto asi kirio“) a pii
slavnostnich piilezitostech nosi ndhrdelniky z delfinich zubt.

1
0
| 1%



Napodobeniny zubt kytovca

Na trhu se objevuje mnoho napodobenin
a padélkt vorvanich i kosat¢ich zuba. Zvlasté co se
tyce scrimshaw, které maji vysokou sbératelskou
cenu, mnozstvi padélkd na trhu zna¢né prevysuje
pocet pravych starych vyrobkti. Napodobeniny
mohou byt vyrobeny zumélych i pfirodnich
materiald.

Levné napodobeniny jsou vyrabény zplastu,
kvalitnéjsi pak ze syntetickych polyesterovych
pryskyfic. Jejich vyroba zapocala v 7o0. letech (po
zdkazu lovu velryb, kdy ustala vyroba pravych
scrimshaw). Pavodnimi vyrobci byly firmy
Juratone a Grooveport zVelké Britanie, které
mnoho svych vyrobki oznacovaly jako
"fakeshaw"”. Dnes je nejvice napodobenin
produkovano vCiné. Nové¢ se objevuji
i napodobeniny vyrobené pomoci 3D tisku.

Nékteré napodobeniny mohou byt velmi kvalitni,

Falesné vorvant zuby, National Wildlife Forensic
Laboratory, Ashland, USA (foto Pavla Rihovd)

pii blizsim prozkoumani je vsak obvykle mozné je

rozeznat. Pfedmét je zapotiebi detailné prohlédnout a zaméfit se na pritomnost ¢i nepfitomnost
typickych morfologickych znakd, pfipadné vady materidlu, bublinky vodlitcich apod. Lze vyuzit

svételnou lupu a mirné zvétseni (10x).

Pravé zuby (vorvaii, kosatka)

Napodobeniny

okraj zubu je ostry, tenky, miize vykazovat
trhliny

okraj zubu je zaobleny, hladky, bez trhlin

dferiova dutina ma ptirozeny tvar (jde do $picky)
a je hluboka

dferiova dutina je mélkd a zaoblena (nebo zcela
chybi)

zub je nazloutly, ma dobfe znatelnou linii
oddélujici korunku od kofene

patina mtiZe byt simulovdna macenim vbarve,
mohou se vyskytovat nepfirozené jevy, napf.
svétla dutina, barvu Ize seskrabnout apod.

vorvani zuby jsou ryhované, zuby kosatky
hladkeé

odlitky maji vady a nepravidelnosti (nerovnosti,
bublinky v materialu)

na $picce vorvaniho zubu byva ,¢epicka“
(chybéjici cementum, prostupujici tmavsi
dentin)

neodpovidajici vaha - plast je velmi lehky, do
resinu se kvili vaze ptidavaji plnidla (sam o sobé
je také leh¢i nez zubovina), nékdy je jich ptidano
prilis a napodobeniny jsou pfilis tézké

na fezu viditelné koncentrické krouzky
vdentinu vzniklé béhem ristu (postupné
ptibyvani vrstev), tato morfologie je
charakteristickd pro zuby kytovci a nejde uméle
napodobit

na fezu nejsou patrné koncentrické krouzky

scrimshaw

velmi malo starych scrimshaw obsahuje text ¢i
dataci, rytina je provedena ostrym hrotem, ¢i
¢epeli (nepravidelnd hloubka ryti), mohou byt
kolem drobné ryhy

data, lokality, jména lodi ¢i lidi jsou na
napodobenindch (a modernich scrimshaw)
bézné, odlitky maji kresbu jen na povrchu, nebo
ma rytina uniformni hloubku
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SUDOKOPYTNICI - ARTIODACTYLA

Druhy svyraznymi kly, které jsou pfedmétem obchodu a jsou vyuzivany jako fezbarsky material, 1ze
nalézt i v eledich hrochoviti (Hippopotamidae) a prasatoviti (Suidae).

Piiloha CITES (k roku 2025) Piiloha EU (k roku 2025)

hroch obojzivelny

. o CITES II B
Hippopotamus amphibius

rase bradavi¢naté
P . nechranény druh nechranény druh
Phacochoerus aethiopicus

rase savanové
P . nechranény druh nechranény druh
Phacochoerus africanus

rase divoké
P nechranény druh nechranény druh
Sus scrofa

rase pralesni
P P ) ) nechranény druh nechrdanény druh
Hylochoerus meinertzhageni
Stetkoun Sedy

Y nechranény druh nechrdanény druh
Potamochoerus larvatus
babirusa celebeska
CITES 1 A

Babyrousa babyrussa

e — - -

.

Hroch obojzivelny Hippopotamus- amphribius (foto Brigitte Werner, Pixabay)
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Hroch obojzivelny
Hippopotamus amphibius

Piiloha CITES (k roku 2025) Piiloha EU (k roku 2025)

hroch obojzivelny
CITES II B

Hippopotamus amphibius

Hroch obojzivelny je nejvétsi zijici sudokopytnik. Samci mohou vazit az 3 tuny. Hrosi se vyskytuji
v Africe na jih od Sahary, doZivaji se 40-50 let. Populace je odhadovana na 125-150 000 jedinct, coz je
30% ubytek pocetnosti od roku 1994.

Hrosi $picaky jsou pfeménény vmohutné kly, které se Casto vyuzivaji jako materidl pro fezby. Tlamu

mohou hrosi rozeviit téméf na 180°. Spi¢adky mé¥i az 70 cm a mohou vazit nékolik kg (vétsi jsou dolni
$picdky). Zdasné vy¢niva pouze ¢ast zubu, 2/3 jsou skryty vkosti. Nejdel$i zaznamenané hrosi kly

méfily 163 cm ($lo o samce z Konga). Delsi a robustnéjsi kly mivaji samci, ktefi je vyuZzivaji jako zbrar
pfi vnitrodruhovych soubojich.

Druhy druh celedi hrochoviti - hrosik liberijsky (Choeropsis liberiensis) ze zdpadni Afriky - ma
relativné malé zuby, které se ke zpracovani nepouzivaji.

Hroch obojiivelﬁ)? vndrodnim pafk[l Queen Elizabeth, Jizni Afrika( ‘foto Jiri Safdr)

Hroch
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Hrosi zuby

, .2 1343

Zubni vzorec hrocha je —————
1-213-43

Celkem 36-40 zubt

Premoldry a molary jsou ¢tverhranné

snizkou korunkou, ke zpracovani se

nepouzivaji.

Ktezbarskym tceltim byvaji pouzivany
zvétSené fezaky a Spicaky, které
dortstaji po cely zivot. Horni a dolni
$picdky se pfi otvirdni tlamy tfou
vzdjemné o sebe, ¢imz se obrusuji
a ostii.

Hrosi zuby jsou kryty vrstvou skloviny, ktera byva pfi zpracovani do fezeb odstratiovana. Sklovina na
$picacich je vpodélnych pruzich, jeji tloustka maze byt 1-2 mm. Sklovina hrocht zachovadva barvu
a odolava zméndm pigmentace, proto hro$i zuby na rozdil od slonoviny nezloutnou (dfive se proto
pouzivaly kvyrobé zubnich protéz).

Hrosi dentin je velmi husty s typickymi jemnymi a husté nahlou¢enymi koncentrickymi liniemi.

Hornti a dolni $picdky se trenim o sebe obrusuji (foto Dominika Formanovd).

Hroch
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Dolni spicdky hrocha maji vyrazné vroubkovany povrch a na priifezu trojihelnikovity tvar
(foto Pavla Rihovd).

Opracované dolni $picdky (odstranénd sklovina) - trojuhelnikovity tvar, vyklenutd intersticidlni zéna
(foto Zdenék Novdk).

F X ECT
SRR

Horni $pi¢dky maji na priifezu Rezdky hrocha maji kolikovity tvar a jsou rovné
srdcovity tvar a vyklenutou (foto Pavla Rihovd).

intersticidlni zénu

(foto Zdenék Novdk).

Hroch
8o









Prasatoviti
Suidae

Jako tezbarsky materidl ¢i trofeje jsou nejéastéji vyuzivany zuby prasat bradavi¢natych, savanovych
a divokych, tyto druhy nejsou chranény umluvou CITES. Jedinym druhem prasete, které ma velké zuby,
a je chranéné umluvou CITES, je vzacna babirusa celebeskd. Chranény jsou i pekariové zceledi
Tayassuidae (viz kapitola Dalsi druhy).

Piiloha CITES (k roku 2025) Piiloha EU (k roku 2025)
rase bradavi¢naté
P o nechranény druh nechranény druh
Phacochoerus aethiopicus
rase savanove
P i nechranény druh nechranény druh
Phacochoerus africanus
prase divoké oL o
nechranény druh nechrdanény druh
Sus scrofa
rase pralesni
P P ) ) nechranény druh nechrdanény druh
Hylochoerus meinertzhageni
Stetkoun Sedy
Y nechranény druh nechrdanény druh
Potamochoerus larvatus
Stetkoun africky
Y nechranény druh nechrdanény druh
Potamochoerus porcus
babirusa celebeska
CITES 1 A
Babyrousa babyrussa

Prasata

Prasata savanovd vndrodnim parku Pilanesberg, Jizni Afrika (foto Pavla Rihovd)
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CITES ID atlas

Zuby prasat
Prasata maji obecné 44 zubt (nékteré druhy méné).
3143

143

Zubni vzorec je

Vyuzivaji se jejich $picaky, které se vyviji vkly rostouci
ven ztlamy smérem vzhtru. Samice mivaji $picaky
mensi nez samci a rostou jim pomaleji. Vét§ina prasat
mda spodni $pi¢dky na prifezu trojuhelnikovité,
zatimco horni ovalné sbo¢nimi ryhami.

Spicdky prasat jsou typicky silné zaktivené. Na fotografii
prase bradavi¢naté (foto Jifi Mikolds, Pexels).

Prase bradavi¢naté * Phacochoerus aethiopicus
a prase savanové * Phacochoerus africanus
Tyto africké druhy maji méné zubii nez ostatni prasata.

1123

2-3113
Celkem 28-30 zub.

Zubni vzorec je

Maji nejrobustnéjsi $picaky z celé celedi prasatovitych, je snimi proto obchodovano nejcastéji.

Velké kly jsou silné zakfivené horni $pic¢aky, které rostou Siroce do stran a stac¢i se nahoru a dozadu.
U samct dosahuji délky az 60 cm a u samic do 25 cm. Horni $pi¢dky maji na prifezu obdélnikovity
tvar, s hlubokymi podélnymi ryhami po stranach (vytvafi na prifezu tvar osmicky). Vepifedu mivaji
opotfebovanou plochu od kontaktu sdolnim $picakem.

Prase bradavi¢naté - lebka s hornimi a dolnimi $picdky (foto Dominika Formanovd)

Prasata
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CITES ID atlas

Stétkoun $edy * Potamochoerus larvatus

a stétkoun africky * Potamochoerus porcus

Stétkouni

a savanového. Dosahuji délky cca 7 cm.

Porovnani morfologie spicakt prasat

jsou africké druhy prasat, jejichz $pi¢dky jsou men$i nez u prasete bradavi¢natého

Stétkoun africky Potamochoerus porcus lebka a dolni Celist (foto Dominika Formanovd)

Phacochoerus || Potamochoerus Hylochoerus Babyrousa Sus scrofa
brac{);jiséenaté stétkoun prase pralesni babirusa prase divoké

* vétsi horni * vétsi dolni * vétsi horni * dlouhé $picaky || * vétsi dolni
$picaky $picaky $picaky stoCené do $picaky

* horni az 60 cm, || * dolni délka do * horni do 30 cm, kruhu * dolni az 35 cm,
prufez obdélnik |[ 7cm, prifez tvar * ovalny prufez trojhranny
'(osrni’éka), trooj{lrann)’f osmicky - ryhovany prifez
jemne prurez * dolni priifez povrch * horni do 20 c¢m,
koncentricke * horni délka trojuhelnik o ol e prafez obdélnik
linie 1-2 cm delsi neZ dolni s ryhami

* dolni Spicaky (a% 40 cm)
20 cm,
trojuhelnikovy
prﬁf"ez * CITES I/A

Prasata
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Pouziti zubti prasat

Zuby prasat se po celém svété vyuzivaly a vyuzivaji jako ozdoby, piip. jako materidl pro vyrobu

dekorativnich a uzitkovych predméta.

V Africe se zuby prasat bradavi¢natych a savanovych pouzivaji jako materidl pro fezby. Tloustka kla
fezby do urcité miry limituje, véts§inou jsou proto zuby pouZivany celé a zachovavaji svij tvar (povrch je
vytezan, zdoben kresbami ¢i rytinami). Vsoucasné dobé se ¢asto jedna o suvenyry proddvané turistim.

Zdobené kly prasat savanovych, National Wildlife Forensic Laboratory, Ashland, USA
(foto Pavla Rihovd)

VTichomoii se zprasedich $pic¢dka vyrabi $perky,
amulety, ndprsniky a celenky pouzivané
k dekorativnim a ceremonidlnim a¢elim. Kruhovité
$picaky prasat divokych si davaji jako ozdoby do
nosu vale¢nici a Samané.

Ostrovni stat Vanuatu ma na statni vlajce kruhovity
kel prasete jako symbol prosperity. VJ]aponsku se
zuby prasat pouzivaji na vyrobu knoflikt a spon
netsuke (jako alternativa slonoviny).

Zdobend lebka babirusy, National Wildlife Forensic
Laboratory, Ashland, USA (foto Pavla Rihovd)

90

Vile¢nik na Papui sozdobami z kit prasat
divokych (foto Nurul Ichlasiah, CC BY-SA 4.0,
https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.o0, via Wikimedia Commons)

Co se tyce babirusy, obchoduji se spise celé

lebky, nikoli samotné zuby. VIndonésii se
znich vyrabi napt. ceremonidlni masky.

Prasata






















































































































































CITES ID atlas

Zuby psovitych selem

Psovité Selmy jsou fakultativni masozravci, ktefi
kromé masa konzumuji i rostlinnou potravu.
Mensi kotist (napt. hlodavce) chytaji samostatné
a usmrcyji ji kousnutim nebo prudkym
zatfepanim. Velkou kofist obvykle lovi §tvanim
ve smeckach. Pii dostizeni ji znehybni
prokousnutim hrdla nebo bficha, nasledné
strhnou na zem a roztrhaji.

Psovité Selmy maji velky pocet zubii. Vétsina
druh@ ma v trvalém chrupu 42 zubi, v mlééném
28 zubl. Mlécny chrup se od trvalého lisi .
nepfitomnosti stolicek a prvnich premolart P1ra  Spicdky psovitych Selem jsou kratsi a vice zak¥ivené
P1. Mlé¢né zuby jsou mens3i a osttejsi nez trvalé.  nez u kockovitych selem. Vik obecny
(foto Jiri Safdr)
142 , sk 1
3142 Zubni vzorec mlé¢ného chrupu: 313
3143 313

Zubni vzorec trvalého chrupu:

Rezaky

Jednad se o malé zuby pouZzivané pii péci o srst,
k vykusovani parazit a odhryzavani zbytka
masa z kosti. Horni krajni feziky I3 jsou vétsi
a tvori spole¢né se $pic¢aky tzv. zamek (spodni
$picak presné zapadd do mezery mezi hornim
$pi¢dkem a I3). Zamek umoZiiuje pevné
uchopeni a sevieni kofisti.

Spicaky

Psoviti maji velké a zakftivené Spicdky, které
slouzi jako hdky umoznujici zachytit a udrzet
koftist a vytrhavat kusy masa.

Zdamek tvoreny zvétsenym PP a spicdky. Lebka vlka
obecného (foto Pavla Rihovd)

Charakteristické znaky spicakia psovitych:
+ mensi nez u velkych kockovitych $elem a hyen
* vice zakfivené
* spiSe tupé (nejtupéjsi z Selem)
* na prifezu maji elipticky tvar (zboku jsou zplostélé)

+ kofeny jsou slabsi neZ u ostatnich ¢eledi (konec kofene byva uizky a $picaty).

Ttenové zuby

Premolary psovitych maji ostré hrany a slouzi k odfezdvani masa, jsou casto stranové stlacené
a Spicaté.

Stolicky

Stolicky jsou adaptovany na rozméliiovani tvrdé potravy. Tvar stolicky M; (souddst trhakovéh
komplexu) se lisi u jednotlivych druhti v zavislosti na typu potravy.
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Urceni stari vlka dle stavu zubua

VI¢i $ténata se rodi bezzuba, mlé¢né zuby se zacinaji profezdvat mezi 2. a 4. tydnem véku. Ve 3 mésicich
jsou jiz véechny mlé¢né zuby plné protezany. Mlé¢né zuby jsou mensi a maji sklovinu sedivé bilé barvy,
ktera se lisi od barvy skloviny trvalych zubt. Trvalé zuby jsou zalozené pod mléénymi a postupné
mlé¢né zuby vytlacuji. Vyména zubli za¢ind béhem 4. mésice. Nejprve dochdzi k vyméné fezaki

potom vyrUstaji tfenové zuby, stolic¢ky a $picaky. Trvalé $pi¢aky mohou nardstat pred mlé¢nymi $picaky,

pricemz ty jesté nevypadavaji, a $téné ma docasné v tlamé mlécné i trvalé $picdky. Kompletni trvaly
chrup je profezany u vétsiny jedinct v 6 mésicich.

Urceni véku podle zubti u dospélych jedinct

Prevzato od Brasington et al. (2023, 2024) (kresba David Riha, foto Dominika Formanovd)

| ()

%M» a %w

“. “. “.

mlady vlk dospély vlk stary vlk
cca 2 roky cca 6 let
U mladych zvifat tvofi korunka Na vrcholcich a vy¢nélcich zubt

hornich fezaki 3 lalicky, hlavni je patrné opotfebeni. Hlavni Vrcholky fezaki jsou ubrousené
stfedovy a 2 malé postranni laloky fezdkd jsou obrousené, do rovné linie (o polovinu
(liliovity tvar). Dolni fezaky maji liliovity tvar hornich fezdkd je piivodni délky), liliovity tvar
na korunce 2 lalticky. Spi¢dky méné patrny. Spi¢dky jsou zanika. Spi¢dky jsou vyrazné
jsou dlouhé, s vyraznou $pickou. otupené, vrchol je zaobleny. Na zbrougené. Zuby jsou silné
Vsechny zuby jsou ¢isté bilé, bez zubech se mohou objevovat zazloutlé. Casté jsou praskliny
viditelného opotiebeni. praskliny ¢i zlomeniny. a zlomeniny zubf.

cca1o letavice
Zuby jsou znacné opotiebené.




Do celedi Ursidae patti 8 druht medvédd, vSechny druhy jsou chranény umluvou CITES minimalné

v ptiloze CITES II.
Piiloha CITES (k roku 2025) Piiloha EU (k roku 2025)
CITES I - populace v Bhutanu,
Ciné&, Mexiku a Mongolsku A
medvéd hnédy a poddruh Ursus arctos v CR je medvéd hnédy kriticky
Ursus arctos isabellinus (medvéd plavy) ohroZzenym druhem dle
CITES II - v8echny ostatni vyhlasky 395/1992 Sb.
populace a poddruhy
medvéd usaty
. CITES I A
Ursus thibetanus
dvéd brylaty
medved brylaty CITES I A
Tremarctos ornatus
dvéd pyskaty
medved pyskaly CITES I A
Melursus ursinus
dvéd malajsky
medvéd malajsky CITES I A
Helarctos malayanus
panda velka
. CITES I A
Ailuropoda melanoleuca
medvéd ledni
. CITES 1 B
Ursus maritimus
medvéd baribal
CITES II B

Ursus americanus

Medvéd hnédy pri lovu lososti, Kamcatka (foto Arthur Sniegon)
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Zuby medvédovitych selem
Vétsina medvédtt je vSeZzrava, vyhradnim
masozravcem je pouze medvéd ledni. Medvéd
pyskaty se Zivi pfevdzné hmyzem (termiti,
mravenci), panda velkd a medvéd brylaty jsou
bylozravé druhy.

Medvédi maji vyrazné Spicaky, ale nejsou
u nich témér vyvinuté trhaky. Mezi $picaky
a premolary je obvykle mezera (diastema).
Vyraznd diastema je u medvéda hnédého,
baribala a ledniho. Medvéd usaty, pyskaty
a malajsky maji diastemu mensi (panda
a medvéd brylaty diastemu nemaji). Stolicky
jsou S$iroké, bez ostrych hran, uzptisobené
k drceni vlaknité potravy.

Medvédi maji typicky v trvalém chrupu 42 zubt,
ale ¢asto byva pocet premolart nizsi ¢ili pocet
muze byt 34-42 zubd. V mlé¢ném chrupu je

28 zubti.

Zubni vzorec trvalého chrupu: 31242
31243
1
Zubni vzorec mlé¢ného chrupu: z - 2

Rezaky

Rezaky medvédi jsou robustni, ¢asto
lopatkovité. Horni fezak I3 je zvétSeny a vytvati
spolu se $picdky zamek slouzici k uchopeni
a drZeni kofisti. Mezi fezdky a hornim $pi¢dkem
je mezera, do niz zapada spodni $pic¢ak.

Spicaky
Charakteristické znaky $picaka
medvédovitych:

e robustni, dlouhé, kuzZelovité a vice
ohnuté dozadu nez u psovitych ¢&i
kockovitych

* korunka je oproti kofeni subtilnéjsi

* na priafezu jsou ovalné, stranové stlacené

* nemaji podélné ryhy jako kockovité selmy

* na skloviné mohou byt jemné hnédé

prstence (nékteré druhy)

+ za $picaky byva Siroka diastema (medvéd
hnédy, baribal, ledni).

Typicky zdmek v chrupu medvéda ledniho. Spicdky
jsou masivni, bez podélnych ryh (foto Pavla
Rihovd).

U medvéda hnédého, baribala a ledniho je za
$picdky sirokd mezera, stolicky medvédu maji
odlisny tvar nez jiné selmy. Lebka medvéda hnédého
(foto Pavla Rihovd).
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Celed hyenoviti ma pouze 4 druhy, taxonomicky
se déli na 2 podceledi:
* hyeny °* Hyaeninae - hyena skvrnitd
(Crocuta crocuta), zihana (Hyaena hyaena)
a ¢abrakova (Parahyaena brunnea)
* hyenky ° Protelinae - hyenka hfivnata
(Proteles cristata).

Do pfiloh amluvy CITES patfi pouze hyena
zihand a hyenka hfivnata.

Hyeny skvrnité, NP Kruger (foto Pavla Rihovd)

Piiloha CITES (k roku 2025)

Piiloha EU (k roku 2025)

Proteles cristata

hyena Zihana )

CITES III - Pakistan, od r. 2026 CITES 11 C,odr. 2026 B
Hyeana hyaena
hyenka hfivnata

CITES III - Botswana C

Zuby hyenovitych selem
Hyeny * Hyeninae

Hyeny jsou masozravé a maji extrémné silné a robustni zuby, které pouzivaji k drceni silnych kosti
kotisti. Spi¢aky jsou kuzelovité a silné, trhakovy komplex vyrazné vyvinuty. Hyeny maji mensi pocet
stoli¢ek. V trvalém chrupu je celkem 34 zubt, v mlé¢ném chrupu 32 zub.

Zubni vzorec trvalého chrupu: Zubni vzorec mlé¢ného chrupu:
3141 314
3131 314

r‘a
A

Kkvrnité fto Elize Bezuldnhu, Pexels) * Masivni zuby hyeny skvrnité s vyraznymi trhdky
(foto Pavla Rihovd)
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Pouziti zuba hyen

Jiz ve starovékém Egypté slouzily zuby hyen jako magické pomucky pii lé¢bé nemoci a jako ochrana
pred zlymi duchy. V nékterych africkych a arabskych kulturach byla hyena symbolem sily a jeji zuby lidé
nosili jako soucast sperkd, ozdob a amuletti. Hyeni zuby byly pouzivany i pii raznych ritualech, v magii
a tradi¢nim lécitelstvi.

V Africe se lze s ochrannymi amulety obsahujicimi hyeni zuby dodnes setkat.

Hyena zihand ( fot Regan Dsoza, Pexels)
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Ploutvonozci
Pinnipedia

PloutvonoZci jsou masozravi savci prizptisobeni Zivotu ve vodé. Taxonomicky se déli na 3 Celedi:
+ mrozoviti * Odobenidae, bliZe viz kapitola Mroz
* tulenoviti * Phocidae
+ lachtanoviti * Otariidae

Umluvou CITES je chranéno pouze nékolik druhti.

Piiloha CITES (k roku 2025) Piiloha EU (k roku 2025)
mroz ledni
CITES III - Kanada B
Odobenus rosmarus
v l 4

rxpous sloni . CITES 11 B
Mirounga leonina
tulen
Monachus spp. CITES I A
(v8echny druhy rodu)
lachtan ostrovni

e CITES II A
Arctocephalus philippii
lacht dal y

achtan guadalupsky CITES I, od 1. 2026 CITESTI | A, od r. 2026 B

Arctocephalus townsendi
lachtan
Arctocephalus spp. CITESII B
(v8echny druhy rodu)

Miladi rypousi sloni, Argentina (foto Pavla Rihovd)

Ploutvonozci
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Zuby lachtani a tulena

Lachtani a tuleni maji velké, silné =
$picdky. Tienové zuby a stolicky / _ =
jsou homodontni (stejny vzhled, : BN 3
nerozliSitelné), v zubnim vzorci se
zapisuji dohromady (oznacené jako
,postcanini“). Trhikovy komplex
chybi. V trvalém chrupu je
3438 zubt. Mlécné zuby jsou
velmi malé a obvykle jsou
resorbovany jesté pted narozenim,
nebo béhem nékolika tydnt po
ném.

Zubni vzorec trvalého chrupu:

2-315-6 &

3 15 Kolonie Iachtdnﬁjihoafrick)?ch (f Pavla Rl;hva)

Tuleni * Phocidae

Spiééky tulen® maji kolikovity az kénicky tvar a velkou dferiovou dutinu. Postcanini jsou $picaté,

s ostrymi vybézky, u nékterych druhi maji velmi specifické tvary. V trvalém chrupu byva 32-36 zubfi.
Obyvatelé Arktidy tradi¢né pouzivaji $picaky tulend jako privésky, ozdoby ¢i k vyrobé spicatych
nastrojt. Nékdy byva do zubti vyfezavan reliéf.

Tuleri leopardi Hydrurga leptonyx Tuleri kuzelozuby Halichoerus gryphus
(foto Pavla Rihovd) (foto Dominika Formanovd)

Tuleri krabozravy Lobodon carcinophaga. Navzdory svému jménu se tento druh neZivi kraby, specificky
tvarované zuby slouZi k filtraci krillu a drobnych rybek (foto Dominika Formanovd).
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CITES ID atlas

Zubni vzorce selem

Rod nebo druh ICPM |Celkem| Anomalie
ICPM
Pandy malé |, . 3132 8
Ailuridae Ailurus 3142 3
3142 3141
Cuon a Speothos 3142 40 [Speothos 3142
Psoviti Alopex, Atelocymfs, Canis, Cerdocyon, 3142
. Chrysocyon, Dusicyon, Lycaon, Nyctereutes, 42
Canidae 3143
Pseudalopex, Urocyon a Vulpes
3144 3143
0
Otocyon 3145 5 314 4
3121
Conepatus 3132 32
Skunkoviti . ) 3131
Mephitidae Mephitis a Spilogale 3132 34
3141
Mydaus 3142 38
121
Poecilogale ; 151 28
3131
Enhydra 2132 32
131
Mellivora ; T g n 32
Lasicoviti  Amblonyx, Aonyx, Eira, Galictis, Ictonyx, 3131 34
Mustelidae |Lyncodon, Mustela a Vormela 3132
- 3131 6
Mustela strigidorsa 3142 3
141 131
Lontra, Lutra, Lutrogale a Pteronura ;1 ;lz 36 Lutra ;1 ; >
141
Arctonyx, Gulo,. Martes, Meles, 314 38 Meles 3131
Melogale a Taxidea 3142 3132
Mrozoviti - 214 5 113
Odobenidae Odobenus _E 014 4 013
S | 315
1 S
Lachtanoviti Eumetopias a Neophoca 25|21 34
Otariidae  Arctocephalus, Callorhinus, Otaria, o g 36 Callorhinus, 315
Phocarctos a Zalophus 2 E 215 Zalophus 215
S | 21
Cystophora a Mirounga % '; I 55 30
Hydrurga, Leptonychotes, Lobodon, Z § 215 32
Tuletioviti Monachus a Ommatophoca a7 | 215
Phocid 28 31
octdae Erignathus a Phoca ~§ ) 2 1 g 34
S
= 16 1
Halichoerus & i 5 36 g n g
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